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RESUMO

O presente trabalho teve por finalidade a prototipacdo de um software para o controle de
custos em pequenas unidades produtoras de leite. Desenvolvido para o ambiente Google
Android, pretende-se com esse aplicativo contribuir para uma melhor gestdo das despesas e
receitas das unidades produtoras de leite inseridas no perfil da agricultura familiar. A ideia
inicial partiu da dificuldade encontrada pelos pequenos produtores de leite na utilizagdo de
softwares que auxiliem na administracdo de receitas e custos em propriedades produtoras de
leite, que por sua vez tem apresentado grande nimero no setor agropecuario. Foi desenvolvida
um uma interface operacional simples, com o objetivo de facilitar o seu uso, de maneira que
possa ser utilizado por usuarios com poucas praticas computacionais. Acredita-se que 0
presente trabalho possa contribuir para o aprofundamento da discussé@o sobre a importancia do
setor leiteiro e a importancia da criacdo de softwares que venham a atender as necessidades da
populacdo. Os recursos utilizados para o desenvolvimento do protétipo do aplicativo foram a
IDE do Eclipse, o Kit de Desenvolvimento Java, o Android SDK e o plug-in ADT, como

também as linguagens de programacéo XML e Java.

Palavras chaves: agricultura, familiar, Android, producdo, leite, prototipagédo, softwares,
XML, Java.



ABSTRACT

This paper aims at prototyping software to control costs in small units producing milk.
Developed for the Google Android environment, it is intended with this application contribute
to better management of expenditure and revenue producing units inserted in the profile of
milk from family farms. The initial idea came from the difficulty encountered by small dairy
farmers in the use of software to assist in the administration of revenues and costs in milk
producing, which in turn has brought large numbers in the agricultural sector. One simple
operating interface was developed with the aim to facilitate their use, so that can be used by
users with little computing practices. It is believed that this study may contribute to further
discussion on the importance of the dairy industry and the importance of creating software
that will meet the needs of the population. The resources used to develop the prototype of the
application were the Eclipse IDE, Java Development Kit, the Android SDK and the ADT

plug-in, as well as the languages of XML and Java programming.

Key words: agriculture, family, Android, produce, milk, prototyping, software, XML, Java.
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1. Introducéo

O Brasil € um dos grandes produtores mundiais de leite, este setor tem se mostrado de
grande importancia para economia do Pais. Segundo Oliveira (1999), para cada um Real de
aumento na producdo no sistema agroindustrial do leite, ha um crescimento de,

aproximadamente, cinco Reais no aumento do Produto Interno Bruto — (P1B).

Mesmo apresentando esse panorama, o setor leiteiro enfrentou problemas de varias
naturezas. A heranca histérica de intervencdo do governo com a politica de tabelamento de
precos do leite, no periodo de 1945 a 1991, visando o controle das taxas inflacionarias, veio

desestimular o crescimento do setor, naquela época.

Com o fim do controle do governo e com a abertura econémica, apresentou-se a
necessidade de investimentos tecnoldgicos, que por sua vez elevariam os custos de producao.
No entanto, uma vez que ndo havia concorréncia no setor leiteiro devido ao controle
governamental, o produtor viu que a falta de experiéncia de como investir e quando investir

tornou-se um grande impasse para o desenvolvimento do setor (OLIVEIRA, 1999).

Com o passar dos anos o produtor pode utilizar varios recursos a fim de ter uma
melhor lucratividade ou tornar a producdo mais eficiente. Porém a inexperiéncia em gerir
corretamente seus custos, muitas vezes levando o produtor a fazer célculos de forma
simplificada, deixando de lado custo como a depreciagdo com o capital investido e a
valorizacdo dos estoques, em longo prazo a atividade pode ndo prosperar. Ampliar a
lucratividade e reduzir custos apenas sera praticavel, quando se sabe onde se estd gastando os

recursos e onde esta gerando receitas (SANTOS et al, 2002).

E preciso que o produtor ou administrador rural tenha a seu alcance os dados
necessarios para definir a condicdo econémico-financeira que encontra seu empreendimento,
com base nessas informacdes, trabalhe com proposito de obter um gerenciamento profissional

e resultados indispensaveis para o empreendimento.

Neste contexto, faz-se necessario a adocdo de um bom sistema de gestdo, ou seja,
estabelecer um processo de tomada de decisdo que inclui planejamento, execucao e controle,
além de etapas que permitirdo ao produtor rural identificar os gastos desnecessarios, garantido

que as decisbes tomadas sempre contribuam para aperfeicoar o desempenho do
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empreendimento, minimizando os fatores que estdo contribuindo para reducdo da
lucratividade (BATALHA, 2008).

Apesar do Brasil esta entre os grandes produtores de leite, sua pecuaria ndo pode ser
considerada especializada. Estima-se que 2,3% das propriedades leiteiras sdo especializadas e
operam como empresa rural. Contudo, 90% dos produtores sdo considerados pequeno, com
baixo volume de producéo diaria e pouco uso de tecnologias (FBB, 2010).

Considerando a importancia do setor leiteiro, a relevancia econémica e social da
cadeia agroindustrial para o Pais e a dificuldade no controle de custos de producéo, aliada a
necessidade de possuir dados que definam a condicdo econémico-financeira dos
empreendimentos, tornam a atividade leiteira de baixa rentabilidade para o produtor rural.
Desse modo, para tentar melhorar esse controle, este trabalho mostra a implementagdo de um
software para o controle de custos em pequenas unidades produtoras de leite. Pretende-se com
esse programa contribuir para uma melhor gestdo das despesas e receitas das unidades

produtoras de leite inseridas no perfil de agricultora familiar.

A atividade leiteira demanda administracdo intensiva, além disso, o trabalho do
pequeno produtor rural ndo esta restrito ao ambiente fechado, ou seja, apenas a escritorios ou
salas de reunido. Sabendo disso, percebe-se que os dispositivos moveis se moldam bem a essa
realidade porque podem ser utilizados em varios ambientes externos e rasticos que séo
préprios da atividade, como estabulos, currais, salas de ordenha dentre outros. Por esse
motivo, foi escolhida a plataforma Android para o desenvolvimento do software seja
desenvolvido. Além disso, a evolucdo de sua arquitetura de Hardware (como memodria,
processadores etc.) permite realizagdo de atividades que apenas era possivel através de
computadores pessoais, podendo ser realizado facilmente na palma da méo, em qualquer hora

e qualquer lugar, através de um smartphone.

Outro ponto importante a ser mencionado, é o baixo custo de um dispositivo movel
para o produtor rural, comparado aos valores de aquisicdo de microcomputador ou até mesmo
um notebook. Além do mais, o pequeno produtor podera alimentar as informacbes
diretamente no dispositivo movel de forma imediata, ndo sendo necessario o preenchimento
de planilha e posterior atualizagdo no computador, sem correr 0 risco de desestimula-lo a

alimentar as informacdes.
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Porém, para realizar o desenvolvimento de algum aplicativo voltado para dispositivos
moveis, é necessario escolher o Sistema Operacional (SO). Existem varios SO’s, entretanto, o
que foi escolhido neste trabalho foi o sistema Google Android. Este € um software livre,
sendo o SO movel mais popular, presente em mais de 1 bilhdo de smartphones e tablets em
todo o mundo. Outro dado interessante, recentemente tem observado que o numero de
usuarios navegando pela internet através de dispositivos moveis vem crescendo a cada dia
(ANDROID, 2014).

Do ponto de vista académico, a pesquisa ira ampliar a discussdo na academia quanto a
importancia da criacdo de softwares que venham a atender as necessidades da populacéo,
além de servir de base para o aprimoramento ou a construcdo de outros trabalhos de pesquisas

neste sentido.

Para que este trabalho fosse realizado, foi necessario analisar os itens de custos,
receitas e lucros recomendados através da Circular Técnica 32 da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). As publicagbes da Série Circular Técnica da
EMBRAPA retinem publicagdes escritas em linguagem técnica simplificada sobre problemas
ou préaticas agricolas, baseados em resultados experimentais e, em alguns casos,
complementados por experiéncias de produtores, desde que devidamente validados, ou por

outras fontes, quando se fizer necessario.
1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral:

O objetivo desse trabalho ¢é auxiliar aos pequenos produtores de leite no controle de
custos a partir de um Software para dispositivos mdveis, com base na plataforma Google
Android. Esse sistema devera ser utilizado pelos membros da agricultura familiar. Outra
funcionalidade € orientar o publico especifico sobre a aplicacdo das recomendacges técnicas
de carater pratico aplicavel ao processo produtivo agropecudrio, florestal e agroindustrial
recomendadas pela EMBRAPA.

1.1.2 Objetivos Especificos:

Para o desenvolvimento do Sistema, esta pesquisa necessitam abordar alguns objetivos
especificos.
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a) Pesquisa sobre trabalhos relacionados a sistemas de controles financeiros
desenvolvidos para plataforma Google Android;

b) Estudos sobre linguagem de programacdo Java, XML, SQLite, Eclipse e ADT

Android para o desenvolvimento do software para o0 SO Google Android;

c) Estudo dos itens de custos, receitas e lucros recomendados na Circular Técnica 32
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA);

d) Modelagem e implementacdo de um protétipo para gestéo de custos de producédo de
leite na agricultura familiar, desenvolvido para o ambiente Google Android, visando

contribuir para o controle de custos de producéo da atividade leiteira.
e) Testes com o protétipo desenvolvido.

1.2 Estrutura do Trabalho
Este trabalho esta organizado em oito capitulos, a saber:

O capitulo 1° apresenta a caracterizagdo da organizacgdo, a situacdo problemaética atual
da agropecuaria brasileira, define o problema a ser investigado e as tecnologias que serdo

utilizadas.

O capitulo 2° tem como finalidade proporcionar um melhor entendimento do tema
desenvolvido neste TCC, trata-se da pesquisa do referencial tedrico, esclarecendo sobre o

setor agropecuario brasileiro.

O capitulo 3° trata sobre alguns trabalhos relacionados a tematica de gestdo e controle
de custos de producdo de leite. Além disso, também apresenta uma analise de algumas das
ferramentas disponivel no mercado, para o gerenciamento financeiro de propriedades

produtoras de leite.

O capitulo 4° e 5° tratam do esclarecimento da metodologia de desenvolvimento
adotada para a realizacdo do trabalho. Relata as ferramentas utilizadas e todas as etapas de

desenvolvimentos tais como modelagem e prototipacao.
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O capitulo 6° apresenta o Software para Gestdo de Custos de Producdo de Leite na
Agricultura Familiar, desenvolvido para a realizacdo deste trabalho, no qual contém

ilustracOes que descrevem as funcionalidades do sistema.

O capitulo 7° traz a analise dos resultados com as respectivas discussdes dos resultados
obtidos, feitas as considerages finais, apresentado as conclusdes, sugestes e recomendacoes
de trabalhos futuros.
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2 Impoténcia da Bovinocultura de Leite

O leite e seus derivados sdo produtos produzidos e consumidos em todo o mundo, ao
longo dos anos a importancia e o valor da bovinocultura de leite tem aumentado, a pratica
dessa atividade tem apresentado elevados percentuais para economia, uma vez que nao
somente o leite e seus derivados (manteiga, queijo, iogurte, requeijdo etc.), mas muitos
subprodutos como: couro, sebo, 0ssos, adubos, organicos, entre muitos outros alimentam

indUstrias de sabdo, tecidos, calgados, ragdes e farmacéutico (MAIA et al, 2013).

A atividade leiteira tem valor incontestavel para economia, estima-se que 85% do leite
consumido no mundo é de vaca, sem contar seus derivados e subprodutos. Entre os maiores
produtores do mundo figuram: Europa, EUA, China, india e Brasil. Para os paises emergentes
(Brasil, China e India) ha um crescimento constante em seu consumo, fato que nio ocorre
com EUA e Europa (ZOCCAL et al, 2011).

O aumento do consumo para 0S paises emergentes ndo é apenas importante para
economia de sua nacdo, mas também tem se mostrado como um importante agente quanto a
geracdo de empregos fixo. Uma vez que com aumento do consumo a inddstria apresenta a
necessidade de aumento de producdo que por sua vez de forma direta e indireta contribui para

0 surgimento de novas vagas de empregos no setor (CARVALHO, 2014).

Outro ponto que pode ser levado em conta € a sua importancia nutritiva, o leite e seus
derivados sdo produtos valiosos e essenciais para o desenvolvimento de criangas e
adolescentes, € um alimento com grande concentracdo de célcio. Suas proteinas séo
completas, além de conter vitaminas A, B1, B2 que sdo essenciais para manutencdo de uma
vida saudavel. Segundo Jardim (2001), as na¢Oes que mais consumem leite apresentam maior

evolucdo fisica e metal.

A perspectiva para a bovinocultura leiteira demonstra um aumento para 0S anos
seguintes, onde ha possibilidades reais de Paises mudarem de contexto, passando de
importador para exportador de leite e derivados. Esse aumento serd impulsionado pelo
crescimento econdmico e populacional, principalmente em paises emergentes como China e

india, e pelo crescimento do consumo e do comércio (ZOCCAL et al, 2011).
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Paises como Brasil apresentam grande potencial de crescimento em suas producées e
importac6es dos produtos l&cteos, vivendo com a expectativa de indices superiores dos atuais

apresentados.
2.1 Producéo de Leite no Brasil

De acordo com Embrapa (2014) o Brasil é quinto maior produtor de leite, com um
crescimento anual de aproximadamente 4%. Esse crescimento tem ser mostrado superior a

todos 0s paises que ocupam 0s primeiros lugares.

O leite é considerado um dos produtos mais importante da agropecuaria brasileira, a
producdo de leite e seus derivados tem desempenhado um papel social muito importante com
geracdo de empregos e renda para populacdo. Estima-se que 3,6 milhGes de pessoas estéo
ocupadas com a exploracéo do leite no Pais. No ano de 2013 o Brasil produziu 35 bilhGes de
litros de leite. (EMBRAPA, 2014).

Apesar desse cenario, esse nimero de 35 bilhdes de litros de leite é considerado pouco
em relacdo aos paises que se encontram nas primeiras colocagdes. Segundo a pesquisadora da
Embrapa Rosangela Zoccai, é preciso fazer investimentos nos sistemas de producdo dos

pequenos produtores, uma vez que sua producdo diaria e por animal é muita baixa.

Os custos de producdo sdo fatores que exercem uma grande importancia para a
produtividade e que influencia diretamente no processo decisério, uma vez que se observam
nas unidades produtoras poucas qualificacbes dos profissionais envolvidos nesse setor.
(MENEGAZ, 2005).

A atividade leiteira demanda administracdo intensiva, como qualquer outra atividade
que pretende ser bem sucedida. Além disso, tem caracteristicas de apresentar pequena
margem de lucro entre custos variaveis (custos dos insumos) e o prego recebido. Com efeito,
qualquer deslize pode comprometer a sobrevivéncia econdmica da propriedade e
consequentemente, do produtor. Por isso é necessario um criterioso e continuo levantamento

do custo de produgéo.

Segundo Batalha (2008) os estabelecimentos agropecudrios brasileiros apresentam um

nivel rudimentar de producdo, observa-se também esse perfil nas unidades produtoras de leite
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gue em sua maioria ndo tem uma estrutura que proporcione aos produtores um nivel adequado

de producgéo que possa com isto viabilizar a sua permanéncia no campo.

As unidades produtoras de leite no Brasil sdo compostas por pequenos e medios
produtores em sua maioria. E para que essas unidades possam alcancar resultados positivos na
atividade leiteira se faz necessario por em prética as fun¢des administrativas de planejamento,
organizagdo, comando, coordenacdo e controle adequando-os alguns fatores condicionadores
da producdo tais como: produtividade, alimentacdo, sazonalidade, escala de producéo, custos

de producéo e padrédo genético.

Para os bons resultados comecarem a surgir e a produgdo do Pais ser considerada
especializada € preciso melhorar os sistemas de producdo dos pequenos produtores, onde 0s
indices médios de produtividade sdo considerados muito abaixo do esperado (MAIA et al,
2013).

A producdo de leite no Brasil é voltada para empresas, empresarios e pessoas que
demostram interesse nessa atividade, mas a grande maioria que se utilizam da préatica dessa
atividade, ainda sdo considerados pequenos produtores, com pequenas propriedades, pouca

instrucdo e pouca pratica no controle de gestao de custo do seu empreendimento.
2.2 Producéo de Leite na Agricultura Familiar

No cenario brasileiro a agropecuaria sempre foi estimada como uma atividade de
grande contribuicdo para seguranca alimentar e renda das familias que sobrevivem do meio. A
bovinocultura de leite esta entre as atividades mais importantes juntamente com a criacdo de
diferentes espécies (bovinos, ovinos, caprinos, suinos e aves). Essas atividades tém

assegurado a permanéncia do pequeno produtor no meio rural (GOMES, 2004).

No nordeste brasileiro esses tipos de criacbes tem um valor um pouco mais
significativo, pela condicdo climéatica que a regido apresenta (com temperaturas elevadas e
escassez de chuvas), estas criacbes normalmente sdo mais costumeiras do que a atividade
agricola (cultivo do solo ou roga como é popularmente conhecido). A expansdo da pecuéria
vai do agreste ao sertdo nordestino, provando que a pecudria pode chegar onde as atividades
agricolas ndo podem (GOMES, 2004).
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A bovinocultura de leite é considerada uma das principais atividades nas propriedades
rurais, essa atividade tem possibilitado ao produtor ter uma renda semanal, utilizando como
estratégia a comercializacdo do leite e seus derivados (queijo, manteiga e doces) e, ainda, a
utilizacdo do soro extraido utilizado na fabricacdo dos queijos para a alimentacdo de suinos,

consequentemente tornando a atividade leiteira mais intensificada.

Apesar da importéncia da atividade para a agricultura familiar, a bovinocultura leiteira
tem apresentado alguns obstaculos que contribuem para a ndo prosperidade. O analfabetismo
apesar de sua reducdo nos ultimos anos, ainda tem sido o0 maior impasse, gerando problemas
de ma administracdo no controle de custos da producéo e a falta de tecnologia apropriada e

simplificada voltada para a realidade da atividade do pequeno produtor.

A realidade da bovinocultura leiteira brasileira mostra que dificilmente o produtor
rural elevara seu lucro sem uma pratica de um controle de custo adequada. Com o controle de
custo de sua producdo, ele tera em suas mdos dados que bem analisados contribuirdo
significativamente para o aumento de sua lucratividade, podendo reduzir gastos onde sdo

desnecessarios.
2.3 Informatica na bovinocultura de leite

A informética vem revolucionando vérias areas no decorrer dos anos, sua presenca
tem se mostrado cada vez mais importante e indispensavel para as atividades do dia-a-dia. A
informatizacdo da agropecuéria ou agroinformatica teve inicio na década 60, as primeiras
ferramentas (software) tinham como objetivo o controle de custos de racdes animais e 0
planejamento de uso de maquinas. (TEXEIRA, 2008). Nas empresas rurais a informatizacao
iniciou-se com o uso de programas para controle de tarefas administrativas. Nos ultimos anos
com o répido avango tecnoldgico e a reducdo de custo dos equipamentos, permitiu um

crescimento significativo no setor agropecuario.

Os principais fatores que contribuiram para expansdo da informatizacdo no meio
agricola foram: a necessidade do setor, usar processos informatizados (software, hardware,
sensores, controladores, etc.) e necessidade de tornar as atividades mais eficientes de forma
direta e indireta da producdo (TEXEIRA, 2008).

A agroinformatica hoje é baseada em dois tipos de sistemas especialistas, 0s

programas destinados ao gerenciamento de rebanhos e sistemas destinado para resolucdo de
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problemas e auxiliar em tomadas de decisdes, facilitando o planejamento, o controle, a
coordenacdo e a analise. O objetivo é obter informagdes Uteis dentro e fora da organizacao e
dispor sobre as diversas variaveis significativas do negocio para alcancar um fator padrdo com
qualidade em todas as atividades (COCARO, 2008).

Tecnologias de gerenciamento baseiam-se principalmente em sistema computacional
(hardware e software) com o objetivo de coleta, armazenamento, tratamento e distribuigéo de
informagdes. Ja as tecnologias de sistemas destinados a auxiliar em tomadas de decisdes se
baseiam principalmente em sistemas responsaveis por geracdo de relatorios, com analises das
informacdes coletadas anteriores e atuais, buscando a auxiliar no processo de tomada de

decisao.

Além disso, os sistemas que auxiliam as tomadas de decisfes utilizam-se de sistemas
de redes de comunicacdo de dados como a internet, informacgdes de técnicas agropecuarias,
agrometeorologicos e consultas a banco de dados, sdo alguns dos recursos que podem ser

utilizados pelo produtor rural.

Com os relatorios em maos, o produtor pode utilizar as informacdes juntamente com o
cronograma proposto pelo préprio sistema, a0 mesmo tempo em que acompanha o
cronograma, vai atualizando com novos dados reais, que por sua vez sera introduzido no
sistema e serd gerado novos relatorios com avaliacdo da produtividade e a novos cronogramas

para serem seguidos.

Esses tipos de sistemas sdo dificeis de serem implantados, em muitos casos as
propriedades e os funcionarios das fazendas nao estdo preparados para esse tipo de mudanca.
Outra grande dificuldade é fornecer e manter dados atualizados sobre a produgdo. As
quantidades de informagdes sdo grandes, tornando as coletas (anotagdes manuais) bastante

trabalhosa, principalmente se tiver que ser fornecida ao sistema.

De acordo com Cesar (2005), a utilizacdo de Tl na agropecuéria brasileira € muito
diversa, sendo que a prépria divisdo geografica traz complexidade para a elaboracdo de

qualquer diagnostico.

Apesar da agroinformatica ter expandido bastante, ela ndo se profissionalizou no
mesmo ritmo, os resultados ainda ndo sdo os esperados, como consequéncia tem levado o

produtor muitas vezes a abandonar o uso deste recurso. Outro aspecto importante € que a
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reducdo da margem de lucro e da competitividade na atividade agropecuéria impede
investimentos em modernizagdo, 0 que faz com que haja um atraso ou adiamento na
implantacdo dessa nova tecnologia nas propriedades produtoras de leite (BORNSTEIN,
2006).

E importante lembrar que a falta de conhecimento de informatica também tem sido um
obstaculo, muitos produtores e até empresarios rurais ndo sabem a diferenca de software e
hardware, quando adquirem um computador, muitos deles imaginam que o computador por si
proprio consegue gerar todas as informacdes e até tomar decisbes em seus lugares. Alguns
mitos como “O computador garante sua producdo” ou “Ela faz todo o seu trabalho” também
tém influenciado no atraso da informatizacdo da agropecuaria, muitos produtores, procuram
solugdes milagrosas e imediatas para seu empreendimento, com isso tem se criado falsas
expectativas em relacdo a informaética, por esse motivo, o treinamento especifico €
fundamental para tentar obter bons resultados (TEXEIRA, 2008).

Apesar de todos os problemas citados, a maior barreira tem sido a falta de programas e
solugédo especifica. Muitos produtores utilizam ferramentas que se concentram apenas no

controle de rebanhos bovinos, outros utilizam ferramentas basicas. (CEZAR, 2005).

Outra vantagem do uso da tecnologia € com a Internet, pois muitos portais
agropecudrios disponibilizam informagdes de producgdes, banco de dados e software.
Entretanto sua grande maioria é voltada para os grandes produtores.

2.4 Gerenciamento: controle de custos da producéo

Atualmente, as empresas estdo introduzidas em um cenario globalizado e altamente
ativo, onde mostram um aumento expressivo da competitividade e de consumidores mais
exigentes. Na busca para produzir produtos de melhor qualidade, o produtor rural também
entra neste cendrio, inclusive sendo necessario desenvolver cada vez mais técnicas tanto na

area de producdo como também no gerenciamento financeiro de sua propriedade.

Segundo Miranda (2006), para que um empreendimento se mantenha no mercado
atual, independente do ramo de atividade em que atua, é fundamental que possua um amplo
conhecimento e um gerenciamento adequado as suas necessidades e as exigéncias impostas

pelo mercado em que esté inserida.
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E importante o produtor estar sempre atualizado sobre o mercado para que possa estar
sempre em busca da maxima eficiéncia produtiva, acompanhada de estratégias fundamentadas
no estreito acompanhamento tanto do mercado fornecedor de insumos quanto do mercado do
leite. Uma administracdo de custo eficiente requer planejamento e controle de todo o processo
produtivo aliado a uma excelente gestédo de custos limitando decisdes a fim de alcancar as
metas estabelecidas.

Com relacdo ao quesito controle de custos, sua mais importante funcdo é fornecer
dados para o estabelecimento de padrbes, orcamentos e outras formas de previsdao. Em uma
segunda etapa, serve para seguir os acontecimentos facilitando a comparacdo com os valores

anteriores ja definidos, assim possibilitando a projecéo dos seus gastos em produgdes futuras.

Junto as informacbes dos custos de producdo, o produtor pode limitar decisbes
gerenciais de modo a facilitar alteracbes nos planos de curto, médio e longo prazo do
empreendimento. Assim o produtor pode dar a devida atencdo a sua estratégia financeira,
possibilitando uma tomada de decisdo eficaz diante de qualquer fato, interno ou externo, que

venham a interferir nos resultados do empreendimento.

Outro beneficio é do controle de estoques, as empresas rurais apresentam dificuldades
em controlar seus estoques de insumos, com auxilio dos relatérios que possibilitem seu
inventario exato o produtor se beneficiaria com um melhor planejamento de compras da
empresa e para a determinacdo exata do custo da atividade. Por isso, é fundamental que esse
tipo de rotina seja incluido aos sistemas pelas empresas que desenvolvem softwares para

pecuaria.

Planejar e administrar as atividades da producdo, pode possibilitar que os produtos
sejam de melhor qualidade. Controlar a aquisicdo dos materiais comprados, dos niveis
apropriados de estoques, programar as atividades de producdo e cumprir prazos com precisao
sdo algumas funcbes basicas de um bom sistema de gestdo de controle de custo. Vale
destacar, que essas podem afetar diretamente os niveis de desempenho do sistema de
produgéo, em termos de custos, qualidade, prazos e confiabilidade (MIRANDA, 2006).
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3 Trabalhos Relacionados

Nesta secdo serdo apresentados alguns dos principais trabalhos relacionados a tematica
de gestdo e controle de custos de producéo de leite, que possuem relagdo com a ideia principal
deste trabalho. Além disso, também é apresentada uma analise de alguns softwares
disponiveis para o gerenciamento financeiro de propriedades produtoras de leite. Com o
objetivo de melhor compreensdo das ferramentas disponiveis no mercado e conseguir assim

apostar as diferencas entre essas com a solugéo proposta.

O trabalho de Alexandre Carvalho (2008), consiste em um software voltado para
microcomputadores, chamado de Software para Controle Produtivo e Reprodutivo de Bovinos
Leiteiro na Agricultura Familiar, cujo objetivo é auxiliar o produtor na tomada de decisdes
sobre a situacdo que encontra-se o rebanho bovino, buscando melhorar a eficiéncia em

manejos de seus animais no controle reprodutivo e produtivo.

Figura 1: Tela de acesso ao sistema Software para Controle Produtivo e Reprodutivo de Bovinos

Leiteiro na Agricultura Familiar
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Fonte: (Carvalho, 2008).

O trabalno de Lopes (2002), consiste em um software voltado para
microcomputadores com SO Windows, chamado de Software Custo Bovino Leite 1.0. O

objetivo desse trabalho é auxiliar os produtores na medicdo do custo de producéo por litro de
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leite. Além disso, é composto de um plano de contas onde permite o usuario cadastrar todas as
despesas e receitas ao sistema.

Figura 2: Tela de acesso ao sistema Software Custo Bovino Leite 1.0
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Fonte: (Lopes, 2002)

O trabalho de Lopes e Castro (2000), denominado Custo de Leite para Windows:
Software de Controle de Custos para Pecuaria Leiteira, tem como objetivo auxiliar pequenos
produtores leiteiros no gerenciamento de seu empreendimento, através de analise de custos de
producdo para reducdo de gastos. O software permite o gerenciamento do rebanho e de sua

produtividade buscando controle e aumento da produtividade.

Figura 3: Tela do sistema Custo de Leite para Windows: Software de Controle de Custos para Pecuaria
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Os trabalhos apresentados nessa se¢do sdo todos voltados para plataforma Windows
que, por sua vez, sdo sistemas mais complexos e exigem uma maior quantidade de

informacdes sobre a producéo de leite por parte do produto.

Ja o sistema desenvolvido neste trabalho € voltado para plataforma Android que, ao
contrario dos sistemas ja citados, € mais simples de manusear, ndo exigindo tantas
informacdes sobre a producéo, além de ser um sistema para dispositivos moveis, o que trés

mas praticidade para pequeno produtor.
3.2 Solucgdes Existentes
3.2.1 SisLeite

Desenvolvida em parceria com a EMBRAPA, é um Software que tem como objetivo
realizar o gerenciamento financeiro de unidades produtoras de leite, entre suas principais
funcBes estdo o controle de despesas e receitas de propriedades rurais, buscando auxiliar na
tomada de decisdes. Entre os beneficios estdo: confiabilidade, prevencdo contra prejuizo,
gerenciamento de vérias unidades produtoras de leite e avaliagdo do desempenho das

propriedades.

Figura 4: Software SisLeite

Fonte: (http://www.geminisistemas.com.br)
3.2.2 Software Procreare

Desenvolvida pela empresa Procreare, o Software Procreare fornece informacdes

sobre o rebanho e a producdo, tendo como objetivo o aumento da lucratividade. Entre os



beneficios oferecidos por essa ferramenta estdo: controle produtivo, sanitario,
estoque, corte, leite, e sele¢do de Bovinos.

Figura 5: Tela inicial do Software Procreare
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Fonte: (http://www.procreare.com.br)

3.2.3 SW Rural Pecuéria
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manejo,

Desenvolvido pela BrazSoft, SW Rural Pecuaria atende as principais exigéncias de

uma unidade pecuarista, com objetivo de aumentar a competitividade e a eficiéncia entre os

beneficios oferecidos por essa ferramenta estdo: o gerenciamento de crias, recrias, engorda e

producéo de leite. Além disso, auxilia no controle administrativo e financeiro.

Figura 6: Tela de relatérios do SW Rural Pecuério
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3.2.4 Agro System

Desenvolvido pelo WaySoft, o AgroSystem é uma ferramenta que auxilia na
administracdo de propriedades rurais, seu funcionamento é baseado em coleta de dados
simples como atividades realizadas no dia a dia. Entre os beneficios oferecidos pela
ferramenta estdo: geracdo de relatdrios, previsdes e orcamentos que auxiliam na tomada de

decisdes diarias de uma propriedade rural.

Figura 7: Software AgroSystem
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E importante ressaltar que esses sistemas também, exigem uma grande quantidade de
informacdes por parte do produtor. Além disso, todos esses sistemas sdo pagos e geralmente

custam caro.
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4 Ferramentas utilizadas para o desenvolvimento do sistema

Nesta secdo serdo apresentadas as informacdes e andlise individual de cada ferramenta
utilizada para o desenvolvimento do aplicativo Android de Gestdo de Custos de Producédo de

Leite na Agricultura Familiar proposto neste trabalho.
4.1 Sistema Operacional Android

O Android é um SO mdvel utilizado em celulares, smartphones, tablets, TVs e outros
equipamentos eletrénicos. Seu nucleo foi baseado no Kernel 2.6 do Linux, com objetivo de
ser uma plataforma aberta, devido ao codigo livre, de facil adaptacéo e gratuita. Além disso, é
responsavel pelo gerenciamento da memoria, processos, threads, seguranca dos arquivos,
redes e drivers (LECHETA, 2010).

Atualmente o Android é desenvolvido pela (OHA) — Open Handset Alliance, criada
em 2007. Sendo este um grupo formado por gigantes do mercado de telefonia de celulares (T-

Mobile, HTC, Qualcomm, Samsung, Sony e Motorola) liderados pela Google.

Sua plataforma se destaca das demais por possibilitar ao desenvolvedor acesso total a
qualquer funcionalidade do nucleo do celular, smartphone, tablets ou qualquer outro
dispositivo que se utilize do sistema Android para desenvolver um aplicativo. Por ser Open

Source, seu sistema permite ser facilmente ampliado para inclusdo de novas tecnologias.
4.2 Linguagem de Programacéo Java

O Java é uma linguagem de programacéo, € o suporte para uma grande quantidade de
aplicacdes em rede e € o modelo global mais utilizado. Foi desenvolvida e lancada pela Sun
Microsystems em 1995 (Deitel, 2010).

E uma tecnologia simples usada para o desenvolvimento de aplicagdes moveis, jogos,
conteldo baseado na web e softwares corporativos. Java permite que o programador possa

desenvolver, implementar e usar aplicacdes e servi¢cos de acordo com suas necessidades.
4.3 Linguagem XML

Recomendada pela W3C, XML (do inglés, eXtensible Markup Language) é uma
linguagem de marcacéo simples, muito flexivel provido do SGML (ISSO 8879) utilizada para

o desenvolvimento de banco de dados e desenhos vetoriais, além disso, & estendivel
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permitindo assim a defini¢do dos elementos de marcagéo. Exercer um papel muito importante
na troca de dados web e em outros ambientes utilizada para estruturar, armazenar e enviar 0s
dados (XML, 2014).

As principais caracteristicas do XML sdo: sintaxe basica, facilidade no
compartilhamento de informagdes, reutilizacdo de codigo em outras aplicagdes e portabilidade

capaz de descrever diversos tipos de dados.

Entre linguagens fundamentadas em XML estdo XHTML (utilizada em paginas web),
SDMX, SMIL, MathML (utilizadas para expressdes matematicas), NCL, XBRL, XSIL e SVG
(utilizadas para gréaficos vetoriais) (XML, 2014).

4.4 Ambientes de Desenvolvimento

Os ambientes de desenvolvimento utilizados foram:

e |IDE Eclipse

Eclipse é uma ferramenta de desenvolvimento conhecida pelo seu ambiente Java de
Desenvolvimento Integrado (IDE), além de Java ela compreende diversos tipos de linguagens
como: C, C + + e PHP.

A ferramenta ainda permite a instalacdo de forma facilitada de plugins para emulacédo
e desenvolvimento da plataforma, a justar o suporte ao idioma e outras caracteristicas em
qualquer um dos pacotes disponiveis da ferramenta, permite também a personalizagdo

praticamente ilimitada da area de desenvolvimento.

O projeto Eclipse foi inicialmente produzido pela IBM em Novembro de 2001 e
apoiado por um grupo de fornecedores de software. Em 2004 foi criada a Fundagdo Eclipse
independente e sem fins lucrativos, com objetivo de ser uma comunidade aberta e

transparente.
e Java Development Kit (JDK)

Java Development Kit (JDK) é um kit de ferramentas de desenvolvimento Java, o
mesmo inclui o Java Runtime Environment (JRE), indicado para compilar aplicacbes Java e

as APIs, ou seja, € um pacote que contétm um conjunto de utilitdrios com o ambiente
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necessario incluindo a Méaquina Virtual Java (JVM, do inglés, Java Virtual Machine) que
permitem a criagdo e execucdo de sistemas de software para plataforma Java (Deitel, 2010).

e Android SDK

O Android também fornece ferramentas para o desenvolvimento de aplicativos, o
Android SDK é o kit de desenvolvimento de software que disponibiliza as ferramentas e APIs
necessarias para desenvolver aplicacGes e tirar proveito dos recursos de hardware disponiveis
em cada dispositivo. Ele se adapta automaticamente a interface do usuério buscando um
melhor desempenho em cada dispositivo, tornando assim uma das plataformas favoritas para
os desenvolvedores. (LECHETA, 2010).

e Android Development Tools (ADT)

Android Development Tools (ADT) é um plugin desenvolvido para o Eclipse IDE
projetado para oferecer um poderoso ambiente integrado no qual se pode construir aplicativos
Android.

O ADT aumenta os recursos do Eclipse para facilitar a criacdo de novos projetos para
o Android, cria interfaces de usuarios para os aplicativos e adiciona pacotes no Android
Framework, auxiliando a depurar seus aplicativos usando as ferramentas do SDK do Android
(MONTEIRO, 2013).

O desenvolvimento para Eclipse com auxilio do ADT é altamente recomendado e é

considerado o caminho mais facil e rapido para iniciantes.
4.5 Banco de Dados SQL.ite

SQLite € uma biblioteca desenvolvida em linguagem C, compreende a maior parte da
linguagem SQL92 padrdo, é um banco de dados completo sem a necessidade utilizar um
SGBD (Sistema de Gerenciamento de Bando de Dados) para gerencia-lo e é de dominio
publico assim podendo ser usado para qualquer finalidade. E rapido e ndo requer nenhuma
configuracdo, o que evita alguns problemas de teste e faz com que versdes demos seja facil de
langar. Sua base de dados é amplamente adaptada para dispositivos moveis, com capacidade
de armazenamento de até dois tera bytes de dados (SQLITE, 2014).
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Outro ponto importante é que o banco de dados SQLite permite a criacdo de centenas
ou milhares de tabelas diferentes, com campos para cada tabela, diferentes tipos de dados ,
restricdes e significados privado; todas referenciadas e cruzadas entre si; de forma adequada e
automaticamente indexados para recuperacdo rapida, com capacidade de armazenados
eficiente e compacta em um Unico disco. O desenvolvimento continuo e a manutencdo dessa
poderosa ferramenta sdo financiados pela SQLite Consortium e alguns associados com
Mozilla, Oracle e Adobe (SQLITE, 2014).

4.6 Ferramenta de Modelagem Astah

Astah é desenvolvido na plataforma Java, 0 que permite sua portabilidade para
qualquer plataforma que possui uma JVM. E uma ferramenta que facilita a esquematizagio de
projetos, essa poderosa ferramenta utilizar UML juntamente a uma variedade de métodos de
diagramacéo. Astah permite criar ilustracGes detalhadas e claras para todos os aspectos do
sistema (Astah, 2014).

A utilizacdo dessa ferramenta ird ajuda a orientar projetos de forma suave, além de
permitir transformar diagramas entre uma série de formatos, permitindo-lhe ganhar uma nova

perspectiva.

O Astah possui um total de 14 diagramas que, de acordo com a necessidade e
complexidade do projeto, podem ser combinados, constantemente crescendo e mudando para
atender as necessidades do modelador.

4.7 Circular Técnica 32

Na busca para auxiliar o produtor de leite a medir seu desempenho técnico econémico,
administradores e economistas rurais elaboram diversas planilhas de custo de producdo de
leite. O principal problema na utilizagdo dessas planilhas estd justamente no grande volume
de informacdes e em sua maioria sdo de dificil preenchimento, em muitos casos nao se
encaixa na realidade do pequeno produtor, que ndo dispde de tanta informacdo para 0 uso

dessas tabelas (Embrapa, 2014).

A Circular Tecnica 32 da Embrapa, ¢ uma Planilha para célculo do custo de producao

de leite, criada para auxiliar o pequeno produtor, na tentativa de minimizar o problema, seu
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preenchimento e muito simples, fornecendo informag@es bésicas para um gerenciamento com

eficiéncia.

Figura 8: Circular Técnica 32

IMunicipio:

Mlids:

10
11
12
13
14
15
16

17

Planilha de Custo de Producio de Leite
MNome do Produtor:

Mome da Propriedade:

Ano:

Despesas com Mio-de-ocbra

Despesas com Alimentacio

Outras Despesas

Custo do Capital [{1}) + (2) + (3)] = 0,20
Despesas Financeiras

CUSTO TOTAL (1) + (2) + (3) + (4) + (5)
RECEITA TOTAL

Venda de leite

Outras Vendas

LUCRO LiouiDo

Leite total produzido (litros)

Leite vendido (litros)

Custolitro de leite produzido

Valor recebido por litro de leite

Lucraflitro de leite produzido

Mdamero de vacas no rebanho (unidade)

Produciio de leite por vaca no rebanho (litros)

4.8 Prototipagéo

O processo de prototipacdo ajuda a ter uma viséo inicial do proposito do sistema de

software que serd desenvolvido. Além disso, possibilita conhecimento de futuros problemas e

suas possiveis solugdes, assim proporcionando ao desenvolvedor os melhores conceitos e

opcoes de projeto para uma solucdo adequada ao problema do cliente (Pressman, 2011).

Entre outros beneficios estdo: a facilitacdo no levantamento de requisitos, validacéo

dos requisitos e um melhor alinhamento entre a equipe e o cliente.

O software desenvolvido tem como base a analise dos itens de custos, receitas e lucros

recomendados através da Circular Técnica 32 da Embrapa. Além disso, apresenta interface

simples facilitando o manuseio para o produtor, sendo desenvolvido para o ambiente Google
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Android, tentando buscar uma melhor alternativa para os pequenos produtores. Pretende fazer
com que o programa contribua para uma melhor gestdo das despesas e receitas das unidades

produtoras de leite inseridas no perfil de agricultora familiar.

Além disso, € composto por uma area de cadastro e recomendagdes para 0 pequeno
produtor, visando fornecer um melhor controle sobre seu rebanho onde apresenta um pequeno
histérico sobre cada bovino e ainda orienta-lo da melhor forma possivel de como utilizar o

aplicativo e a forma correta de alimentagdo dos dados exigida pelo mesmo.
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5 Modelagem do Software para Gestdo de Custos de Producgéo de Leite na Agricultura

Familiar

A projecdo no desenvolvimento de sistemas é umas das etapas essenciais para se obter
um sistema bem sucedido, nessa etapa ocorre a descricdo precisa de como devera ser o
software e seu funcionamento, assim evitando passar por correcbes no decorrer de seu

desenvolvimento o que torna o processo mais custoso (BEZERRA, 2006).

Através da definicdo dos requisitos é possivel definir as funcionalidades esperadas
pelo usuério, identificar e mapear o problema, propondo opcdes de resolucdes, bem como
indicar e justificar op¢cdes escolhidas. A solucdo deve ser com o auxilio de documento e

diagramas.

Diversas técnicas podem ser utilizadas para facilitar a fase de projecdo de sistemas, em
especial o uso da UML. Os diagramas UML padronizam uma melhor visualizacdo do projeto

e da comunicacao entre as classes.

O uso de diagramas no desenvolvimento de sistemas é essencial para que haja
exatiddo na transformacédo dos requisitos para um modelo, sem riscos de imprecisdo. Assim,
pode-se ver se a esquematizacdo do sistema esta correta e de acordo com o que foi levantado

previamente na analise de requisitos (GUEDES, 2014).
5.1 Diagrama de Caso de Uso

Diagrama de Caso de Uso expde uma linguagem simplificada e de facil compreensao.
E utilizada para auxiliar no levantamento e anélise dos requisitos, em que s&o determinadas as

necessidades do usuario, e na compreensao do sistema. (GUEDES, 2014).
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Figura 9: Diagrama de Caso de Uso do Software para Gestdo de Custos de Producéo de Leite na Agricultura

Familiar.
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5.1.1 Descri¢do Textual do Diagrama de Caso de Uso.

Caso de Uso: Cadastrar

Objetivo: Permitir que o administrador (produtor ) rural
cadastre todos o seus bovinos

Pré - Condicao: Ter acesso aso sistema

Ator: Administrador (Produtor) Rural

Cenario/Fluxo Principal: 1. O administrador escolhe a opgéo de
cadastrar

2. O sistema abre a tela de cadastro e
informa os campos disponiveis

Cenario/Fluxo Alternativo: 1. O administrador pode escolher a
opcao de excluir um cadastro e o
sistema em seguida excluira cadastro
escolhido

2. O administrador pode escolher a
opcdo de atualizar um cadastro e o
sistema em seguida atualizar o
cadastro escolhido.
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Caso de Uso:

Calcular Custo Total

Objetivo:

Permitir que o administrador (produtor ) rural
cadastre todos o seus bovinos

Pré - Condicao:

Ter acesso aso sistema

Ator:

Administrador (Produtor) Rural

Cenario/Fluxo Principal:

1. O administrador escolhe a opc¢éo de
custo total

2. O sistema abre a tela de custo total e
informa os campos disponiveis

Cenario/Fluxo Alternativo:

1. O administrador pode escolher a
opcao de excluir um custo total e 0
sistema em seguida excluira cadastro
escolhido

2. O administrador pode escolher a
opcdo de atualizar um cadastro e o
sistema em seguida atualizar o custo
total escolhido.

3. O administrador preenche todos 0s
campos solicitados

4. O sistema verifica se todos os campos
foram preenchidos, e em seguida
realiza o calculo para chegar a um
valor final

Caso de Uso:

Calcular Lucro Liquido

Objetivo:

Permitir que o administrador (produtor) rural
calcule o lucro liquido da sua producdo,
chegando a um valor real dos lucros de sua
producao.

Pré - Condicao:

Preencher todos os campos solicitados em
Calcular Lucro Liquido.

Ator:

Administrador (Produtor) Rural

Cenario/Fluxo Principal:

1. O administrador escolhe a opc¢éo de
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Lucro Liquido.

O sistema abre a tela de lucro liquido
e informa os campos disponiveis

O administrador preencher os campos
solicitados.

O sistema verifica se todos 0s campos
foram preenchidos, e em seguida
realiza o calculo para chegar a um
valor final.

O administrador registra o valor final
de lucro liquido.

Cenario/Fluxo Alternativo:

O administrador pode escolher a
opcao de excluir um registro de lucro
liquido escolhido.

O administrador pode escolher a
opcao de atualizar o registro de lucro
liquido escolhido.

Caso de Uso:

Calcular Receita Total

Objetivo:

Permitir que o administrador (produtor) rural
calcule a receita total da sua producéo,
chegando a um valor real da receita total da
sua producao.

Pré - Condicao:

Preencher todos os campos solicitados em
Calcular Receita Total.

Ator:

Administrador (Produtor) Rural

Cenario/Fluxo Principal:

1.

2.

3.

O administrador escolhe a opcédo de
calcular receita total.

O sistema abre a tela de receita total e
informa os campos disponiveis para
preenchimento.

O administrador preencher os campos
solicitados.
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4. O sistema verifica se todos 0s campos
foram preenchidos, e em seguida
realiza o calculo para chegar a um
valor final.

5. O administrador registra o valor final
de receita total.

Cenario/Fluxo Alternativo:
3. O administrador pode escolher a

opcdo de excluir um registro de
receita total escolhido.

4. O administrador pode escolher a
opcdo de atualizar o registro de
receita total escolhido.

5.2 Diagramas de Classes

Segundo Guedes (2014) o diagrama de classe € o digrama mais utilizado e o mais
importante da UML, servindo de apoio para maioria dos outros diagramas. E uma
representacdo do sistema que descreve a estrutura das classes utilizadas pelo sistema e como
interagem entre, além de descrever a funcionalidade de cada classe para quando uma operagéo
é solicitada pelos atores

Figura 10: Diagrama de Classe do Software para Gestdo de Custos de Producao de Leite na Agricultura

Familiar

Catastro
- Mome : String ==Interface==
- Mamero/Brinco : String Sistema de Gestdo de Custo para produgio de leite
- Mastimento : Date
- Raga: String

- Mamero de Crias ; String
- Ultima Yacinagéo : Date
- Ultima Parigéo : Date

+ Cadastrar] :void

+ Vizualizar Cadastrod ;void T

Lucro Liguido Custo Total
- Total de leite produzido : Float - Méﬂ'ﬂe'ﬂhfa :Float
Receita Total - Leite vendido : Flaat - Alimentagdo : Float
e - Custoflitro de leite produzico : Float - Energla: Float
- venda de leite : Float - Walor recebidn por litro de leite - Float - WacinasMedicamentos - Float
~Outros lueros - Float - Lucrai litro de lefte produzida : Flaat - Méquinas/Equipamentas | Flaat
+ Registrar Receita Total( ;void | ! 1 - Midmero de wacas no rebanho  Float - Dutras Despesas : Float
+vizualizar Receita Total( : void - Produgdo de leite porvaca no rebanha : Float - Custo do Capital : Float
" p— " -D Financeiras : Float
+ Registrar Lucro Liguido : void
! +Vizualizar Lucro Liguidad) - vaid + Registrar Custo Tatal() : void
+ Yizualizar Custo Totalg : void

1
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Na classe “Cadastro” € descrito seus atributos (“Nome” e “Numero/Brinco”, entre

outros) e métodos (“Cadastrar” e “Visualizar Cadastro”).

Na classe “Receita Total” € descrito seus atributos (“Venda de leite” e “Outros

Lucros”) e métodos (“Registrar Receita Total” e “Visualizar Receita Total”).

Na classe “Lucro Liquido” é descrito seus atributos (“Total de Leite Produzido” e
“Leite Vendido”, entre outros) e métodos (“Registrar Lucro Liquido” e “Visualizar Lucro
Liquido™).

Na classe “Custo Total” é descrito seus atributos (“Mao-de-Obra” e “Alimentacdo”,

entre outros) e métodos (*“Registrar Custo Total” e “Visualizar Custo Total”).
5.3 Diagrama de Entidade-Relacionamento (DER)

De acordo com Bezerra (2006), o DER € um modelo que descreve uma estrutura de

dados armazenados de maneira mais proxima da realidade.

O modelo entidade-relacionamento é formado por trés conceitos simples: Entidade
(s&o os objetos); Atributos (caracteristicas dos objetos); Relacionamentos (relacdo entre os

objetos).

Figura 11: DER do Software para Gestdo de Custos de Producao de Leite na Agricultura Familiar

@ 1d_Ndmro/Brinco
—  'Nome
| ()Nascimento
Cadastro/Bovinos - Raca
— wimero de Crias
> Ultima Parigio
Ultima @ Lucro Liguido
D Lucro/litro de leite produzido
) Custo/Litro de Leite produzido
. wn g . (1.1) L ) Total de Leite Produzido
Receita Total Total_Receita Luci Lucro Liquido  {)Leite Vendido
v Valor Recebidoflitro de leite
— {yNimero de Vacas
Receita Total {Produgho de Leite por vaca
L {vendadeleite @
L outrasVendas

usto Total_ Receita Total>

Custo Total

\—. Custo Total

L {yMio-de-Obra

L ) Alimentacio

L Energia
N,

Outras D
L {cCustode Capital

Vacinas/Medi
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O DER traz a representacdo das entidades, seus atributos e as associacOes entre elas. A
entidade “Cadastrar/Bovinos”, possui atributo identificador de entidades, respectivamente
“ID_Numero/Brinco”. As demais entidades “Receita Total”, “Lucro Liquido” e “Custo Total”
possuem como atributo identificador sua propria entidade, respectivamente “Receita Total”,
“Lucro Liquido” e “Custo Total”, demostrando seus relacionamentos entre as mesmas que

compdem esse sistema.

5.4 Diagrama de Fluxo de Telas

Figura 12: Diagrama de fluxo de telas do Software para Gestdo de Custos de Producdo de Leite na Agricultura

Familiar.

Sistema de Gestdo de Custo para
produgio de leite

Custo Total Luecro Liquide Receita Total

]

Cadastrar Visualizar Calcular Registros Caleular Registros Caleular Caleular
Bovinos Cadastros Custo de Custo Luero de Lucro Receita Receita
Total Total Liquido Liquido Total Total
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6 Software para Gestao de Custos de Producéo de Leite na Agricultura Familiar

A prototipacdo do Software para Gestdo de Custos de Producdo de Leite na Agricultura
Familiar apresenta as principais funcionalidades e telas disponibilizadas no Menu Principal,
com varias opg¢des para auxiliar o produtor rural no controle de custo de sua producéo de leite.
A interface de comunicacdo entre o aplicativo e o usuario do sistema foi desenvolvida
levando em consideracdo o produtor rural com pouca pratica no uso de computadores,

tornando o alcance as informacGes da analise uma tarefa simples.
6.1 Menu Principal

Ao acessar o sistema o usuério € direcionado ao “Menu Principal”, onde é apresentado
as principais opg¢des, tais como: Cadastro, Custo Total, Lucro Liquido e Receita Total, como

pode ser visto na Figura 12.

Figura 13: Menu Principal Software para Gestdo de Custos de Produgéo de Leite na Agricultura Familiar

- - ~ =
I®! Sistema de Geréncia

~C
Cadastro Custo Total
: i
» ‘ '
Lucro Liquido Receita Total

A partir do Menu Principal do sistema, € possivel selecionar uma opcdo e

consequentemente dar inicio ao processo de alimentacdo dos dados e a geracdo de relatorios.

6.2 Cadastro
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A partir da opcdo “Cadastro”, é apresenta duas novas opg¢des, sdo elas: “Cadastrar
Bovinos” e “Visualizar Cadastros” (Figura 14). Em “Cadastrar Bovinos” é possivel inserir
dados dos bovinos contidos na propriedade, que por sua vez facilitara o controle e 0 manejo
do mesmo, o formulario de cadastro solicita a alimentacdo dos principais dados, tais como:
(nome ou apelido, numero do brinco, data de nascimento, raca, numero de crias, data da

ultima vacinacéo e a data da ultima parigéo).

Figura 14: Tela Cadastro, opgéo “Cadastrar Bovinos”.

(i@ Cadastro

CADASTRAR VISUALIZAR
BOVINOS CADASTROS

Nome/Apelido:

MNumero/Brinco:

Data de Mascimento:

Raga:

MNumero de crias:

Ultima vacinagao:

Ultima parigao:

R

Salvar Limpar

Em “Visualizar Cadastros” é possivel visualizar os bovinos cadastrados no sistema, onde

também apresenta os botbes “Excluir” e “Atualizar” (Figura 15).
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Figura 15: Tela Cadastro opcéo “Visualizar Cadastros”

(1@ Cadastro

CADASTRAR VISUALIZAR
BOVINOS CADASTROS
Nome/Apelido: Mimosa
MNumero: 0001
MNascimento: 26/12/2012
Raca: Holandesa
MN" de Crias: 1
Ultima Vacinagao: 30/10/2014
Ultima Parigao: 12/01/2014

6.3 Custo Total

A opcdo “Custo Total” apresenta duas opcdes, sdo elas: “Calcular Custo Total” e
“Registros de Custo Total”. Em “Calcular Custo Total” € possivel o usuario realizar o calculo
sobre o custo da sua producdo de maneira simples, ao inserir dados solicitados pelo sistema
(méo-de-obra, alimentagdo, energia, vacinas/ medicamentos, maquinas/equipamentos, outras
despesas, custo do capital e despesas financeiras), com isso o sistema consegue realizar todo o
processo matematico necessario, recomendado pela circular da Embrapa para obtencdo do

custo total da produgéo (Figura 16).



Figura 16: Tela Custo Total, op¢do “Calcular Custo Total”

(1@ Custo Total

CALCULAR CUSTO REGISTROS DE CUSTO
TOTAL TOTAL

Mao-de-Obra:
Alimentacao:

Energia:
Vacinas/Medicamentos:
Maguinas/Equpamentos:
Outras Despesas

Custo do Capital:

Despesas Financeiras:

Calcular

@5‘
e -
.

Salvar Limpar

Em “Registros de Custo Total” é possivel visualizar o formulario com os dados

fornecidos e o valor do custo total da producéo (Figura 17).

Figura 17: Tela Custo Total, opgéo “Registros de Custo Total”.



{ '=T Custo Total

CALCULAR CUSTO
TOTAL

Mao-de-Obra:
Alimentacao:

Energia:
Vacinas/Medicamentos:

Outras Despesas
Custo de Capital:
Despesas Financeiras:
Custo Total:

Maguinas/Equipamentos:

REGISTROS DE CUSTO
TOTAL

274.28
1228.08
100

100

100
221.23
404.718
49
$2477.308

6.4 Receita Total
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A opcdo “Receita Total” também apresenta duas novas opg¢des, sdo elas: “Calcular Receita

Total” e “Registros de Receita Total”. “Receita Total” é similar as opc¢Bes apresentadas

anteriormente, ao inserir os dados solicitados pelo sistema (venda de leite e outras vendas), o

sistema ird realizar todo o processo matematico necessario, recomendado pela circular da

Embrapa para obtengdo com precisao da receita total (Figura 18).
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Figura 18: Tela Receita Total, opcdo “Calcular Receita Total”.

(@ Receita Total

CALCULAR RECEITA REGISTROS DE
TOTAL RECEITA TOTAL

Venda de Leite

Outras Vendas

Cacular

SR

Salvar Limpar

Em “Registros de Receita Total” é possivel visualizar o formulario com os dados

fornecidos e o valor da receita total (Figura 19).

Figura 19: Tela Receita Total, op¢cdo “Registros de Receita Total”.

1@ Receita Total

CALCULAR RECEITA REGISTROS DE
TOTAL RECEITA TOTAL

Vendas de Leite: 2528.21
Outras Vendas: 670.83
Receita Total: 5$3199.04




50

6.5 Lucro Liquido

A opcdo “Receita Total”, também apresenta duas opcOes, sdo elas: “Calcular Lucro
Liquido” e *“Registros de Lucro Liquido” (Figura 20). Similar as opcdes apresentadas
anteriormente, ao inserir os dados solicitados pelo sistema (total de leite produzido, leite
vendido, valor recebido por litro de leite, nimero de vacas, custo total e receita total), €
realizado todo o processo matematico necessario, nesse caso alguns campos devem
permanecer em branco em uma primeira etapa, sdo eles: custo litro de leite, lucro por litro de
leite, producdo de leite por vaca no rebanho. Esses campos ndo exigem uma alimentacéo de
dados pelo usuério pois passardo por uma serie de calculos necessarios para obter o valor de
lucro liquido. Assim evitando um possivel erro caso os dados fossem alimentados pelo

usuario.

Figura 20: Tela Lucro Liquido, opgao “Calcular Lucro Liquido”.

@1 Lucro Liquido

CACULAR LUCRO REGISTROS DE
LiguiDo LUCRO LIQUIDO

Total de leite produzido:

Leite vendido

Custo litro de |leite:

Valor recebido por litro de leite

Lucro/ Litro de leite produzido:

Mamero de vacas no rebanho:

Producao de leite por vaca no rebanho:

Custo Total

Receita Total

Cacular

—_—
“ 1

Salvar Limpar
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Em “Registros de Lucro Liquido” € possivel visualizar o formulario com os dados
fornecidos e o valor da receita total. (Figura 21).

Figura 21: Tela Receita Total, opcdo “Registros de Receita Total”.

8 Lucro Liquido

CACULAR LUGRO REGISTROS DE

Liauipo LUCROD LIQUIDD
Custo litro de leite: 0.349
Valor recebido por litro de leite: 0.37
Lucro/Litro de leite: 10.288
Mamero de vacas no rebanho: 25
Producao de leite por vaca no rebanho:  283.8
Lucro Liguido: S689.
Total de leite produzido: 7095
Leite vendido: 6033
Custo litro de leite: 0.3491
Valor recebido por litro de leite: 0.37
Lucro/Litro de leite: 0.0971
Numero de vacas no rebanho: 25
Producao de leite por vaca no rebanho: - 283.8
Luera Liguido: 689.63
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7 Concluséo e Perspectivas de trabalhos futuros

O software para Gestdo de Custos de Producao de Leite na Agricultura Familiar € uma
ferramenta de uso simples devido a sua interface leve, entre suas principais caracteristicas esta
a facilidade ao acesso as informaces, desde a alimentacdo de dados até a sua posterior saida,

proporcionando um controle de custos semanal, mensal ou trimestral.

E indispensavel que o pequeno produtor tenha em maos dados reais e consistentes da
sua producdo, que bem analisados contribuirdo significativamente para 0 aumento de sua
lucratividade, podendo reduzir gastos onde sdo desnecessarios, auxiliando a uma boa pratica
de controle de custo adequada. Mesmo que para isso, sejam necessarias mudancas culturais
com as pessoas que estejam envolvidas no manejo. Além disso, o software ajuda a colocar em

pratica as recomendacGes do controle de custo e receita da Circular Técnica 32 da Embrapa.

Como perspectivas de trabalhos futuros, estaria a opcdo de fazer um controle
individualizado, onde o produtor teria dados sobre a média da producéo diaria ou semanal de
leite de cada bovino (vaca), assim podendo analisar se um determinado animal esta dando
lucro ou causando prejuizo, facilitando sua eliminacdo da producdo ou uma possivel
negociacao futura. Outra op¢do possivel é a utilizacdo de gréficos com os dados de custo de
producdo, receita total e lucro liquido, tornando a visualizacdo da analise mais eficaz. Alem
do mais, também ¢é interessante séria a opcao de agendamento, facilitando todo o processo de
medicacdo e vacinacdo do rebanho. A opcéo de copiar os dados para uma base de dados em

um servidor desktop também pode ser um bom trabalho a ser desenvolvido.

O desenvolvimento do Software para Gestdo de Custos de Producdo de Leite na
Agricultura Familiar vai além de atender a necessidade de uma ferramenta para auxiliar no
controle de custo de producgdo, mas ela também buscar orientar o publico especifico sobre a
aplicacdo das recomendacdes técnicas de carater pratico aplicavel ao processo produtivo
agropecuario, que muitas vezes ndo € de conhecimento dos pequenos produtores, além disso,
ainda busca ampliar a discussdo na academia quanto & importancia da criacdo de softwares

que venham a atender as necessidades da populacdo e do mercado.
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