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RESUMO

Para entender o processo de degradacao ambiental ¢ necessario melhor conhecer as relagdes
entre os elementos que constituem a paisagem. Segundo Guerra e Guerra (2003), esse processo
de degradagao do ambiente ¢ causado, sobretudo, pela sociedade que na maioria das vezes nao
respeita os limites da natureza. Algo devido a falta de gestdo ambiental, cuidado e planejamento
e que leva a refletir sobre essa problematica (ARAUJO, 2012). Dessa forma, esta pesquisa
objetiva entender sobre a espacializagdo da degradagdo, mediante a configuragdo das Unidades
Geoambientais do municipio de Pendéncias — RN. A metodologia fundamenta-se na abordagem
sistémica, em que o conceito de sistema ambiental ou geossistema possibilita o exame da
interrelacdo existente entre os diferentes elementos integrantes do meio fisico. Nos
procedimentos tedrico-metodoldgicos, a pesquisa teve como base os trabalhos de Bertrand
(1968), Souza (2000) e Sanchez (2013), Diniz e Pereira (2015) e Diniz et al. (2017). Bertrand
(1968) traz contribuigdes acerca da paisagem, Souza (2000) possibilita a delimitacdo dos
sistemas geoambientais no contexto do semidrido brasileiro, Sanchez (2013) traz métodos para
identificacdo e avaliagdo do processo de degradacdo ambiental e Diniz et al. (2017) destacam
as unidades de paisagem para o Rio Grande do Norte. Assim, realizou-se a caracterizagao
geoambiental do municipio, destacando os elementos litologia, relevo, clima, hidrografia, solo
e vegetacao, elaborada com base nas informagdes e em dados disponiveis em 6rgaos publicos.
A partir dessas informagdes, elaborou-se o mapa de sistemas ambientais a partir da juncao dos
componentes geoambientais mencionados. Desse modo, evidenciou-se quatro sistemas
ambientais para o municipio de Pendéncias - RN, a saber: Planicie Fluvial, Planicie Fluvio-
Marinha, Tabuleiro Costeiro, Tabuleiro Inteiro. No que se refere ao mapa de uso e cobertura da
terra, este apresentou quatro classes: agropecudria, area ndo vegetada, corpos de adgua e areas
de vegetacdo natural. A identificacdo de aspectos e impactos teve base tedrica em Sanchez
(2013), com o uso do checklist e descricdao das atividades potenciais de degradacdo ambiental
Através da pesquisa de campo pode-se verificar os impactos ambientais, e de que forma esse
processo vem acontecendo no municipio, onde ficou evidente que atividades econdmicas como,
agricultura, pecudria, carcinicultura e petrolifera tem ocasionado o processo de degradacao.
Desse modo, esse estudo apresenta, informagdes valiosas que possibilitam ao poder publico
bases para as acdes de planejamento e zoneamento ambiental, atrelados a um convivio mais
sustentavel entre a populacdo e o meio ambiente.

Palavras-chave: andlise integrada; sistemas ambientais; degrada¢do ambiental.



ABSTRACT

For understanding the process of environmental degradation, it is necessary to better understand
the relationships between the elements that make up the landscape. According to Guerra e
Guerra (2003), this process of environmental degradation is caused, above all, by society that
most of the time does not respect the limits of nature. Something due to the lack of
environmental management, care and planning that leads to reflect on this issue (ARAUJO,
2012). So, this research aims to understand the spatialization of degradation, through the
configuration of Geoenvironmental Units in the city of Pendéncias - RN. The methodology is
based on the systemic approach, in which the concept of environmental system or geosystem
makes it possible to examine the existing interrelationship between the different elements that
make up the physical environment. In the theoretical-methodological procedures, the research
was based on the works of Bertrand (1968), Souza (2000) and Sanchez (2013), Diniz and
Pereira (2015) and Diniz et al. (2017). Bertrand (1968) brings contributions about the landscape,
Souza (2000) enables the delimitation of geoenvironmental systems in the context of the
Brazilian semiarid region, Sanchez (2013) brings to us, methods for identifying and evaluating
the process of environmental degradation and Diniz et al. (2017) approaches the landscape units
for Rio Grande do Norte. Thus, the geoenvironmental characterization of the municipality was
carried out, highlighting the elements lithology, relief, climate, hydrography, soil and
vegetation, based on available information and data in public organization. From this
information, the map of environmental systems was elaborated from the junction of the
mentioned geoenvironmental components. Therefore, four environmental systems were
evidenced for the city of Pendéncias - RN, like these: Fluvial Plain, Fluvio-Marinha Plain,
Coastal Tableland, Whole Tableland. With regard to the land use and coverage map, it
presented four classes: agriculture and livestock, non-vegetated area, water 'bodies' and areas
of natural vegetation. The identification of aspects and impacts was theoretically based on
SANCHEZ (2013), using the checklist and description of potential activities of environmental
degradation Through field research, it was possible to verify the environmental impacts, and
how this process has been happening in the municipality, where it became evident that
economic activities such as agriculture, livestock, shrimp farming and oil production have
caused the degradation process. For that reason, this work presents valuable information that
provide the public authorities with bases for planning and environmental zoning actions, linked
to a more sustainable coexistence between the population and the environment.

Keywords: integrated analysis; environmental sistems; environmental degradation.
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1 INTRODUCAO

Na atualidade, varios estudos do cunho geoambiental vem sendo desenvolvido no
Brasil. Cavalcanti (2016), corrobora que o conhecimento acerca dos sistemas ambientais no
semiarido brasileiro ja vem sendo realizado desde o periodo de Agamenon Magalhaes (1921),
Preston James (1952), Ab’Saber (1967, 1984, 2003) e Vasconcelos Sobrinho (1941, 1970), com
grandes contribuic¢des tedrico-metodologicas.

Com isso, os estudos geoambientais se apresentam como ferramenta de grande valia ao
planejamento ambiental, uma vez que a degradagao ambiental tem crescido ao longo do tempo.
Por meio dos estudos geoambientais ¢ possivel entender e compreender as relagdes entre o
potencial biologico, exploragao ecoldgica e agdo antropica (BERTRAND, 1968).

Assim, o trabalho em questao buscou entender os aspectos de degradacao ambiental,
tendo como base a paisagem do municipio estudado. Para entender o processo de degradagao
ambiental ¢ necessario melhor conhecer as relacdes entre os elementos que constituem a
paisagem. Segundo Guerra e Guerra (2003), esse processo de degradacdo do ambiente ¢
causado, sobretudo, pela sociedade que na maioria das vezes nado respeita os limites da natureza.
Algo devido a falta de gestao ambiental, cuidado e planejamento e que leva a refletir sobre essa
problemética (ARAUJO, 2012).

Dessa forma, o crescimento do processo da degradagdo ambiental tem se intensificado
a cada dia, de maneira quase exponencial relacionado ao aumento demografico e populacional.
Guerra e Cunha (1994) afirmam que esse processo pode ser considerado como um dos maiores
agentes de modelagdo dos ciclos naturais. Trata-se de uma deterioragdo ou desgaste do meio
ambiente, no qual o uso intensivo do solo surge como um dos grandes responsaveis pela
degradacao da matéria organica, compactagao do solo por meio de maquinario pesado, entre
outros (LEMOS, 2001; GLIESSMAN, 2005).

Inicialmente, com a retirada da cobertura vegetal hd a intensificacdo dos agentes
erosivos, perante a acdo da agua, das chuvas torrenciais e pelos ventos (UNEP, 1999). Nesse
caso, a vegetagao ¢ um importante elemento para estabilidade do meio natural, pois ela pode
evitar alguns dos fendmenos que causa impactos ao meio natural (PEREIRA NETO;
FERNANDES, 2015). E, desse modo, que para Guerra ¢ Cunha (1996) o estudo da degradagdo
ambiental ndo deve ser realizado apenas sob o ponto de vista fisico, mas levando ainda em conta
as relagdes com a sociedade, que ¢ a causadora dessa acao, sendo, pois, de fundamental

importancia compreender a estrutura do meio fisico e as interferéncias das agdes humanas.
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Os impactos ambientais tornam-se, ao mesmo tempo, causa e efeito de estado de
vulnerabilidade social, sendo por meio da deterioracdo dos recursos naturais ou do lugar onde
vivem os pobres, de certa forma, enfraquece a producao dos recursos naturais. Lemos (1995),
afirma que a relacdo entre pobreza e a degradacdo se mostra mais acentuada e evidente em
regides de ecossistemas mais frageis, com efeito, as areas aridas, semidridas ou subimidas.

O uso desiquilibrado dos recursos naturais ocasiona, pois, a degradagdo ambiental nos
sistemas ambientais, onde haja principalmente um fragil equilibrio nas condi¢des do potencial
ecologico e exploracao generalizada dos recursos (SOUZA; SANTOS; OLIVEIRA, 2012).

Em todo caso, nesse contexto, a paisagem surge como uma categoria de andlise
correspondente a uma entidade global resultante da combinacdo dindmica e instavel dos
elementos fisicos biologicos e antrépicos (BERTRAND, 1968). Trata-se de uma categoria de
analise que através da concepcdo geossistémica fornece a base para os estudos ambientais, a
partir de sua estrutura, tipos, contetido e hierarquiza¢ao (TEIXEIRA; SILVA; FARIAS, 2017).

Assim, se justifica ainda o entendimento do contexto Geoambiental e do processo de
degradacao ambiental no municipio de Pendéncias — RN. O recorte espacial da pesquisa situa-
se na microrregido do Vale do Agu (Figura 01), com uma érea territorial de 419,1 km?, o que

equivale a 0,79% da superficie do estado do Rio Grande do Norte (IBGE, 2010).

Figura 01 — Mapa de Localizacdo do Municipio de Pendéncias - RN
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A populacdo de Pendéncia ¢ de 13.432 habitantes, sendo que desse total 9.835 residem
na area urbana e 2.858 vivem na zona rural. Sua densidade demografica ¢ de 32,05 habitantes
por km? (BRASIL, 2010).

Apresenta caracteristicas geoambientais tipicas da regido semiarida brasileira, sendo
banhado pelo rio Piancé-Piranhas-Acu. Encontra-se, porém, inserido no contexto da formacao
sedimentar da Bacia Potiguar, o que acaba influenciando a formag¢do de ambientes
diversificados.

Nesse recorte espacial sao desenvolvidas diversas atividades socioecondmicas, com
destaque para as atividades econdmicas como a carcinicultura, pecudria, atividade ceramista e
agricultura. Diante disto, surgem alguns questionamentos a respeito da espacializacdo das
atividades socioecondmicas ¢ de uso da terra que sdo desenvolvidas na area de estudo, em
relagdo a compartimentagdo geoambiental, que fornece base de ocupagao e uso dos recursos
naturais. Com esse contexto, como resultante, haveria possiveis aspectos e processos de
degradacdo ambiental.

Assim, sdo questdes norteadoras desse estudo, a saber: como se especializam as
unidades da paisagem no municipio? Quais as atividades antropicas e de uso e cobertura da
terra e como essas se especializam no territério? O que ocasiona a degradagdo ambiental no
municipio? O processo de degradagdo ambiental seria mais evidente em algumas unidades
ambientais que em outras?

Com base nesse contexto, o trabalho tem como objetivo analisar a espacializacao do uso
e cobertura e dos aspectos de degradacdo ambiental, a partir da compartimentagdo de sistemas

ambientais no municipio de Pendéncias. Para tanto, tragou-se os objetivos especificos, a saber:

e Compartimentar unidades geoambientais no municipio de Pendéncias - RN;
e (aracterizar os aspectos socioeconomicos € de uso e cobertura da terra;

o Identificar os aspectos e espacializacdo de possiveis areas degradadas no municipio.

Dessa forma, tomou-se como base as condi¢des e caracteristicas geoambientais e as
interversdes humanas que modificam as paisagens e desta forma se tornou possivel verificar
todo o processo de degradagao ambiental que vem modificando a paisagem.

O presente trabalho estd divido em sete capitulos. O primeiro capitulo trata-se da
introdugdo, com a contextualizagdo geral e objetivos da pesquisa, o segundo capitulo apresenta
a fundamentacgdo teoria acerca da discussdo da andlise integrada da paisagem. No terceiro

capitulo, estd exposto a metodologia utilizada no trabalho. A partir do quarto sdo trazidos os
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resultados e discussdes, com a caracterizagdo geoambiental do municipio. No quinto capitulo
aborda-se sobre a compartimental geoambiental, como base para o entendimento de todo o
processo de degradagcdao. Como sexto capitulo, tem-se o uso e cobertura de terra, destacando as
atividades econdmicas e como estas vém modificando as paisagens. Como sétimo capitulo,
explana-se sobre aspectos da degradacdo ambiental, e por fim, as consideragdes finais.
Trata-se, pois, de uma base fundamental que subsidiara o reconhecimento natural do
territorio, ¢ que as autoridades locais podem se basearem para entender o processo de
degradacao ambiental no municipio, as alteracdes nas paisagens locais, e assim fornecer bases

ao planejamento ambiental-territorial visando o ordenamento territorial ambiental.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O CONCEITO DE PAISAGEM E ANALISE GEOAMBIENTAL NA PERSPECTIVA
GEOGRAFICA

As paisagens terrestres revelam uma complexa rede de interagdo entre os variados
elementos geoambientais, porém, o seu equilibrio tem sido rompido, por vezes, devido aos
varios processos decorrentes das agdes antropicas (SANTOS; AQUINO, 2017). Segundo o
autor, nesse cenario, os estudos ambientais vém sendo desenvolvidos baseando-se na teoria
geossistémica,de modo a considerar os fendmenos ligados direta ou indiretamente a uma série
de outros fatores.

Antes de adentrar na discussdo geossistémica propriamente dita, ¢ necessario
primeiramente compreender o conceito de Paisagem, que se faz presente na Geografia desde o
inicio de sua sistematizacdo, sendo atrelada a observagdo cientifica do meio, surgida
possivelmente ainda com o naturalista Humboldt, no inicio do século XVIII (MAXIMIANO,

2004). Apesar das varias concepcoes, a paisagem ¢ definida por Bertrand (1968, p. 141):

ndo ¢ a simples adicdo de elementos geograficos disparatados. E, em uma
determinada por¢ao do espago, o resultado da combinac¢do dinamica, portanto
instavel, de elementos fisicos, biologicos e antropicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissocidvel, em perpétua evolugao.

Nessa oOtica, a paisagem nao deve ser entendida como sendo algo fragmentado ou
individual, mas de maneira integrada, interpretando como os elementos naturais e antrépicos
interagem um com o outro. Oliveira e Diniz (2015) vém complementar que é nessa aproximagao
entra a sociedade e a natureza que a analise integrada da paisagem evidencia seu potencial para
o entendimento eficaz da relagdo e integracdo entre os elementos diversos, enfatizando a
abordagem de Bertrand (1968) como algo que tem muito a contribuir com o planejamento

ambiental. Com isso, ¢ ainda acrescentado que:

A Paisagem passa a fazer parte cada vez mais dos estudos geograficos que
visam sistematizar informag¢des importantes para o planejamento ambiental ¢
ordenamento territorial de determinada por¢do do espago, sendo quase
considerado como o principal objeto de estudo da Geografia Fisica.
(OLVEIRA; DINIZ, 2015, p. 2)

Em termos gerais, o carater integrado dos estudos ambientais surge a partir da Teoria
Geral dos Sistemas proposta por Bertalanffy (1937), num momento em que a ciéncia

necessitava de uma metodologia de estudo que priorizasse compreender os fenomenos de
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maneira integrada, onde o entendimento das partes de maneira interrelacionada possibilitasse o
entendimento do todo e vice-versa. Assim, Bertalanffy (1973) embasou-se no holismo e na
interdisciplinaridade, afirmando que as partes do sistema interagem de forma nao-linear, por
meio de um mecanismo de realimentacio constante (SANTOS; ARAUJO, 2018).

A partir dessa teoria e baseado na perpectiva do conceito de paisagem, Sotchava (1963
apud CAVALCANTI, 2016) criou o geossistema, definindo como uma unidade geografico-
natural de todas as categorias possiveis, indo do geossistema planetidrio ao geossistema
elementar. Segundo Cavalcanti (2016) Sotchava inova pela assimilagdo da Teoria Geral dos
Sistemas, aplicando aos estudos da paisagem.

Dessa forma, os geossistemas sao fendmenos naturais, porém, seu estudo engloba tantos
os fatores sociais, como econdmicos e os seus modelos refletem parametros econdmicos e
sociais das paisagens modificadas pelo homem, utilizando uma analise integrada do complexo
fisicogeografico, ou seja, a conexdo da natureza com a sociedade (LOPES; SILVA,
GOULART, 2014).

Em seus estudos, Bertrand (1968) elenca 6 (seis) niveis temporo-espaciais para o estudo
da paisagem. Essa taxonomia foi dividida pelo autor a partir de unidades superiores, onde
compreende os niveis a zona, o0 dominio e a regido; e as unidades inferiores, referindo-se ao
geossitema, geofacies e gedtopos. O Geossistema, para Bertrand (1968), ao contrario da
conceituacdo genérica e totalizadora de Sotchava (1963), tem dimensdes espaciais bem
definidas (BERNARDINO; OLIVEIRA; DINIZ, 2018).

Embasando-se na defini¢do integrada e dindmica da paisagem, e levando em
consideragdo, inclusive, os elementos antropicos, Bertrand (1968) procurou fazer reflexdes
metodoldgicas no sentido de conseguir apreendé-la, ao maximo possivel em sua totalidade
(BERNARDINO; OLIVEIRA; DINIZ, 2018).

Para Bertrand (1968), ¢ no geossistema que se situa a maior parte dos fendmenos de
interferéncia entre os elementos da paisagem, e que evoluem as combinacdes dialética mais
interessantes aos geodgrafos. Assim, o autor define o geossitema como uma unidade
dimensional, compreendida entre alguns quildometros quadrados e algumas centenas de
quilémetros quadrados, afirmando que este se constitui pelo potencial ecologico, a exploragao

biologica e acdo antrdpica, conforme Figura 02.
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Figura 02 — Esbo¢o de uma definigdo tedrica de Geossistema

CLIMA — HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETAGCAO — SOLO - FAUNA

h {
[ POTENCIAL ECOLOGICO J<— ----------- :t EXPLORAGAO BIOLOGICA ]

!

ACAO ANTROPICA

Fonte: Bertrand (1968).

Dessa forma, o potencial ecoldgico, sob a oOtica de Bertrand, entende-se como a
geologia, geomorfologia, clima, hidrografia de um sistema. Quanto a exploragao ecoldgica, o
autor define como a vegetacao, os solos e a fauna; e, a acdo antropica, a acdo humana sob os
sistemas. Para se dizer que ha uma estabilidade no geossistema, ¢ necessario que o potencial
ecoldgico e exploracdo bioldgica estejam em equilibrio.

Esses conceitos, defini¢des, aplicagdes e exemplos dados por Bertrand (1968) foram de
suma importancia na sistematizagdo do método sist€émico na Geografia Fisica, fornecendo
subsidios para que demais autores pudessem contribuir com essa tematica.

Para Troppmair e Galina (2006) o estudo dos geossistemas tem ganhado importancia e
aplicacdo crescente e, entre outros objetivos, busca a conservagdo, o uso racional e o
desenvolvimento do espago geografico beneficiando toda biosfera, de modo especial, a
sociedade humana. Assim, Troppmair e Galina (2006) definem o geossistema como um sistema
natural, complexo e integrado, onde hé circulagdo de energia e matéria e onde ocorre a
exploracdo biolodgica, inclusive a realizada pelo homem. Os autores dizem que a a¢ao antropica
pode gerar pequenas alteracdes no sistema, alterando algumas de suas caracteristicas, no
entanto, estas alteragdes serdo perceptiveis apenas em microescala.

Os estudos integrados da paisagem no ambito da Geografia Fisica, contemplam os

aspectos fisicos e as dindmicas socioecondmicas que, por sua vez, possuem funcionalidade
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prépria no espago € no tempo. A andlise geoambiental, no ambito da Geografia tem se
constituido como base indispensavel para a aplicacdo de estudos em Geografia Fisica e por se
mostrar como caminho metodologico da visdo integradora, ademais, visa também, a elaboragao
de bases para o planejamento e gestdo de espacos potenciais e frageis ambientalmente
(SANTOS; COSTA; OLIVEIRA, 2016; OLIVEIRA, 2018).

Anjos (2018, p. 43) menciona ainda que,

[...] os estudos geoambientais, orientados pelo uso do método geossistémico,
visam a compreensao do conjunto, enquanto um requisito essencial de analise
e que eles elucidam a dinamica espacial com todos os fatores que repercutem
sobre os territdrios, decorrentes das agcdes humanas ao longo dos tempos.

Manosso e Nobrega (2008) vém dizer que a maior preocupagdo na analise geoambiental
estd no seu processo de delimitacdo das unidades, que deve ser realizada sob a 6tica de suas
qualidades fisica, além da otica socioecondmica, sendo esta determinada pelas decisdes socio-
politica, institucionais, organizacionais e econdmicas, formando um conjunto de atributos
sintese pertinentes para a classificagdo das unidades.

Acerca disso, Amorim e Oliveira (2008, p. 179) vém complementar que a delimitagdo
das unidades apresenta grande complexidade, “pois a interag¢do entre os diversos atributos do
sistema natural e do sistema antropico permite a identificacao dos atributos responsaveis pela
dinamica da paisagem, como também identificar as principais fragilidades ambientais de cada
unidade, elemento essencial na gestao do territorio”.

Manosso e Nobrega (2008) dizem também que as unidades de paisagem também se
organizam sobre o territorio em conformidade a uma série de atributos temporais e espaciais
que na maioria das vezes sdo de dificil delimitagdo, e por isso, 0 método de abordagem integrada
ou sistémica busca associar o maximo possivel de informagdes quantitativas e qualitativas do
ambiente para que se possa sintetizar a organizagdo das unidades homogéneas, que possuem
um comportamento e estrutura propria.

De acordo com Souza (2007 apud QUEIROZ; MEDEIROS, 2020) a geomorfologia se
apresenta como um critério classico para a delimitagio de unidades geoambientais,
ser por uma variavel que sintetiza o conjunto dos componentes geoambientais, onde os limites
do relevo e as feicdes do modelado sdo passiveis de uma delimitagdo mais precisa. Entende-se
que o relevo se comporta como varidvel muito importante no processo de delimitagdo das

Unidades Geoambientais.
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Para se chegar na andlise integrada, segundo Souza e Oliveira (2011), os estudos
setoriais ¢ uma fase importante nesse processo, pois busca identificar e interpretar os diversos
componentes geoambientais, sendo indispensavel aos requisitos da interdisciplinaridade que

direcionam ao conhecimento integrado do meio ambiente. De acordo com os autores,

E através desse nivel de abordagem que se atinge uma concepgio sintética que
¢ de natureza sist€mica e apresenta os tipos de espagos oriundos de
combina¢des mutuas especificas entre componentes geoambientais, conforme
a caracterizagdo de geossistemas a ser posteriormente procedida. (SOUZA;
OLIVEIRA, 2011, p. 44)

Deste modo, os estudos setoriais que abordam de assuntos unitematicos sao de natureza
geologica, geomorfologica, climatoldgica, hidrologica, pedolédgica e fitoecologica (SOUZA;
OLIVEIRA, 2018), todos com sua importancia dentro do sistema.

Na geologia, conforme os autores, apresenta a distribui¢do dos principais grupos
rochosos ou litotipos que sdo agrupados em uma ordem cronoldgica ou cronoestratigrafica,
tendo papel de destaque na abordagem de outros componentes geoambientais, em especial, o
geomorfologico, hidroldgico e pedologico. Quanto a geomorfologia, busca-se compreender a
compartimentacao topografica regional e a caracterizacao e descri¢ao das formas de relevo de
cada um dos compartimentos estudados. Ja a climatologia, segundo Souza e Oliveira (2018),
percebe-se o significado da importancia do clima em todo o mecanismo que comanda a
dindmica do meio ambiente natural.

Os aspectos hidrologicos, avaliando o potencial dos recursos hidricos, que dependem
também das condi¢des climaticas que definem os regimes fluviais. E o campo pedoldgico,
apresenta-se a distribuicdo dos solos, associando-os as demais condicionantes ambientais.
Sobre o nivel fitoecolégico/vegetagdo, apresenta-se o reflexo do jogo de interagdes ou de
relagdes mutuas entre os demais componentes ambientais, evidenciando, também, o estado de
conservagao da vegetagdo, as condigdes de regeneragdo e os desequilibrios ambientais
(SOUZA; OLIVEIRA, 2018).

Através das discussdes, pode-se dizer, de acordo com Oliveira e Diniz (2015), que a
analise integrada da paisagem se apresenta como uma abordagem tedrico-metodoldgica para os
estudos geoambientais, ja que sua visdo integra aspectos naturais € humanos buscando
compreender o meio ambiente e o espaco geografico, podendo subsidiar o desenvolvimento de
diversas politicas e programas de gestdo e planejamento ambiental nas mais diversas escalas.

No semiarido brasileiro tem-se varios trabalhos geoambientais, como por exemplo, a

Cavalcanti (2016), com sua proposta de subdivisao do semiarido brasileiro, compartimentando
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em quatro grupos principais, observando uma heterogeneidade paisagistica na regido, marcada
pelos quatro grupos naturais e diversos subgrupos, com cinco categorias de geossistemas.

Outro trabalho importante a ser citado e utilizado nas pesquisas académicas de cunho
geoambiental, ¢ a Compartimentacdo Geoambiental do Estado do Ceard, realizada por Souza
et al. (2000), resultando em quatro Regides Naturais e vinte Unidades Geoambientais,
demonstrando a variedade das condi¢des fisico-naturais.

No Estado do Rio Grande do Norte, Diniz (2016) realizou estudos geoambientais,
objetivando identificar as Unidades de Paisagem. Em seu trabalho, o autor identificou e mapeou
vinte geocomplexos, nove regides naturais e dois dominios morfoclimaticos para o Estado.

Peix6to (2020), com base nos estudos geoambientais, em seu trabalho de Dissertacao
de Mestrado, no municipio de Assu, analisou a susceptibilidade a degradagao/desertificagao,
enfatizando que a analise integrada se apresentou como essencial para interpretar a dinamica
das paisagens. Com isso, utilizando os sistemas ambientais, observou que a desertificacdo na
area de estudo varia de alta a baixa.

Queiroz (2021), em Dissertagdo de Mestrado realizou a Compartimentacao
Geoambiental no Complexo Serrano Martins-Portalegre — RN, utilizando-se de Bertrand
(1968), tendo o relevo como critério principal na defini¢do das Unidades Geoambientais. Como
resultado, a autora obteve oito unidades geoambientais, observando um carater diverso na area
marcada por caracteristicas de enclave dentro do contexto semiarido.

Os trabalhos apresentados mostram a importancia dos estudos geoambientais no
semiarido, nos diversos niveis. Mostram-se, também, fundamentais para o entendimento das
paisagens e suas dinamicas, sendo uma importante metodologia utilizada por muitos

pesquisadores.

2.2 ASPECTOS E PROCESSOS DE DEGRADACAO AMBIENTAL NO SEMIARIDO
BRASILEIRO

Os indices de degradagao ambiental sdo crescentes em todo o planeta, tal fendmeno
acontece, muitas vezes, em razao da falta de planejamento e de gestao ambiental territorial, sem
considerar a fragilidade potencial dos ambientes, em associacdo as suas caracteristicas genéticas
(PEREIRA NETO; FERNANDES, 2016).

A exploracdo dos recursos naturais no Brasil, especificamente no semiarido, faz com

que essa regido seja bastante susceptivel ao processo de degradacao ambiental, ja& que por
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natureza, ¢ considerada um ambiente fortemente instdvel e de intensa acdo antropica
(AB’SABER, 1977).

Para entender a problematica da degradagao ambiental, ¢ necessario destacar que ela
esta relacionada a forma como o homem utiliza o espago geografico.

Desde sempre o espaco geografico € objeto de estudo da ciéncia geografica, tendo como
caracteristica geral as relagdes socioespaciais que se ddo a partir da relacdo da sociedade com
o meio. Nessa relagdo, o homem vai moldando o espaco geografico de acordo com as suas
necessidades e produzindo transformagdes no ambiente e nas paisagens, de modo que se pode
entender que o espago pode ser definido como o produto das relagdes sociais em sua totalidade
(LEFEBVBRE, 2006).

Pode-se dizer que o espaco geografico ¢ o palco das relagdes humanas, estando em
constante transformacdo e movimento, de modo que o homem ¢ o principal agente de
mudangas, utilizando os recursos naturais para sua sobrevivéncia e desenvolvimento de suas
atividades e assim foi produzindo transformag¢des no espago natural.

Sobre a producao do espago, Carlos (2011, p. 17) afirma que essa “[...] faz parte da
producdo das condigdes materiais objetivas da produgdo da histéria humana”. Logo, percebe-
se que o espago estd diretamente ligado as condigdes de vida humana e sendo assim ele vai se
reproduzindo continuamente. Sobre isso, Santos (2006, p. 177) diz que o espaco geografico “¢
entendido como espaco produzido e apropriado pela sociedade, composto pela inter-relagcao dos
objetivos naturais e culturais”.

Nesse sentido, a microrregiao do Vale do Agu, no semidrido nordestino, ao longo do
tempo também passou por transformacdes espaciais, cujas formas foram criadas a partir das
relacdes homem-espago, que se deu com o processo de ocupagdo e povoamento na referida
area. Desde o inicio da colonizagdo, essas terras foram disputadas, pelos indios janduis e pelos
colonizadores que desejava se apropriar das mesmas.

O homem branco, também ja marcava presenga na tentativa de explorar os potenciais
da regido, principalmente com a cria¢do de gado, gerando conflitos de interesses com os indios
(OLIVEIRA; PEREIRA NETO, 2019). Enquanto os brancos avangavam na criagdao bovina, os
janduis consideravam legitima a caca ao gado. Essas divergéncias deram inicio a Guerra dos
Barbaros, com grandes combates entre brancos e indios (MORALIS, 2007, p. 34).

Esse conflito entre colonizadores e indios dizimou a populagdo nativa, estabelecendo a
fixacdo das fazendas de gado nas ribeiras dos rios Piranhas-Ac¢u e Serid6. Essas fazendas “[...]

tinham a funcao de abastecer os engenhos com animais para trabalharem puxando as moendas
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e para o transporte de cana-de-aglicar, nos chamados carros de boi. Outra funcdo era a de
abastecer os engenhos de carne fresca e de carne seca” (FELIPE, 2010, p. 21-22).

Vale destacar que a carne seca comeca a ganhar valor a nivel nacional e, para atender
essa demanda, inicia-se a criagao de oficinas de carne seca nas varzeas do rio Piranhas-Acu. No
século XVIII a atividade presente na regido do Vale era a criacdo de gado, agricultura de
subsisténcia e a pesca que sO era praticada no periodo de cheias do rio. Essas atividades
modificavam o espago geografico criando formas e funcdes, agregadas a acao humana
(OLIVEIRA; PEREIRA NETO, 2019)

No que se refere a0 municipio de Pendéncias, a logica ¢ a mesma, ou seja, para
compreender todo processo de degradagdo ¢ preciso entender como se deu o processo de uso e
ocupacdo do municipio, uma vez que esse processo vem ocasionando alteragdes nas paisagens.
Nesse contexto, todo o processo vai estar ligado as condigcdes geoambientais do municipio de
Pendéncias.

Sobre isso 0 uso e ocupacdo da terra nos sistema ambientais, , Peixoto (2020) menciona
que o uso de uma terra diz muito sobre si, sobre sua colonizagdo e formas de sobrevivéncia,
assim como suas caracteristicas geoambientais propriamente ditas; a influéncia da pluviosidade
na profundidade e fertilidade dos solos; a relagdo geologica-geomorfologica; a relagdo da
vegetacdo com o solo, etc.

Assim, compreender os aspectos de uso e ocupagdo e suas condicionantes ambientais é
essencial na compreensao do processo de degradacao, das suas causas, bem como, através
desses estudos, ¢ possivel identificar possiveis caminhos, agdes e direcionamentos para a
problematica em questdo, visando a sua mitigagao.

A degradacdo das terras refere-se a perda de propriedades dos solos ou ao declinio da
sua sustentabilidade, com isso, a a¢do humana direta e as secas de natureza ciclica sdo os
maiores responsaveis pela degradacio das terras no semiarido (SA et al., 2010).

De acordo com Sanchez (2013), a degradacdo ambiental pode ser conceituada como
qualquer alteragdo adversa dos processos, fungdes ou componentes ambientais, ou como uma
alteracdo adversa da qualidade ambiental. Muitas vezes, a degradagao do meio esté relacionada
as atividades economicas desenvolvidas no municipio, as atividades humanas ao longo da
historia conseguiram alcangar altos niveis de degradacdo dos recursos naturais, causando
grandes e irreversiveis danos ao meio ambiente (HENRIQUE, 2012).

Para Rubira (2016), a degradacao ambiental ¢ oriunda da utilizacdo sem medidas e sem
preocupacdo com a sustentabilidade do meio ambiente por parte do homem, acarretando no

esgotamento dos recursos naturais a diferentes niveis de escalas. Apolinario (2014, p. 28)
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explica que “a degradacdo ambiental ¢ proveniente da utilizacdio sem medidas e sem
preocupacdo com a sustentabilidade do meio ambiente por parte do homem, originando o
esgotamento dos recursos naturais a diferentes niveis de escalas”.

Sobre os processos de degradacdo nas areas semiaridas, contexto em que se situa o

recorte espacial desta pesquisa, Sa et al. (2010, p. 149), mencionam que,

Os processos de degradacdo se iniciam com a expansdo de culturas em zonas
ecologicamente frageis e em solos inadequados para cultivos sustentados”.
[...] Se o uso exceder a capacidade de suporte, processos de erosdo,
compactagdo, encrostamento e perda de estrutura sdo instalados e,
consequentemente, sdo alteradas as propriedades do solo e a possibilidade de
recuperagdo da vegetagdo diminui.

Sa e Angelotti (2009, p. 57) complementa a assertiva acima, ao afirmar que,

[...] o crescimento econdmico esta baseado, primordialmente, na exploragdo
dos recursos naturais. Isto ndo constitui um problema em si, exceto quando o
uso dos recursos se faz sob um principio de maximiza¢do dos beneficios a
curto prazo, sem objetivos de sustentabilidade a longo prazo. Seguindo este
principio, utilizam-se métodos de exploragdo agressivos, que trazem consigo
um rapido esgotamento dos recursos e a consequente degradagdo dos
ecossistemas, que vém sendo agravados pelas mudangas climaticas,
aumentando ainda mais a sua fragilidade

Silva et al. (2018) complementam sobre a questdo da degradacdo ambiental no
semidrido, afirmando que esta relacionado ao processo de desmatamento, estando associado ao
processo de agropecuaria, producao agricola, industrial, crescimento populacional, entre outros.
Os autores também acrescentam a problematica da vegetacdo que ocasionam uma série de
consequéncias negativas, como por exemplo, a degradacdo do solo, processos erosivos,
escoamento superficial, diminuicao da agua para recargas dos aquiferos, entre tantas outras
consequéncias.

Além disso, cabe ressaltar que as condicionantes climaticas tendem a acentuar ainda
mais os efeitos da degradacdo ambiental no semidrido, impactando negativamente sobre os
aspectos fisicos ja mencionados, podendo transformar ambientes produtivos em ambientes
estéreis e indspitos, assim, a degradagdo precisa ser controlada através de politicas publicas
ambientais adequadas (SILVA; AZEVEDO; ALVES, 2014).

Somado as caracteristicas proprias do semiarido, ressalta-se a falta de estratégias
alternativas de sobrevivéncia, pois os agricultores utilizam os recursos naturais de maneira

intensiva, como a vegetacdo que serve de alimento, a agua para beber e para a higiene, a lenha
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utilizada como fonte de energia e que, geralmente, sdo super explorados e ndo se regeneram
naturalmente, num curto espago de tempo (SA; ANGELOTTI, 2009). Os autores mencionam
também que os nutrientes ¢ matéria organica do solo diminuem em razao da agricultura
praticada, ja que se extrai elementos nutritivos em quantidades superiores a capacidade de
regeneragdo natural do solo, dificultando sua reconstituicdo, dessa forma, o resultado ¢ um
efeito acumulativo da degradacdo do ambiente, como também da pobreza.

A partir das discussoes tratadas, compreende-se que,

A degradag¢do na regido semiarida é decorrente de varios anos seguidos, sendo
o principal fator ¢ a retirada da cobertura vegetal ocasionando a erosdo do
solo, além do mais, essa regido ¢ marcada pela desconformidade entre a oferta
da exigéncia dos recursos naturais que sofre interferéncia dos desequilibrios
nas condigdes climaticas, forma de producdo adotada pelos produtores, de solo
e vegetagdo, também sendo necessario destacar as condi¢des hidricas que
torna o ambiente ainda mais prejudicavel (SILVA et al., 2021).

De acordo com Sa et al. (2010), as diversificadas caracteristicas de solo, clima,
vegetacdo, junto as necessidades de sobrevivéncia da populacdo semidrida tem causado
impactos ambientais, sociais € econdOmicos. Os autores afirmam que os impactos ambientais
podem ser visualizados através da destruicdo da biodiversidade, da diminuicdo da
disponibilidade de recursos hidricos, do assoreamento de rios e reservatorios, da perda fisica e
quimica dos solos, que, dentre outros fatores, favorecem para a redugdo do potencial bioldgico
da terra e, consequentemente, da produtividade agricola.

Diante dessas questdes, surge a necessidade de planejamento ambiental visando
minimizar esses danos ambientais. Sobre isso, Santos (2004), destaca que no Brasil observagoes
acerca da conservagao ambiental do império do século XIX, eram tratados por naturalistas
comumente desvinculados de compromisso com metas politicas ou com planejamento regional.

Entretanto, com as mudangas ambientais transcorridas ao longo do século XX, bem
como o surgimento de iniciativas e preocupagdo com as questdes ambientais, em especial, a
partir da segunda metade do século XX, ap6s um longo periodo de guerras devastadoras e com
o crescimento industrial desenfreado, as problematicas ambientais surgem com forga no ambito
cientifico (OLIVEIRA; DINIZ, 2015), foi promulgado no Brasil, em 1981, um dos principais

documentos referentes ao meio ambiente, sendo:

Lei de Politica Nacional de Meio Ambiente (conhecida como PNMA), Lei n°
6.938/81. Antes dela, as diretrizes legais eram setorizadas, ligadas a um
aspecto do ambiente como preservagdo de florestas, protecdo a fauna,
conservagdo dos recursos hidricos ou poluentes. Esse novo diploma legal
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criou 0 SISNAMA (Sistema Nacional de Meio Ambiente) e 0 CONAMA
(Conselho Nacional de Meio Ambiente) e formulou diretrizes de avaliagdo de
impactos ambientais, planegjamento, de zoneamento ambiental, usando como
unidade de planejamento no Brasil as bacias hidrograficas. (SANTOS, 2004

p.21)

E assim, foi a primeira vez que surgiu explicitamente uma proposta de planejamento
ambiental no Brasil, tendo vista e objetivo o ordenamento territorial. No ano de 1986, foi
aprovado outro documento que veio a contribuir para o planejamento ambiental, a Resolugao
001 do CONAMA, este documento teve como principal objetivo e obrigatoriedade a criagcao de
estudos de impactos ambientais no Brasil, para uma vasta gama de atividades humanas
(SANTOS, 2004). Ja na década de 1990, o planejamento ambiental foi introduzido nos
municipios, sendo incorporados aos planos diretores municipais.

Assim, de acordo com Santos (2004), pode se dizer que o planejamento ambiental surgiu
nas trés ultimas décadas, em virtude do aumento dramético da competi¢do por terra, agua,
recursos energéticos e biologicos, que gerou a necessidade de organizar o uso da terra, de
compatibilizar esse uso com a protecdo de ambientes ameacgados e de melhorar a qualidade de
vida das populagdes (SANTOS, 2004).

A autora supracitada vem afirmar que a proposta de planejamento surgiu também como
uma proposta adversa ao desenvolvimento tecnolodgico, puramente materialista, buscando
sempre o desenvolvimento como um estado de bem-estar humano, desta maneira o
planejamento ambiental vem com a uma solugdo a conflitos que possam ocorrer entre metas da
conservagao ambiental e do planejamento tecnoldgico.

Deste modo, nota-se que o semidrido brasileiro possui caracteristicas fisicas e
socioecondmicas muito peculiares, e que necessitam de tecnologias adequadas e facilitados do
desenvolvimento sustentavel da regido (CGEE, 2016), pois, de acordo com CGEE (2016, p.
189), as problematicas relacionadas a degradagdao “nao ocorrem apenas em funcao do baixo
nivel de consciéncia conservacionista daqueles que atuam em determinado meio, mas em
decorréncia da auséncia do conhecimento da capacidade de uso das terras e de sua aptidao
agricola”.

Com isso, faz-se necessario um estudo voltado a essa problematica de modo a mitigar o
avango do processo de degradacdo, que atenda todas as esferas em duas demandas, visando a

recuperacdo desses ambientes,
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3 METODOLOGIA

A metodologia do estudo estd fundamentada na abordagem sistémica, a partir do
entendimento da paisagem enquanto categoria de andlise geografica, direcionando a analise
geossistémica; de modo a possibilitar a identificacdo e o exame das interrelagdes existentes
entre os diferentes elementos integrantes do meio fisico e das agdes antropicas.

A concepcgao geossistémica leva em consideragao o potencial ecologico, a exploracao
biologica e as agdes antrdpicas, possibilitando um estudo integrado da paisagem (BERTRAND,
1968). Considerando a paisagem como uma entidade global, Bertrand (1968) admite-se
implicitamente que os elementos que a constituem participam de uma dindmica comum que
nao corresponde obrigatoriamente a evolugdo de cada um dentre eles tomados separadamente.
Em termos gerais, as etapas do trabalho encontram-se organizadas em trés fases, a saber:
levantamento bibliografico, levantamento cartografico e pesquisa de campo.

Nos procedimentos tedrico-metodoldgicos, a pesquisa teve como base os trabalhos de
Bertrand (1968), Souza (2000) e Sanchez (2013), Diniz e Pereira (2015) e Diniz et al. (2017).
Bertrand (1968) traz contribui¢des acerca da paisagem, Souza (2000) possibilita a delimitagdo
dos sistemas geoambientais no contexto do semiarido brasileiro, Sdnchez (2013) traz métodos
para identificagdo e avaliagdo do processo de degradagdo ambiental e Diniz et al. (2017)
destacam as unidades de paisagem para o Rio Grande do Norte.

A caracterizagdo geoambiental do municipio foi realizada com base nas informagdes e
em dados disponiveis em 6rgaos publicos como o Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica
(IBGE, 2010), Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2006, 2010), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2014) e Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SEMARH, 2016).

O grafico de precipitagao foi gerado no Sofiware Microsoft Excel, a partir de dados de
precipitagdes disponiveis pela Empresa de Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN),
onde buscou-se analisar as precipitacdes acumuladas entre os anos de 2000 e 2019.

No que se refere ao mapa de sistemas ambientais, este foi gerado a partir da jungao dos
elementos da litologia, relevo, solos, vegetacao e hidrografia em escala de 1:105:000. O critério
mais importante nesta etapa foi o relevo, utilizado como base na compartimentagdo
geoambiental realizada por Souza (2000) para o Estado do Ceara. Por meio do cruzamento de
informacdes, a analise dos sistemas ambientais, incluindo os impactos ambientais, trouxeram

informacdes a respeito das potencialidades e limitagdes dos recursos naturais (SOUZA, 2000).
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A identificagdo de aspectos e impactos teve base tedrica em SANCHEZ (2013), com o
uso do checklist e descricdo das atividades potenciais de degradacdo ambiental. As
potencialidades e limitagdes de cada sistema levaram em consideragdo os parametros
geologicos, geomorfologicos, solos e vegetacao, baseados em Costa (2015) e Peixoto (2020).
O levantamento dos dados socioecondmicos do municipio de Pendéncias foi feito com base em

Oliveira ¢ Pereira Neto (2016).

3.1 LEVANTAMENTO CARTOGRAFICO

Os mapas foram elaborados no Software Livre QGIS versao 2.18.25® em escala de
mapeamento intermediaria de 1:105.000, utilizando o Sistema de Coordenadas UTM
(Universal Transversa de Mercator), Datum SIRGAS 2000, fuso 24 Sul. Foram utilizados as

seguintes informacdes disponiveis dos orgaos, a saber:

e Limites politico-administrativos do municipio de Pendéncias (IBGE, 2016).

e Mapa geoldgico da CPRM (2006). Para a representacdo das cores teve-se como base o
mapa geologico do Rio Grande do Norte (2006).

e Mapa de relevo foi gerado a partir da imagem do Modelo Digital de Elevacao Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM) do Projeto TOPODATA do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). Além disso, foi utilizado as bases da EMBRAPA (2016) e
o trabalho de Diniz et al. (2017), no que diz a respeito a taxonomia de mapeamento
geomorfologico, para esta pesquisa utilizou-se o terceiro nivel taxondmico, que se refere
as unidades geomorfoldgicas, disponivel no Manual Técnico de Geomorfologia do
IBGE (2009).

e Mapa de solos foi gerado a partir do shapefile da EMBRAPA (2016). Para a
classificacdo das nomenclaturas das classes de solo foi utilizado o novo Sistema de
Classificagao de Solos (EMBRAPA, 2018).

e O mapa de hidrografia foi gerado a partir dos dados base da SEMARH (2016), onde
contemplou-se os principais corpos hidricos, rios e riachos pertencentes aos limites do
municipio.

e Para o mapa de vegetacdo foi utilizado a imagem de satélite do Landsat-8 (2018) OLI
(Operation Land Imager) com imagem fornecida gratuitamente pela United States
Geological Survey, datada de 12 de janeiro de 2020, pois obteve-se melhor qualidade

da imagem através da porcentagem de nuvem;
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e Mapa de Uso e Cobertura da terra foi gerado a partir do projeto de mapeamento anual
da cobertura e uso do solo no Brasil (MapBiomas). Em seguida, foi feito o recorte
espacial para o municipio de estudo, para a classificacdo das classes e para as cores
foram utilizados os cddigos da legenda para os valores de pixel na Colegdo 3 do

MapBiomas,

Para a classificagdo das areas de vegetagdo de caatinga de caatinga arbustiva densa e
caatinga rala utilizou-se a classificagdo de Rizzini (1997 apud ARAUJO, 2019, p. 54), os
autores citados afirmam que “a Caatinga ¢ muito diversificada fisionomicamente e estrutural,
porém a composi¢do se torna bastante uniforme que contém nucleo de espécies arboreo-
arbustivas e cactdceas dispersas por toda a area”.

» Caatinga Arbustiva Densa: arbustos ramificados, composto por emaranhados
compactos de 2 a 3 metros de altitude, com presenga de cactos e bromélias, com arvores de 5 a
6 metros de altura e fechada. Nao cobrindo totalmente o solo, composto por trés estratos.

« Caatinga Rala: arbustos isolados espagos, com altitude de aproximadamente 2 metros,
poucas arvores espagas e cactaceas dispersas, o solo ¢ pedregoso, ralo e duro.

* Vazantes (Areas Agricolas): inclui todas as terras cultivadas, caracterizadas pelo
delincamento de areas cultivadas ou em descanso, podendo também compreender areas
alagadas. Encontram-se inseridas nesta categoria as lavouras temporarias, lavouras
permanentes, pastagens plantadas, silvicultura e &reas comprovadamente agricolas cujo uso ndo
foi identificado no periodo do mapeamento.

» Agrovilas: constituidas pelas demais areas urbanizadas, tais como areas em processo
de urbanizagao incipiente, ou areas de adensamento habitacional voltadas para o turismo.

* Recursos hidricos: Incluem todas as classes de 4guas interiores e costeiras, como
cursos de dgua e canais (rios, riachos, canais e outros corpos de dgua lineares), corpos d’agua
naturalmente fechados, sem movimento (lagos naturais regulados) e reservatorios artificiais
(represamentos artificiais d’agua construidos para irrigagdo, controle de enchentes,
fornecimento de agua e geracdo de energia elétrica), além das lagoas costeiras ou lagunas,
estuarios e baias. Dessa forma, os corpos d'dgua continentais referem-se aos corpos d’agua
naturais e artificiais que nao sao de origem marinha, tais como: rios, canais, lagos e lagoas de
agua doce, represas, agudes, etc. (IBGE, 2013).

* Os Solos Expostos: correspondem as areas desprovidas de vegetacdo ou de cultura,
excetuando-se os afloramentos de rocha. As areas com culturas em estdgios iniciais de

desenvolvimento também se enquadram nessa classe por apresentarem um padrao bem esparso
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de cobertura da terra. Estdo também inseridas as areas degradadas tanto pela erosao quanto pelo
uso agricola, os aterros e as areas em fase de preparo do solo para plantio, esse ultimo ¢ o de
maior expressao geografica (CPRM, 2000). Para melhor delimitacdo das classes de vegetagao,

no mapa de vegetacao, optou-se por fazer vetorizacdo manual supervisionada.

3.2 PROCESSAMENTO: COMPOSICAO DE BANDAS

Nesta etapa seguiu-se a sequéncia de Peixoto (2020), com o download das imagens do
satélite Landsat-8 para alimentar o Software QGIS Las Palmas 2.18.25 ¢ em seguida reprojetar
as imagens para o SIRGAS 2000/UTM Zona 24S - EPSG 31984. Foram selecionadas as classes
de vegetacao com melhor visualizagdo, na orbita 215/064, utilizando as bandas 2, 3, 4, 5, 6, 7
e 8, na banda 8 (pancromatica) sob a resolucao de 15 m. As imagens de sensoriamento remoto
podem possuir diversas composi¢des coloridas. No quadro 01 abaixo, estdo dispostas as
composi¢cdes coloridas em RGB escolhidas, na proposta de Butler (2013), que sdo as melhores

para cada classificacdo encontrada no campo, essas foram:

Quadro 01 — Composi¢do das imagens de satélite utilizadas na pesquisa

Orbita/ Resolucao Composicdes
Sensor Satélite Data Espacial Bandas ]
Ponto utilizadas
(m)
OLI 515/ 2,3,4, 652-agricultura
(Operation Landsat8 064 12/01/2020 15m 5,6,7, 543-vegetagdo
Land Imager) 8 564-agua
764-urbanizagdo

Fonte: Adaptado de Aratijo (2019) e Peixoto (2020).

Apos fazer todas as composigdes coloridas, fez-se a vetorizagao manual para cada classe
de vegetagdo da area de estudo, na data escolhida mediante analise das propostas do IBGE

(2013), anteriormente mencionados.

3.3 POS-PROCESSAMENTOS: VISITAS DE CAMPO E VALIDACAO DAS IMAGENS
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Apos as etapas acima citadas, o trabalho de reconhecimento do campo (realizado,
sobretudo, em tempo de pandemia) serviu como base para a validagao das imagens elaboradas.
O mapeamento da area foi acompanhado de estudos de campo realizados durante o segundo
semestre de 2019 e de 2020 no municipio citado. Para a comprovacao dos dados obtidos,
utilizou-se, também, de registro fotografico que serdo expostos a seguir na forma de discussao.

No campo pode-se verificar os impactos ambientais, e de que forma esse processo vem
acontecendo no municipio. /n loco foi possivel visualizar que esses impactos vém gerando todo
a degradacao ambiental, o que causa alteragdes nas unidades de paisagem. Todo esse processo
vai estar atrelado aos tipos de uso da terra, que sdo desenvolvidas de maneira predatoria,
visando o desenvolvimento econdmico do municipio.

Abaixo segue o fluxograma metodologico do estudo (Figura 03), para uma melhor

compreensdo de como se deu as etapas da pesquisa.

Figura 03 — Fluxograma metodoldgico do estudo
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Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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4 CARACTERIZACAO GEOAMBIENTAL DO MUNICIPIO DE PENDENCIAS - RN

A caracterizacdo do meio natural se constitui como uma ferramenta basica para se
pensar na estruturagao e formas de apropriacdo da paisagem, seja por meio do conhecimento
setorial, seja pela integracdo dos seus elementos bidticos e abidticos (QUEIROZ et al., 2019).
Para o municipio de Pendéncias, buscou-se compreender sobre sua estrutura fisica e seus

aspectos predominantes, presentes em cada unidade.

4.1 GEOLOGIA

Estruturalmente, o municipio de Pendéncias encontra-se inserido na Bacia Potiguar
(Figura 04). Dessa forma, constitui-se pelas seguintes unidades litoestratigraficas: sedimentos
das Formacgdes Acu, Formagdo Jandaira, Formagdo Tibau, Grupo Barreiras, Basalto Macau,
Depositos Aluvionares, Depositos Coluvio-Eluviais, Depositos de Mangue, Depdsitos eolicos

litoraneos de Paleodunas e os Depositos Fluvio-Marinhos.

Figura 04 — Mapa de Geologia do municipio de Pendéncias — RN
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Em termos gerais, nota-se a predominéncia e presenca de formacdes sedimentares que
indicam e possibilitam contextos ambientais diversos, no ambito do semiarido brasileiro e,
estruturalmente, associados com a Bacia Potiguar. Esses sao mais bem descritos, a seguir:

Formacdao Acgu: essa formacdo, de acordo com Kreidler e Andery (1949 apud
ANGELIM, 2007, p. 39), ¢ utilizada para caracterizar areas de arenitos finos e grossos “que
repousam sobre o embasamento da Bacia Potiguar, na sua por¢ao aflorante”, se localizam na
porcao central do estado e sdo dispostas as margens do rio Piranhas-Ac¢u. Conforme o autor
mencionado, camadas espagadas de arenitos grossos € médios de cor esbranquicada e presenga
menor de argilitos de cor verde claro e silitos avermelhados.

Formagdo Jandaira: sdo compostas por calcarenitos biocldsticos com foraminiferos
bentdnicos, por vezes associados a algas verdes, sao encontrados também calcilutitos com
marcas de raizes, dismicrito, além de dolomitos e, subordinadamente, argilitos (ARAUJO,
2019, p. 50) Essa formagao foi proposta por Sampaio e Scharller (1968) para caracterizar as
rochas carbondticas que se encontram acima da Formagdo Agu.

Formacao Tibau: clastos grossos sobrepostos aos carbonatos da Formacao Guamaré¢ da
Bacia Potiguar. A Formagdo Tibau caracteriza-se por arenitos grossos, € se interdigita
lateralmente com a Formagao Guamaré e com o Grupo Barreiras (SILVA, 1966). Em razdo da
frequente interdigitagdo com a Formacdo Guamaré, muitas vezes, ¢ de dificil individualizagdo,
e, ainda de acordo com esses autores, o ambiente deposicional dominante ¢ o de leques costeiros
(ARARIPE; FEIJO, 1994). Além disso, esta sobreposta pelo vulcanismo do Basalto Macau e,
localmente, intrudida ou intercalada pelas rochas basicas desta unidade (SOUSA, 2002). As
relacdes de campo entre as duas unidades sugerem que o Basalto Macau seja mais jovem ou no
maximo contemporaneo a Formacgao Tibau.

Grupo Barreiras: essa formagao € constituida por arenito e conglomerado, intercalagdes
de siltito e argilito (ANGELIM, 2007). Alguns autores reconheceram nessa unidade a presenca
de facies tipicas de um sistema fluvial entrelagado e de facies transicionais para leques aluviais
e planicies litoraneas (fluvio-lagunares). A facies fluvial entrelagada acontece proximo dos rios
de maior porte, sdo formadas por cascalhos, areias grossas e finas. Na facies fluvio-lagunar
encontram-se arenitos claros, com granulacao fina e média, intercaladas com argila e matéria
organica (CPRM, 2010).

Basalto Macau: essa formagdo ¢ constituida rochas alcalinas tipo olivina basaltos,
basanitos, ankaratritos e nefelinitos, raros ndédulos de peridotitos, com granulacdo fina a

afantica, podendo apresentar textura vesicular e ocorrem sob a forma de derrames, diques, plugs
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e necks. As rochas do Basalto Macau, estao topograficamente sobrepostas a formacao Tibau e
localmente, intrudidas ou intercaladas nos seus sedimentos (ANGELIM, 2007).

Depositos Aluvionares: ocorre ao longo do vale do Rio Piranhas Agu, sendo constituida
por sedimentos arenosos e argiloarenosos, com niveis irregulares de cascalhos, formando os
depositos de canal, de barras de canal e da planicie de inundacdo dos cursos médios dos rios, €
ao longo do canal do rio concentra-se reservas de areia, ja nas planicies sdo encontradas argilas
vermelhas subordinadas a argilas brancas (ANGELIM, 2007).

Depositos Coluvio-eluviais: sdo constituidos por sedimentos arenosos formando
depositos conglomeraticos com seixos de quartzo predominantes localmente de natureza
polimitica, possuindo drenagem do tipo radial, dispersa os canais para ambos da Serra do Mel,
no sentido dos vales do Apodi/Mossord e Agu (ANGELIM, 2007). Esta impresso no relevo
uma rede de ravinamentos paralelos, orientados em direcao perpendicular aos vales fluviais,
ocasionando incisdo linear e coluvionamento. O proprio soerguimento da Serra do Mel
influenciou nos ajustes de canal do Rio Acgu. Os depositos coluvio-eluviais sdo excelentes
depositos de areias quartzosas de uso mais nobre do que as areias aluvionares (ANGELIM,
2007).

Depositos de Mangue: essa formagao ¢ constituida por lamas arenosas plasticas, ndo
adensadas e bioturbadas, contendo restos de vegetais em decomposi¢do, recobertos por
vegetacdo arbustiva caracteristica. Esta formacdo ¢ originada por processos de tracdo e
suspensao subaquosa, pela acdo das marés, representando faceis de intermaré e submaré rasa
(ANGELIM, 2007).

Depositos Eodlicos Litoraneos de Paleodunas: esses depdsitos sdo constituidos por areias
esbranquicadas, de granulacao fina a media, bem selecionadas, maturas, com estruturas de grain
fall e estratificagdes cruzadas de baixo angulo, formando dunas tipo barcana, barcanoide e
parabdlica. Se originam por processos eolicos de tracdo, saltacdo e suspensdo subarea,
representando as faceis de dunas interdunares de planicie costeirautilizaram trés critérios para
a caracterizacdo das paleodunas ou dunas inativas, sendo eles morfoldgicos, sedimentologicos
e bioldgicos (BARRETO et al., 2004).

Depositos Fluvio-marinhos: formam as ilhas nos baixos cursos das principais drenagens
e os terracos das margens das margens, sofrendo influéncia dos rios e das marés. Sao
constituidos de areias finas, esbranqui¢adas, quartzosas e texturalmente maturas. Esses
depositos sdo originados por processos de tracdo subaquosa, caracterizada pela migragao de

dunas de acrecao lateral, constituindo faceis de canal e barras de canal (ANGELIM, 2007).
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4.2 GEOMORFOLOGIA

A analise dos elementos geomorfologicos de uma area proporciona um conhecimento
vasto da paisagem e essa ¢ uma contribuicdo que a Geografia Fisica deixa a disposi¢do da
sociedade (ARAUJO, 2019). Santos (2004) afirma que os estudos geomorfologicos sdo de
grande importincia para o planejamento ambiental. Diniz et al. (2017), ressaltam que essas
informagdes possibilitam a interpretagdo as relagdes que existem na superficie do terreno, a
distribuicdo da populagdo no espacgo e os modos de uso e ocupagao proporcionados pelo relevo.

O municipio de Pendéncias, em termos gerais, situa-se diante uma geologia sedimentar
da Bacia Potiguar, com destaque a presenca dominante de terrenos planos, ligeiramente
elevados, onde se localizam os Tabuleiros Costeiros e os Tabuleiros Interiores, junto ainda a
Planicie Fluvio-Marinha do Piranhas-Assu (Figura 05). A altitude chega até os 78 metros e

onde o terreno ndo ¢ tdo elevado predomina-se as planicies com altitude média de até 2 metros.

Figura 05 — Mapa das Unidades Geomorfologicas do municipio de Pendéncias - RN
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As Planicies Costeira e Fluvial se apresentam como sendo um conjunto de formas de
relevo planas suaves ondulados, em geral posicionadas a baixa altitudes, e em que processos de
sedimentacao supera os de erosao (IBGE, 2009, p. 30). Para Diniz et al. (2017) se trata dos
depositos sedimentares mais recentes, localizados sobre trechos especificos das demais
unidades morfoestruturais. Constituem-se, na maioria das vezes, de argilas, areias e cascalhos
que resultam dos ciclos mais recentes de erosdo que se estabeleceram ao longo do Quaternario.
Estes sedimentos podem ser provenientes de sistemas deposicionais fluviais, nestas areas, o
relevo € bastante plano e as altitudes variam de 50 m, nas areas mais interiores, até o nivel do
mar, na zona litoranea (DINIZ et al., 2017)

A Planicie Fluvial Rio Piranhas-Agu diz respeito a uma extensa area de inundacdo em
superficies sub-horizontais, constituidas de depositos arenoargilosos a argiloarenosos, com
terrenos imperfeitamente drenados, sendo periodicamente inundados (CPRM, 2010).
Apresenta-se predominantemente composta por depdsitos aluvionares holocénicos e mostra-se
com aviltamento em suas bordas, ao direcionar-se no sentido das planicies fluvio-marinha e
marinha (ADERALDO; PEREZ FILHO, 2020).

A unidade morfoestrutural dos Tabuleiros Costeiros ¢ formada por relevos aplainados
que evoluiram majoritariamente por sobre os arenitos e conglomerados da Formagao Barreiras
e por sobre os arenitos (Formacdo Acu) e calcarios (Formagao Jandaira) do Grupo Apodi
(DINIZ et. al., 2017, p. 698). De forma geral, os Tabuleiros sdo conjuntos de formas de relevo
de topo plano, elaboradas em rochas sedimentares, em geral limitadas por escarpas;
apresentando altitudes relativamente baixas (IBGE, 2009).

J& os Tabuleiros Interioranos, conforme Guerra (1993), refere-se a paisagem de
topografia plana, sedimentar, e de baixa altitude. Diniz et al. (2017), complementam que no
contexto da area de estudo estdo em cotas entre 50 me 100 m, principalmente, sobre rochas do

Grupo Apodi (Unidades pos-rift da Bacia Potiguar).

4.3 ASPECTOS HIDROCLIMATICOS

De acordo com Ferreira e Melo (2005), os sistemas meteorologicos atuantes no Nordeste
do Brasil (NEB) proporcionam ou dificultam a ocorréncia das precipitagdes. Além dos sistemas
meteoroldgicos, existem outros fatores que interferem de forma direta na dindmica climatica do
Nordeste, tais como o El Nifio ¢ a La Nina. Com rela¢ao ao estado do Rio Grande do Norte,

Diniz e Pereira (2015) dizem que o Unico sistema de maior escala responsavel pelas
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precipitagdes pluviométricas no estado ¢ a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), uma
vez que as frentes frias ndo ocorrem em territdrio potiguar.

Para o municipio de Pendéncias, recorte espacial da pesquisa, de acordo com o IDEMA
(2008), o clima predominante ¢ do tipo Semiarido, com precipitacao pluviométrica média anual
observada de 298,6 mm, essa média se refere ao periodo anual, tendo periodo chuvoso de
fevereiro a abril, com temperaturas médias anuais maxima de 32,0 °C, média 27,2 °C, minima:
21,0 °C e Umidade Relativa Média Anual de 68%.

Dentre as irregularidades climaticas e os baixos niveis de precipitagdes, a seca se
apresenta e assola grande parte dos municipios do Rio Grande do Norte, dentre eles esta o
municipio de Pendéncias. Através dos dados disponiveis na Empresa de Pesquisa Agropecudria
do Rio Grande do Norte (EMPARN, 2020), entre os anos 2000 e 2019, percebe-se a grande

variabilidade pluviométrica (Grafico 01).

Grafico 01 — Analise da precipitagdo acumulada entres os anos — 2000 a 2019

Precipitagdao acumulada entres os Anos - 2000 a 2019.
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Fonte: elaborado pelo autor, a partir da EMPARN (2020).

Entres os anos de 2000 a 2019, por exemplo, percebe-se a irregular pluviometria. Nesse
recorte, observa-se desde os 183,20 mm, no ano de 2012 até os 1088,70 no ano de 2009. Nos
anos de 2003 e 2004 nao foram observados nenhum registro de precipitagdes para o municipio
de Pendéncias. Nos anos seguintes de 2006 a 2009, registra-se os anos de maiores volumes, o
ano de 2009 de maior destaque nesse contexto, chegando a registra precipitagdes de 1083,70
mm. De acordo com a CPRM (2019), devido as precipitacdes altas no ano de 2008, o ano de
2009 ¢ caracterizado como ano de cheia para o municipio.

O ano de 2012 destaca-se no que diz respeito ao baixo nivel de precipitacao, para o
municipio de Pendéncias contendo valor absoluto de 183,20 mm. Tal fendmeno ndo foi

diferente para os anos seguintes (2013, 2014, 2015, 2016 e 2017), nos quais registraram-se
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valores baixos de precipitagdes para a area de estudo, referentes a 333,90 mm, 351,40 mm,
432,20 mm, 313,40 mm e 226,80 mm, respectivamente.

Isso indica que essas precipitacdes nao foram suficientes para recarregar os reservatorios
para suprir as necessidades humanas e o desenvolvimento das atividades econdmicas. Nos anos
de 2018 e 2019 nota-se o aumento das precipitagdes, com 780,70 mm e 890,60 mm, onde os
reservatorios hidricos do municipio receberam boas recargas para garantir o abastecimento
humano e o desenvolvimento a econdmica local.

Os recursos hidricos surgem como resposta as condi¢des climaticas e ambientais. O
municipio encontra-se inserido a Bacia Hidrografica Piranhas-Acu, que obteve sua perenizacao
através da construcao da barragem Armando Ribeiro. Entre os principais tributarios sdo os rios
Amargoso, da Serra e Mulungu e os riachos Curralinho, Leandro, Pedra de Fogo, da Quixabeira
e da Oiticica. Quanto aos principais corpos de acumulagdo sdo: as lagoas dos Medeiros e da

Aroeira, os agudes Mulungu e Lagoa do Saco (CPRM, 2005) (Figura 06).

Figura 06 — Mapa de Hidrografia do municipio de Pendéncias — RN
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Tais areas sao naturalmente inundaveis (planicies de inunda¢ao) quando, nos periodos

chuvosos, o volume de agua supera a capacidade de escoamento pelas calhas fluviais, € nos
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quais os problemas gerados por enchentes e inundag¢des dependem, fundamentalmente, da

forma e do grau de ocupagdo antropica e da frequéncia de ocorréncias de cheias (CPRM, 2005).

4.4 SOLOS

O processo de formagdo dos solos ¢ resultado de diversas formas de interag@o entre os
meios fisicos e biodtico, material rochoso, matéria organica, fatores climaticos e relevo
(ARAUJO, 2019). Diante a sua diversidade geoambiental, para o municipio de Pendéncias,
encontram-se dispostos a partir da presenga de cinco classes de solos predominantes, que sdo:

Neossolos Quartzarénicos, Cambissolo, Argissolos, Latossolo e Gleissolos (Figura 07).

Figura 07 — Mapa de solos do municipio de Pendéncias — RN
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Fonte: elaborado pelo autor, 2020.

Os Neossolos quartzarénicos (Figura 08), referente as antigas areias quartzosas, situam-
se principalmente nos chamados tabuleiros costeiros, normalmente associados aos Latossolos.
Sdo solos arenosos, de muito baixa fertilidade natural e capacidade de reten¢do de agua e
dependem da matéria organica e do ambiente para suprir agua e nutrientes para as plantas

(HOLANDA, 2017).
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Figura 08 — Representacao do solo Neossolos Quartzarénicos, Pendéncias — RN

Fonte: acervo do autor, 2020.

Os Cambissolos sao solos constituidos por material mineral, com horizonte B incipiente
subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer dos casos nao
satisfacam os requisitos para serem enquadrados nas classes dos Vertissolos, Chernossolos,
Plintossolos e Organossolos (JACOMINE, 2009).

Os Argissolos sdo constituidos por material mineral, que tém como caracteristicas
diferenciais a presenga de horizonte B textural de argila de atividade baixa, ou alta conjugada
com saturacdo por bases baixa ou carater alético (JACOMINE, 2009). O horizonte B textural
(Bt) encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o
histico, sem apresentar, contudo, os requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas
classes dos Luvissolos, Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos. Apresentam boas propriedades
fisicas, podendo ser cultivados com culturas diversas, necessitando de correcao da acidez e
adubac¢do adequada. As limitagdes por deficiéncia de fertilidade sdo fortes, mesmo assim, estdo
entre os solos com grande potencial agricola no estado. O relevo ¢ plano a suave ondulado e a
presenca de chuvas mais regulares proporcionam caracteristicas favoraveis a esses solos
(HOLANDA, 2017).

Os Latossolos (Figura 09) sdo solos constituidos por material mineral, com horizonte B
latossolico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte superficial, exceto
histico. (JACOMINE, 2009). Esses se mostram, na area de estudo, como solos bastante

intemperizados e evoluidos, isso ocorre por transformagdes do material de composicao.
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Figura 09 — Representacdo do Latossolo vermelho Amarelo, Pendéncias — RN

Fonte: acervo do autor, 2020.

Os Gleissolos, de acordo com Jacomine (2009), sdo constituidos por material mineral,
com horizonte B latossélico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte
superficial, exceto histico. S3o solos em avangado estagio de intemperizagao, muito evoluidos,
como resultado de enérgicas transformacdes do material constitutivo. S3o virtualmente

desprovidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao intemperismo.
4.5 VEGETACAO

A cobertura vegetal mais abrangente no Nordeste brasileiro ¢ a Caatinga, de modo, a
ndo se encontrar em outros locais no mundo formacdes vegetais idénticas com tal potencial
biologico (SILVA, 2017). Trata-se do unico bioma exclusivamente brasileiro. De acordo com
Rizzini (1997 apud ARAUJO, 2019) essa vegetagdo estd presente no interior da regido
Nordeste, essa area possui um complexo vegetacional no qual dominam tipos de vegetagdo
constituidas de arvoretas e arbustos deciduos durante a seca e frequentemente com espinhos.

A vegetacao de Caatinga apresenta facies bastante heterogéneas, com uma variedade de
fisionomicas de alto valor biologico. Pode ser caracterizada como uma floresta composta
principalmente por formacdes arboreas, herbaceas, arbustivas e cactdceas (BRASIL, 2002).
Para o municipio de Pendéncias, foram mapeados dois tipos de vegetacao (Figura 10), sendo

elas a Caatinga Arbustiva Densa e Caatinga Rala.
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Figura 10 — Mapa da cobertura vegetal de Caatinga do Municipio de Pendéncias — RN
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A Caatinga Arbustiva Densa, de acordo com Aratjo (2019), corresponde aos arbustos
ramificados, composto por emaranhados compacto de 2 a 3 metros de altitude, presenga de
cactos e bromélias no chdo com arvores de 5 a 6 metros de altura é fechada, mas nao cobre
totalmente o solo, composto por trés estratos. O Idema (2008), aponta que as principais classes
de espécie que compdem a Caatinga Arbustiva Densa sdao (Figura 11), sdo: jurema preta
(Mimosa tenuiflora), mofumbo (Combretum laxum Jacq), taveleiro (Cnidoscolus quercifolius),
marmeleiro (Cydonia oblonga), xique-xique (Pilosocereus polygonus) e Carnaubal
(Copernicia prunifera) - vegetacdo onde a espécie predominante ¢ a palmeira, a carnatba.

Caatinga Rala - E caracterizada por arbustos isolados espagos (Figura 11), com altitude
de aproximadamente 2 metros, poucas arvores espagas ¢ cactaceas dispersas, o solo ¢
pedregoso, ralo e duro, com pouca incidéncia de chuvas (ARAUJO, 2019). A vegetagdo deste

tipo ¢ tipica da regido semiarida, sendo de baixo porte com fisionomia e estrutura diversificada.
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A vegetagao Halofila ¢ constituida por plantas que toleram viver em solo com alta concentracao

de sais, geralmente sdo espécies herbaceas e rasteiras (IDEMA, 2008).

Figura 11 — Vegetacdo do municipio de Pendéncias — RN

=

Fonte: acervo do autor, 2020.

Pereira Neto e Fernandes (2016) ressaltam que, atrelado a proposta de Ross (1994), a
cobertura vegetal poderia se constituir em 6timo indicador para a identificacdo de areas com
um maior ou menor grau de instabilidade emergente. De forma geral, a vegetagdo reflete as
condi¢des ambientais e agdes antropicas de um determinado ambiente, como por exemplo,
acoOes antropicas na retirada da vegetagdo proporciona o assoreamento de rios, lagos e lagoas,
como essa retirada os solos argilosos ficam mais susceptiveis aos processos erosivos. Souza
(2000), afirma que a vegetacao tem influéncia multiplas sobre a dindmica ambiente, interferindo
nas agoes dos processos morfoclimaticos, pluviosidade, sobre a temperatura do solo e do ar, em

suma, interfere no acionamento dos processos morfogenéticos e processos pedogenéticos.
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5 COMPARTIMENTACAO E IDENTIFICACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS EM
PENDENCIAS - RN

A analise geoambiental na escala do municipio possibilita perceber o quanto ha de
heterogeneidade entre seus componentes e unidades geoambientais, de modo a direcionar-se ao
conhecimento do territorio. Diniz e Oliveira (2018) destacam que a compartimentagdo das
unidades de paisagem se insere no rol dos estudos que se apresenta como um instrumento de
planejamento e ordenamento territorial ambiental fundamentado em técnicas integradoras.

Para o municipio de Pendéncias, recorte espacial da pesquisa, foi identificado
basicamente quatro sistemas ambientais, com caracteristicas distintas (Figura 12). As unidades
foram delimitadas levando-se em consideragdo o relevo como instrumento de importancia para
identificacao desses sistemas, que segundo Souza (2000), sao mais facilmente identificados e
passiveis de delimitagdo. Entre os sistemas ambientais a area de estudo, destacam-se, a saber:

Planicie Fluvial, Planicie Fluvio-Marinha, Tabuleiro Interior, Tabuleiro Costeiro.

Figura 12 — Mapa de Sistemas Ambientais do Municipio de Pendéncias — RN
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Bastos Cordeiro e Silva (2017) confirmam que, na tentativa de se tentar proteger um
determinado ambiente, ¢ fundamental que se tenha um bom diagndstico ambiental deste, de
maneira que se possa estabelecer propostas de compartimentacdo que possam subsidiar
estratégias de ordenamento territorial e/ou planejamento ambiental.

Os sistemas ambientais sdo resultados de uma integracdo mutua dos elementos abidticos
e bidticos. Sao esses ambientes alimentados continuamente por um fluxo de energia, no qual
representa uma organizagdo espacial do ambiente natural e onde a dinamica deles ¢ conduzida
pela entrada e saida de materiais, fazendo com que seus elementos possam interagir entre si.

Para Lima, Cestaro e Araujo (2010), uma das principais contribui¢des dos sistemas
geoambientais ¢ delimitar espagos naturais relativamente homogéneos, cuja aplicabilidade esta,
dentre outras, na possibilidade de identificar e especializar as potencialidades e limitagdes do

meio, disponibilizando informagdes importantes para o planejamento ambiental.

5.1 PLANICIE FLUVIAL

O sistema de Planicie Fluvial (Figura 13) apresenta extensio territorial de 64,426 km?,
no municipio de Pendéncias. Encontra-se sob o depdsito aluvionar, com litotipos arenosos e
argiloarenosos. O relevo € plano a suavemente ondulado, a altitude tem média de 2 metros.

Essas areas planas sao resultantes da acumulagao fluvial sujeita a inundagdes periddicas.
De acordo com o IBGE (2009), o sistema fluvial e lacustre se estabelece com a combinagao de
processos e modelados de acumulacdo. Ocorre em setores sob o efeito de processos combinados
de acumulacgao fluvial e lacustre, sujeitos a inundagdes periodicas com barramentos.

O solo predominante neste sistema ¢ o Gleissolo, com profundidade superior a 200 cm
da superficie do solo, e ocorrem sob vegetacdo hidrofila ou higrofila herbacea, arbustiva ou
arborea. Estes solos s3o mais cultivados algumas culturas de subsisténcia, para o0 municipio o
tipo de uso da terra que ¢ desenvolvido neste sistema € carcinicultura, pecuaria e agricultura.
Esses solos apresentam limitagdes ao uso agricola, devido a presenca de lengol freatico elevado
e ao risco de inundacdes ou alagamentos frequentes. Possuem fertilidade natural baixa a média,
limitagdo moderada a forte ao uso de maquinas agricolas, em condi¢des naturais, devido ao
excesso d'agua (EMBRAPA, 2018).

Esse sistema apresenta potencialidades para as atividades como, agricultura de vazante,
agropecuaria, reservatorio superficial subterraneo, tendo limitacdes para inundagdes e

restricdes legais com relacao a preservagao.
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Figura 13 — Planicie Fluvial

Fonte: Acervo do autor, 2020.

Apresenta instabilidade no que diz respeito a sua dindmica, sendo caracterizado pela
resistasia dos processos atuantes. O clima vai influenciar diretamente nesta dindmica, nao
somente para o municipio, mas para toda a regido, como contextualizado nos aspectos
hidroclimaticos; onde em alguns periodos teve baixas precipitacdes, e isto influenciou
diretamente dindmica ambiental deste sistema. Nesses sistemas ha certo equilibrio ecolégico,
com erosoOes localizadas no percurso neste sistema, em virtude da retirada da vegetagdao. Na
tipologia da paisagem pode-se denomina-lo como um geossistema regressivo com

geomorfogénese ligada a agdo antropica e geossistemas degradados com dinamica regressiva.

5.2 PLANICIE FLUVIO-MARINHA

Esse sistema possui extensdo territorial 44,647 km?, onde se verifica uma diversidade
de litologias com destaque, a saber: depositos fliivio-marinhos, depésitos eolicos litoraneos de
paleodunas, basalto Macau e depositos coluvio-eluviais (Figura 14). Trata-se de area plana
resultante de acumulagdo de origem flivio-marinha, com a presenca de canais de maré, estando
na area de pesquisa relacionado a desembocadura do Rio Piranhas-Acu, de forma entalhada em

consequéncia de variagdo do nivel marinho, por processos erosivos ou, ainda, por neotectonica.
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O solo predominante neste sistema ¢ o Gleissolo, com profundidade superior a 200 cm,
com ocorréncia de vegetacao de mangue, hidréfila ou higréfila herbacea, arbustiva ou arborea.
Estas areas sdo marcadas, ainda, pela presenca de caranguejos, siris, goiamuns e aratus.

Este sistema tem como potencialidade o desenvolvimento de atividades educacionais,
como Educagcdo Ambiental, por apresentar areas de Preserva¢dao Permanente, como ¢ o caso
dos mangues. Apresenta, também, grande potencial para a atividade salineira, por concentrar
grau elevado de salinidade. Vale ressalta que, a auséncia de vegetagdo se caracteriza como uma
fragilidade desse geoambiente. Os tipos de uso da terra que sdo desenvolvidos nesse sistema €

a carcinicultura, com camardes de dgua salgadas e a pecudria.

Figura 14 — Planicie Fluvio-Marinha do Municipio de Pendéncias — RN

Fonte: acervo do autor, 2020.

Esse sistema ambiental apresenta uma dindmica ambiental natural, como ¢ o caso do
alto grau de salinidade, sendo isso, podemos caracterizado como um ambiente em resistasia,
com geomorfogénese natural, pois a salinidade vai limitar o desenvolvimento do solo e,
consequentemente, da cobertura vegetal. Alguns aspectos de uso € ocupag¢ao encontram-se

direcionados, sobretudo, pelas caracteristicas especificas desse tipo de ambiente.
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5.3 TABULEIRO COSTEIRO

Esse sistema apresenta relevo aplainado que se desenvolveram sob a cobertura e
conglomerados do Grupo Barreiras. A altitude chega até aos 55 metros, tendo uma extensao
territorial de 10,693 km? no municipio de Pendéncias (Figura 15). Trata-se de sistemas que
transitam entre as Planicies Costeiras e os Tabuleiros Interiores, onde os Latossolos € Neossolos
quartzarénicos ¢ Cambissolo sdo encontrados frequentemente na paisagem (SILVA, 2018).

Os tipos de uso desenvolvidos neste sistema dizem respeito a pecuaria, agricultura e
atividade petrolifera. Algumas areas mostram limitagdes em virtude da degradacdo da
vegetacdo nativa, uso de agrotdxicos, expansdo urbana e retirada de areia. Nesse geoambiente
predomina a biostasia, classificando-se como geossistema degradados com dindmica

regressiva, onde paisagens fortemente humanizadas onde a pressao humana nao afrouxou ainda.

Figura 15 — Tabuleiro Costeiro com Depositos Coluvio-Eluviais

Fonte: acervo do autor, 2020.

5.4 TABULEIRO INTERIOR

Essa unidade apresenta relevo plano, com altitude até 72,8 metros, de acordo com Silva
(2018), com variagdes conforme avanga ao sul até atingir o embasamento cristalino. Para o aa

4rea de estudo, esse sistema apresenta uma extensio territorial de 321,359 km?*
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Suas caracteristicas geoldgicas constituem-se da formacgdo Jandaira, compostas por
calcarenitos bioclasticos e litotipos variados. Entre as associagdes pedologicas, destacam-se a
presenca dos Cambissolos, Argissolos € Neossolos Quartzarénicos, cada um contendo suas
caracteristicas.

O Cambissolo se diversifica em profundidade, de cor bruna ou bruno-amarelada até
vermelho escuro, e de alta a baixa saturagdo por bases e atividade quimica da fracdo argila,
possuido 40 cm ou mais de espessura, com elevada fertilidade natural. Os Argissolos sdao de
profundidade variavel, apresentando boas propriedades fisicas, podendo ser cultivados com
culturas diversas, necessitando de corre¢do da acidez e adubagao adequada.

Os Neossolos Quartzarénicos situam-se, principalmente, nos chamados tabuleiros
costeiros, normalmente associados aos Latossolos de muito baixa fertilidade natural e
capacidade de retengao de agua e dependem da matéria organica e do ambiente para suprir 4gua
e nutrientes para as plantas.

O uso da terra desenvolvido nesse sistema corresponde a agricultura irrigada e intensiva,
pecuaria e ceramista. Entre as limitagdes destaque-se a degradagdo da vegetacao nativa, o uso
de agrotdxicos, expansao urbana e retirada de areia.

Nesse geoambiente hd a predominancia de biostasia, classificado como geossistema
degradado com dindmica regressiva, com paisagens fortemente humanizadas onde a pressao
humana ndo afrouxou ainda.

De modo geral, percebe-se que os sistemas ambientais do municipio de Pendéncias,
possui caracteristicas naturais dominantes da regido semidrida, verifica-se, também, a
diversidade de paisagens encontradas de caracteristicas litoraneas, onde essa diversidade
paisagistica ¢ influenciada pela sua localizagdo. De acordo com Guedes, Santos e Cestaro
(2016) a localizacao geografica influenciarad na diversidade das caracteristicas e interagdes dos
sistemas ambientais, imprimindo particularidades pela atuacdo dos fatores endogenos e
exdgenos que atuam na superficie terrestre.

Para uma melhor compreensdo de todos os aspectos fisicos, uso da terra,
potencialidades, limitagcdes, impactos negativos e dindmica-evolutiva de cada unidade de

paisagem, segue abaixo o quadro informativo (Quadro 02).



Quadro 02 — Sintese das Unidade Geoambientais do municipio de Pendéncias - RN

e Depositos Aluvionares;
e Depositos Edlicos Litoraneos de
Paleodunas.

e Depositos Aluvionares;
e Depositos Edlicos Litoraneos de
Paleodunas.

e Formacdo Barreiras;
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o Formacdo Tibau,
e Depositos Coluvio-Eluviais;
e Basalto Macau

e Relevo Plano a suavemente
ondulado

e Relevo Plano a suavemente
ondulado

e Relevo Plano

e Relevo Plano

e Gleissolos

e Gleissolos

e Cambissolo;

e Cambissolo;
o Argissolos;
o Neossolos Quartzarénicos.

o Caatinga rala

o Caatinga rala

e Caatinga Arbustiva Densa

¢ Caatinga Rala;
o Caatinga Arbustiva Densa

e Carcinicultura;

e Carcinicultura;

L. L. e Agricultura; o Agricultura;
® Pecuaria; * Pecuaria; o Pecuéria: e Pecuaria;
A . 1 ) A 1 1 . .. ’ , o« . ’ .
¢ Agricultura * Agricultura o Atividade Petrolifera o Atividade Ceramista.
o Agrlcultura de vazante, ° Mangues (érea de APP)’ ° Agropecuéria; . Agropecuéria;

e Agropecuaria; Reservatorio
superficial subterranea;
o Atrativos turisticos e
paisagisticos / Lazer

¢ Educagdo Ambiental,
e Atividade Salineira;
o Carcinicultura

e Pasto;
e Carcinicultura;
e Desenvolvimento Econdmica;

e Pasto;
e Carcinicultura;
e Desenvolvimento Econdmica;

¢ Inundagdes;

® Solo raso
o Auséncia de vegetagio
e Retirar ilegal dos Mangues;
o Alto grau de Salinidade

e Degradacdo de vegetacdo;
e Uso de Agrotoxicos;
o Retirada de Areia e Argila.
o Expansdo Urbana;

o Degradacdo de vegetagdo;
e Uso de Agrotdxicos;
o Retirada de Areia e Argila.
e Expansao Urbana;

e Poluicdo Hidrica;
e Desmatamento;
e Erosao;

o Retirada de areia.

e Polui¢do Hidrica;
e Desmatamento;
e Erosao;

e Lixdo

e Desmatamento;
e Compactagdo do Solo;
o Uso de agrotoxicos.

e Desmatamento;
e Compactagdo do Solo;
o Uso de agrotoxicos;
o Retirada de areia.

o Geossistemas regressivos com
geomorfogénese ligada a agéo
antropica;

o Geossistemas degradados com

dindmica regressiva;

o Geosistemas com
geomorfogénese natural;

o Geossistemas degradados com
dinamica regressiva;

o Geossistemas degradados com
dindmica regressiva;

Fonte: elaborado pelo autor, 2020.
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6 USO E COBERTURA DA TERRA E ASPECTOS DE DEGRADACAO

AMBIENTAL EM PENDENCIAS — RN

O povoamento do municipio de Pendéncia, assim como grande parte do semidrido

brasileiro, perpassa pelo desenvolvimento de duas principais atividades, tais como a agricultura

e da pecuaria. Nas tltimas décadas, a atividade agropecuaria tem se fortalecido. Conforme ¢

destacado por Silva Filho (2019), entre os anos de 1974 e 2016, por exemplo, houve um

aumento significativo nos rebanhos, sendo eles ovinos, caprinos, bovinos e suinos.

Com o passar do tempo, o municipio de Pendéncias tem ainda diversificado bastante a

sua base produtiva, com atividades como petroleo, gas natural, extragdo de calcario,

carcinicultura, artesanato da palha de carnatba, agricultura e a pecuaria (MORALIS, 2007).

Atualmente, o uso e cobertura da terra no municipio ¢ dado, sobretudo, a partir desse

contexto, conforme pode ser observado a seguir (Figura 16). A seguir serao descritos e analise

as classes de uso e cobertura identificadas para o municipio de Pendéncias.

Figura 16 — Mapa de Uso e Cobertura da Terra da area de estudo

756000 772800

N

Fonte: elaborado pelo autor, 2020.
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O uso e cobertura da terra indica a distribuicdo geografica da tipologia de uso,
identificada por meio de padrdes homogéneos da cobertura terrestre (IBGE, 2013). Para tanto,

as classes identificadas sdo inicialmente descritas no quadro, a seguir (Quadro 03):

Quadro 03 — Classes de uso e cobertura da terra para o Municipio de Pendéncias — RN

Classes Descricio

Areas de vegetacio natural Caatinga

Infraestrutura Urbana

Area nao vegetada Solo exposto

Pastagem
Agropecuaria Agricultura
Mosaico de pastagem e agricultura

Aquicultura

Corpos D'agua Lagoa

Fonte: claborado pelo autor, 2020.

A partir desse contexto, destaca-se que o uso e cobertura da terra refletem-se em
diversos fatores que causam a degradagdo, como a retirada da vegetagdo, que pode acarretar
problemas no solo, sendo o solo um recurso natural formado ha bilhares de ano, e por meio da
retirada da vegetagdo o solo pode degradar-se até de uma forma irreversivel (DANTAS, 2013).

Em termos gerais, em relacdo na classe corresponde a agropecudria, a pastagem
representa cerca de 13,64% km? da 4rea ou aproximadamente 3,9% do municipio. Segundo o
IBGE (2013), essa tltima corresponde as areas que se estabelecem o pastoreio do gado, formada
mediante plantio de forragens perenes ou aproveitamento e melhoria de pastagens naturais. A
agricultura tem 19,09 km? ou 4,32% da area, de modo a incluir todas as terras cultivadas,
caracterizadas pelo delineamento de areas cultivadas ou em descanso.

O mosaico de pastagem e agricultura possui 45,84 km?, que corresponde a 10,39% da
area de estudo. Nesta categoria encontram-se inseridas as lavouras temporarias, lavouras
permanentes, pastagens plantadas, silvicultura e areas comprovadamente agricolas cujo uso nao

foi identificado no periodo do mapeamento (IBGE, 2013). No municipio, o plantio de cereais e
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de algodao destinado a abastecer o mercado consumidor €, sendo, desenvolvido em consorcio
com a pecuaria (OLIVEIRA; PEREIRA NETO, 2019).

Na agricultura intensiva (Figura 17), destaca-se ainda a agricultura irrigada como
também a producdo das monoculturas sendo elas banana, manga entre outros. Para Guerra
(2007, p. 30) “os casos de salinizagdo usualmente aparecem em terrenos irrigados, de uma
maneira geral, em solos situados em regides de baixas precipitagdes, alto déficit hidrico e que

tenham deficiéncias naturais de drenagem interna.

Figura 17 — Monocultura de Banana, Pendéncias — RN

-~

Fonte: acervo do autor, 2020.

Grigio (2008 apud ARAUJO, 2019) afirmam que essas atividades que por se
desenvolverem as margens dos principais rios da regido, aproveitando a fertilidade dos solos
aluviais, ndo respeitam, por vezes, a Area de Preservagio Permanente (APP) demarcada por
legislagao federal, desmatando as matas ciliares para o seu desenvolvimento. Os mesmos
autores afirmam que as atividades relacionadas com agricultura, sdo as que conduzem,
principalmente, a dindmica da paisagem.

Atividades econdmicas como a agricultura, no decorrer do tempo, tém acarretado
diversas transformacdes nas paisagens, uma vez que, a remoc¢do da cobertura vegetal para
formacdo de pastagens pode ocasionar varios impactos ambientais negativos, como
comprometimento da biodiversidade, assim como o ciclo da 4gua, pois reduz a infiltracdo e o

armazenamento, liberando gis carbdnico para atmosfera contribuindo para a mudanga
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climatica, aumentado a velocidade de lixiviagdo, assim causando a compactacdo € erosao no
solo (FAO, 2006).

Na classe referente a area nao vegetada destaca-se a infraestrutura urbana e o solo
exposto. A primeira corresponde a cerca de 14,08 km? que corresponde a 3,19% da 4rea total
do municipio, incluindo o nucleo urbano, as vilas e as comunidades isoladas de uso intensivo,
estruturadas por edificagdes e sistema vidrio, onde predominam as superficies artificiais nao
agricolas (IBGE, 2013). A classe de solo exposto possui cerca de 16,86 km?, o que corresponde
a 3,82% da area. Trata-se de ambientes antropizados, decorrentes da degradagcdo provocada
pelas atividades humanas (IBGE, 2013), na area de estudo refere-s a saliniza¢ao intensa.

Sobre a exposi¢ao do solo, junto ao processo de desmatamento, evidencia-se a atividade
ceramista (Figura 18) como possivel fonte a retirada da argila e lenha, quase sempre ¢ extraida
das margens dos rios. Segundo Aratjo (2019), no contexto do Vale do Agu, essa retirada da
vegetacdo ¢ voltada, ainda por vezes, ao abastecimento dos fornos e queima das pegas, € por
fim lancam ao ar particulas de fuligem, o que provoca a polui¢do do ar.

Silva Filho (2019), afirma que o municipio de Pendéncias possui 03 industrias
ceramistas e que a producao chega 2.500 milheiros por més. O autor afirma ainda que, com a
retirada da vegetacdo para exploracdo dos solos de melhor qualidade, a area de lavra € exposta

a processos erosivos que provocam o assoreamento dos rios quando ocorrem as chuvas.

Figura 18 — Atividade ceramista no municipio de Pendéncias — RN

Fonte: acervo do autor, 2020
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A retirada da argila tende a ocasionar diversos fatores negativos, um deles ¢ a perca da
vegetacdo, a degradagdo da cobertura vegetal todos os demais recursos naturais sdo afetados e
os solos sdo fortemente impactados ou destruidos (SOUZA, 2000). Além disso, as queimadas
se apresentam como sendo uma das principais praticas ainda observadas no municipio
ocasionando uma série de consequéncias negativas, como a perda da biodiversidade,
degradacdo do solo, processos erosivos, escoamento superficial, diminuicdo da agua para
recargas dos aquiferos, entre outras consequéncias (SILVA et al., 2018).

A extracdo da madeira (Figura 19) ¢ uma atividade que vem sendo desenvolvida desde
os primordios, para Aratjo (2019) isso teve inicio primeiro com a derrubada da vegetacao de
carnauba, utilizadas para a construcdo de telhados das casas, em sequéncia para a
implementag¢ao das areas agricolas e posteriormente e nos dias atuais, para desenvolver as
atividades voltadas ao polo ceramista.

Silva (2013), reforca que a extragdo de lenhas (Figura 19) é em grandes quantidades,
sendo lenha nativa para a queima nos fornos das industrias. Desse modo, a lenha advinda da
vegetacao de Caatinga e da Mata de Carnatiba ¢ a principal fonte de energia usada nos fornos,

por ser a mais barata e garantir a qualidade do produto.

Figura 19 — Extracdo de madeira na area de estudo

- ot: aceo do atr, 2.
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O desmatamento vai acelerando os processos erosivos, dilapidando as herangas
ambientais presentes nas paisagens e, produzindo assoreamento que afetara diretamente o ciclo
hidrologico e impactando a biodiversidade (NASCIMENTO et al., 2008) . Igualmente
importante, outra area relacionada ao solo exposto e a propria infraestrutura urbana diz respeito
a produgdo de residuos sélidos e o seu descarte em locais inapropriados, junto a um lixao a céu

aberto no municipio (Figura 20).

Figura 20 — Residuos Soélidos a céu aberto, Pendéncias — RN

Fonte: acervo do autor, 2020.

Além de contaminar os solos, durante o periodo chuvoso, toda a dgua escore para a
Lagoa do Queimado. O lixdo a céu aberto ocasiona ainda a proliferagdo de vetores de doencas
para as pessoas que vivem de coleta e reciclagem, como também a contaminagao dos solos e
do ar, pois, constantemente nesse deposito ¢ registrado queimas dos residuos (ARAUJO, 2019).

Na classe referente aos corpos hidricos, a aquicultura corresponde a cerca de 31,32 km?,
com 7,10% da érea total. De acordo com a classificacdo do IBGE (2013), esse tipo de uso
consiste na introduc¢ao e da manipulacao de energia pelo homem num ecossistema aquatico,
visando obter maior taxa de extragdo das espécies aquaticas, no menor tempo possivel.

Igualmente importante, a carcinicultura (Figura 21) se apresenta como uma atividade
em potencial sobre a area de planicie fluviomarinha, onde pode-se notar as diversas formas de

impactos negativos, com os solos totalmente erodidos pela retirada destes para outas atividades,
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e também abertura do canal para atividade de carcinicultura, onde muitas vezes essas aberturas

de canais causam a alteragdo do percurso natural das aguas das planicies

Figura 21 — Abertura de canal para atividade carcinicultura em Pendéncias — RN

) Fonte: acervo do autor, 2020.

A criagdo de camardo em cativeiro ¢ de fundamental importancia para se pensar na
produgdo sustentavel e, essa ¢ uma exigéncia dos 6rgaos fiscalizadores ambientais. Entretanto,
ha de se verificar ainda o seu potencial para contaminagao do solo, e da polui¢ao hidrica, quando
em decorréncia do acumulo de residuos poluentes no curso da 4gua (BRASIL, 2005).

Apesar de toda essa problemdtica ambiental gerada por esse tipo de atividade, ela possui
grande valia e importincia para economia local, que de acordo com o IBGE (2015) o municipio
de Pendéncias produziu cerca de 980.120 kg de camarao, ficando em sexto lugar no ranking
estadual. Quanto aos corpos de agua, esses possuem extensdo territorial de 15,24%, o que
corresponde a 3,45% do municipio de Pendéncias. O IBGE (2013) destaca tais dguas interiores
e costeiras, como cursos de dgua e canais (rios, riachos, canais e outros corpos de agua lineares)
e corpos d’agua naturais.

As éreas de vegetacio nativa correspondem a 258,07 km?, ocupando cerca de 63,78%
da area. De acordo com IBGE (2013), essa classe ¢ classificada como areas a vegetacao natural
de estruturas florestais e campestres, abrangendo desde florestas e campos originais e alterados

até formagoes florestais espontdneas secunddrias, arbustivas, herbaceas e/ou gramineo-
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lenhosas. Trata-se ainda atualmente da maior por¢ao do recorte espacial analisado. Esses dados

de uso e ocupagdo, para uma melhor compreensao das informagdes sdo sintetizados no quadro,

a seguir:
Quadro 04 — Quantitativo por classes de uso e cobertura da terra na area de estudo
Classe Descrigio km? Porcentagem
Mosaico de Agricultura 45,84 km? 10.39%
e Pastagem
Agropecuaria
Agricultura 19,07 km? 4,32%
Pastagem 13,64 km? 3,09%
Infraestrutura Urbana 14,08 km? 3,19%
Area nio vegetada
Outras areas nao 5
16,86 km 3,82%
vegetadas
Aquicultura 31,32 km? 7,10%
Corpos D’agua
Lagos 15,24 km? 3,45%
SLCSICECECtacae Caatinga 285,07 km? 63,78%
Natural

Fonte: claborado pelo autor, 2020.

Ao retratar as formas e a dinamica de ocupagdo da terra, tais informagdes também
representam instrumento valioso para a constru¢ao de indicadores ambientais e para a avaliagao

da capacidade de suporte ambiental (IBGE, 2013).
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No que tange a realidade do municipio, o uso e cobertura da terra fornece bases para
uma melhor compreensdo de todo o processo de degradacdo ambiental e a identificacdo das
areas e atividades potenciais ao processo degradacao em relagdo aos possiveis geoambientes.
Deste modo, o processo de uso € ocupagao ou cobertura da terra do municipio se encontra-se
ligado diretamente com as condi¢des geoambientais, sendo que tais unidades servem de base
para a sobrevivéncia humane e desenvolvimento das atividades.

Todos os aspectos acima contextualizados vém gerando degradagdo ambiental no
municipio, causando modificagdes na paisagem. Diante isso, percebe-se que o uso € cobertura
da terra sdo desenvolvidas de varias formas, que refletird juntamente a todo processo
degradacdo ambiental.

Para que essas politicas de planejamento tenham um carater sustentavel e possam trazer
melhorias concreta para a qualidade de vida ao meio ambiente e as pessoas atingidas, ¢
necessario que se tenha um bom conhecimento da dindmica natural do meio ambiente € como
esta se relaciona com a dinamica social (OLIVEIRA; DINIZ, 2015).

Teixeira, Silva e Farias (2017) corroboram que para o planejamento ambiental ser eficaz
¢ necessario conhecer e entender as limitagdes, por meio de diagnosticos, potencialidades
naturais do territorio, caracteristicas fisicas, naturais e as intervengdes humanas nesse ambiente,
a fim de propor a organizagao das atividades de acordo com a capacidade de suporte da natureza
e que promova o desenvolvimento sustentdvel e comunitirio. Os mesmos autores ainda
apontam que, para realizar um planejamento ambiental ¢ preciso levar em consideragao no
minimo seis grandes enfoques.

Sanchez (2013) afirma que os impactos ambientais decorrem de uma ou de um conjunto
de acgdes ou atividades realizadas em um certo local. Dantas (2013) corrobora que os efeitos
antropicos em decorréncia de ocupagdo desordenada dos solos, sejam para agricultura de
subsisténcia ou para producdo de larga escala, vai afetar diretamente ou indiretamente outros
fatores ambientais como os lengdes freaticos, a bidtica aquatica das lagoas e rios e as
propriedades do solo.

Na atualidade, por meio da pesquisa de campo e tendo como base o uso e cobertura da
terra, foi possivel identificar melhor todo o processo de degradacao existente na area de estudo.
Dessa forma, o quadro 05 permite se ter uma dimensdo de como os impactos negativos sao
desenvolvidos e suas dimensdes, de modo a facilitar a andlise das complexas causas e as
consequéncias socioambientais, provenientes da degradacdo do ambiente no municipio

(ARAUIJO, 2019).
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Quadro 05 — Impactos ambientais negativos no municipio de Pendéncias — RN

Uso

Alterac6es Ambientais

Impactos Ambientais
Negativos

Agricultura Intensiva

- Desmatamento da mata
ciliar;
- Utilizagao de agrotdxicos.

- Erosdo e assoreamento dos
rios e lagoas;

- Contaminagao dos solos;
-Contaminagdo das aguas
superficiais e subterraneas;
-Reducao da biodiversidade.

Carcinicultura

- Desmatamento da
vegetacdo nativa,
- Poluig¢ao Hidrica.

- Erosdo ¢ assoreamento dos
rios e solos;
- Contaminagao das aguas
do Rio Piranhas -
Acu/Pendéncias-RN.

Atividade Ceramista

- Desmatamento da
vegetacdo nativa,
- Remoc¢ao dos solos
argilosos;
- Poluigao do ar;
- Emissao de material
particulado;
- Diminui¢do de recursos
naturais;
- Esgotamento dos solos
mais férteis.

- Desmatamento da
vegetacdo nativa,

- Remoc¢ao dos solos
argilosos; - Polui¢do do ar.
- Emissdo de material
particulado;

- Diminuig¢ao de recursos
naturais;

- Esgotamento dos solos
mais férteis.

Extraciao de madeira

- Desmatamento da
vegetagao;
- Solos expostos a agdes
erosivas.

- Perda dos habitats naturais;
- Perda de solos por acao das
chuvas e dos ventos.

Producao de residuos
solidos

- Disposic¢ao de lixo em
areas improprias;
- Queima de residuos
solidos;
- Contaminagao de lengol
freatico.

- Danos ambientais a fauna e
flora;
- Transformacao da
paisagem;
- Poluigao do corpus
hidricos.

Fonte: adaptado de Aratjo (2019).

Em todo caso, percebe-se que o processo de degradacdo nos sistemas ambientais ¢é

evidenciado junto, principalmente, as Areas de Preservacio Ambiental (APP), como as

Planicies Costeiras, Marinhas, Fluviais e Lacustres. Diante do que foi discutido, referente as

condi¢des do meio fisico e também os aspectos de degradacdo existentes na area, faz-se

necessario o monitoramento permanente da legislacdo ambiental, e a criacdo de politicas

publicas voltadas a conservagdo e preservacdo de cada sistema ambiental, levando em

consideragdo sua potencialidade e limitagdes geoambientais.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A visdo integradora dos componentes que compdem a paisagem ¢ de grande valia no
que se refere a analise ambiental, de modo a subsidiar os estudos e as atividades relacionadas
ao planejamento ambiental do territorio. O desenvolvimento de politicas publicas e do
planejamento ambiental, se faz cada vez mais necessario frente ao consoante agravamento dos
problemas ambientais resultantes da acdo predatoria do ser humano.

A compartimentagdo geoambiental do municipio do Pendéncias serve de base a para o
entendimento de como se especializa e desenvolvem as atividades econdmicas, assim como
também suas potencialidades e limitacdes. As limitagdes de cada sistema ambiental junto aos
impactos gerados pelas atividades econdmicas desenvolvidas sob cada sistema ambiental,
ocasionam a degradagdo ambiental

Através da delimitagdo dos sistemas ambientais, foi possivel ainda identificar e
caracterizar os aspectos de degradagdo em cada unidade de paisagem, onde ficou evidente que
atividades econdmicas como, agricultura, pecuaria, carcinicultura e petrolifera tem ocasionado
esse processo. Além disso, percebe-se que a maioria dessas atividades sdo desenvolvidas
proximo as areas de planicie, pelo fato dessas atividades utilizarem a 4gua como principal
recurso.

O uso e cobertura da terra forneceu base para uma melhor compreensdao de todo o
processo de degradagdo, uma vez que, as atividades como agricultura, carcinicultura sdo
atividades que degradam o meio ambiente. Entretanto, percebe-se que o municipio tem ainda
uma grande area de vegetagao nativa, como principal classe de uso e cobertura da terra.

Em sintese, a pecuaria e agricultura ainda se configuram atualmente como um
importante segmento produtivo, que ¢ responsavel pelo uso e ocupagao do solo, transformando
o espago geografico desde o periodo da colonizagdo. As transformagdes na paisagem sao
provocadas pelas atividades econdmicas, sendo todo o espago moldado para atender as
demandas humanas, dito isso, ressalva-se que ¢ comum observar a presenga de paisagens onde
quase ndo ha vegetacao nativa, seja nas margens das planicies ou nos tabuleiros.

O desenvolvimento de atividades sem um devido planejamento pde em risco a
manuten¢do natural dos ecossistemas, provocando, como consequéncia, a alteragdo na
qualidade de vida da populacgdo. Esse estudo apresenta, assim, informagdes valiosas que
possibilitam ao poder publico bases para as acdes de planejamento e zoneamento ambiental,

atrelados a um convivio mais sustentavel entre a populacdo € o meio ambiente.
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