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RESUMO

A biologia tem como uma de suas subareas a botéanica, que compreende o estudo das plantas.
Na antiguidade ser detentor desses conhecimentos era demonstracdo bom gosto e elegancia,
fato que se contrapbe ao que ocorre na atualidade, o que levou a criagdo do “Cegueira
Botanica”, que pode ser definida como os seres humanos veem as plantas, de forma simplista
e sem fornecer a devida importancia, especialmente se comparado com os animais. Deste modo,
a insercdo de métodos diferenciados no processo de ensino e aprendizagem contribuem para
diminuir a disténcia existente entre alunos e plantas e, minguando a cegueira existente. Visto
iss0, 0 presente trabalho tem como objetivo saber se ha cegueira botanica no nivel médio de
ensino em uma escola da rede publica estadual da cidade de Mossor6 e, baseado nisto,
desenvolver uma Sequéncia Didatica (SD) capaz de trabalhar nesta perspectiva. A pesquisa
possui uma abordagem qualitativa. Foram aplicados dois questionarios com alunos do ensino
médio no intuito de diagnosticar a cegueira botanica e também para embasar a construgéo da
SD. No que diz respeito ao diagnostico da cegueira, foi observado que a mesma esta presente,
pelo menos em parte, no publico investigado, fato observado através dos desenhos elaborados,
gue em sua maioria se relacionavam com os animais. Sobre a relacéo entre o aluno e o0s vegetais,
foi possivel identificar que os mesmos buscam relacdo entre as plantas e seu cotidiano, de modo
que estes conseguem realizar indicagdes relevantes da utilidade dos vegetais em sua vida, porém
s0 quando sdo estimulados para tal, apontando uma supervalorizagdo dos animais quando
comparado com 0s vegetais. Se tratando de apontamentos para que as aulas de boténica se
tornem mais atrativas e interessantes, os alunos apontaram a relevancia das aulas praticas, aulas
de campo e aulas com recursos tecnoldgicos. Por fim, os pontos levantados nos questionarios e
na construcdo do referencial tedrico foram utilizados para construcdo da SD. O material
produzido passou por uma validacdo por profissionais da area, em que se obteve resultados
positivos, sendo a SD considerada adequada ao nivel de ensino proposto e pertinente para
atenuacdo do fenbmeno de cegueira botanica latente nos alunos. Conclui-se que o material
obtido atendeu aos objetivos propostos e forneceu possibilidades de ampliacdo, podendo,
inclusive, ser adequada a modalidade de ensino remota.

Palavras-chave: Aprendizagem de botanica. Ensino. Metodologias.



ABSTRACT

The biology has as one of its subareas botany, which comprises the study of plants. In antiquity
to be the holder of this knowledge was a demonstration of good taste and elegance, a fact that
is contrary to what occurs today, which led to the creation of "Botanical Blindness", which can
be defined as humans see plants, simplisticly and without providing due importance, especially
when compared to animals. Thus, the insertion of differentiated methods in the teaching and
learning process contribute to reduce the distance between students and plants and, by waning
the existing blindness. Given this, the present work aims to know if there is botanical blindness
in the middle school level of education in a school of the state public network of the city of
Mossor6 and, based on this, to develop a Didactic Sequence (DS) capable of working in this
perspective. The research has a qualitative approach. Two questionnaires were applied with
high school students in order to diagnose botanical blindness and also to support the
construction of DS. With regard to the diagnosis of blindness, it was observed that it is present,
at least in part, in the public investigated, a fact observed through the elaborated drawings,
which mostly related to the animals. Regarding the relationship between the student and the
vegetables, it was possible to identify that they seek a relationship between plants and their
daily lives, so that they can perform relevant indications of the usefulness of vegetables in their
life, but only when they are stimulated to do so, pointing to an overvaluation of the animals
when compared to the vegetables. When it comes to notes for botany classes to become more
attractive and interesting, the students pointed out the relevance of practical classes, field
classes and classes with technological resources. Finally, the points raised in the questionnaires
and in the construction of the theoretical framework were used to construct DS. The material
produced underwent validation by professionals in the area, in which positive results were
obtained, and the DS was considered adequate to the proposed level of education and pertinent
for attenuation of the phenomenon of latent botanical blindness in the students. It is concluded
that the material obtained met the proposed objectives and provided possibilities for expansion,
and may even be appropriate to the modality of remote teaching.

Keywords: Botany learning. Teaching. Methodologies.
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1 INTRODUCAO

O ensino de biologia traz consigo inGmeras discussfes que estdo compreendidas desde
a classificacdo dos seres vivos até a sua morfologia e fisiologia. Deste modo, a biologia é uma
ciéncia que se preocupa em estudar desde os animais até os vegetais, incluindo os
microrganismos, tais como: virus e bactérias, assim como fungos e protistas. Por se tratar de
uma ciéncia tao diversificada percebe-se que ha entre os alunos uma subvalorizacéo de areas,
de modo que prejudica o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem em partes dos
contetidos trabalhados. A essa subvalorizacdo inimeros fatores estdo atrelados, como por
exemplo, a falta de contextualizagdo, as metodologias que s&o utilizadas, assim como a
afinidade que os proprios professores expdem em sala de aula por determinados assuntos em
detrimento de outros.

Um exemplo da falta de valorizagdo precitada consiste na botéanica, area responsavel
pelo estudo dos vegetais. Salatino e Buckerige (2016) apontam que em meados dos anos de
1906, o cenério era de elegancia e sofisticacdo para caracterizar aqueles que estudavam e tinham
posse de conhecimentos vegetais. Contudo, o que se percebe na atualidade é um contraposto.
O estudo das plantas tem sido desconsiderado dentro do ambiente escolar, onde uns dos
principais comentarios tecidos sobre tal area a relaciona como sendo “fora do contexto”, ou
“ndo ¢ um estudo relevante, pois ndo se trata de seres vivos”, dentre outros. Em minhas
vivéncias enquanto professora da area, convivo diariamente com rejei¢6es por parte dos alunos
no que diz respeito a inclusdo dos vegetais no contexto de sala de aula. Ao utilizar as plantas
como exemplo nas explicacdes de processos reprodutivos, evolutivos e comportamentais, por
exemplo, recebo pedidos dos alunos para substituir tais seres por algum animal, tendo em vista
o distanciamento com o conteudo.

Sendo assim, buscando entender essa desvalorizacdo é possivel deparar-se com estudos
que vao explicar tal situacdo a partir de uma perspectiva do zoocentrismo ou zoochavismo,
como ocorre nos escritos de Salatino e Buckerige (2016). Para esses autores, 0 que se observa
é uma predilecdo por animais, sendo entdo responsaveis por colocar estes seres no centro do
conhecimento bioldgico, fornecendo a ideia de que tudo que ndo esta incluso dentro deste reino
ndo tem relevancia ou ndo se considera um ser vivo. Em suma ocorre uma preferéncia por
animais no ambiente de sala de aula, nos exames a niveis nacionais, assim como no proprio
curriculo que regimenta a educacdo bésica, incluindo tanto o Ensino Fundamental, como o
Ensino Médio. Ja no Ensino Superior, embora existam disciplinas com ementas direcionadas

para o estudo do Reino Vegetal, tanto os alunos, como os professores o fazem de forma néo
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satisfatdria. Para Santos (2015) a problemaética principal consiste na forma como esse contetido
é repassado. O autor aponta que contetdos complexos e repletos de nomenclatura, como a
boténica, apresentam necessidade de ensinar as partes conceituais, assim como ensinar Como
estes devem ser passados pelos professores na educacdo béasica. Deste modo, percebe-se a
relevancia da formacao docente neste processo.

Fonseca (2018) caracteriza 0 ensino da botanica dentro do Ensino Superior nesta
mesma perspectiva, como enfadonho, e aponta que os problemas ocorrentes nestes tendem a
ser reproduzidos no Ensino Basico, uma vez que € no primeiro que ocorre a formagédo docente.
Deste modo, 0 que se observa € a reproducdo do comportamento do Ensino Superior no Ensino
Bésico, desenvolvendo-se assim um ciclo vicioso, como aponta Salatino e Buckerige (2016).

Deste modo, a invisibilidade da boténica parece se tornar mais expressiva a cada dia.
As relacOes existentes entre homem e plantas parece minar, muito embora seja de extrema
importéncia para o desenvolvimento da empresa farmacologica, alimenticia, cosmética, entre
outras. O que se observa é que no mundo urbanizado os vegetais se distanciam cada vez mais
dos humanos. A maioria dos frutos que chegam até a mesa séo encontrados no supermercado,
fazendo com que seja esquecida a sua origem por parte dos homens. E comum caminhar entre
ambientes arborizados e muitas vezes ndo se da conta da presenca desses seres. Estaria a
humanidade enfrentando uma espécie de cegueira em relacdo as plantas? Questionamentos
como esses sao levantados por diversos estudos (SALATINO; BUCKERIGE, 2016; NICOLA,
2016; URSI et al., 2018).

A falta de valorizacdo vegetal no ensino tem se estabelecido de forma tao incisiva que
é possivel encontrar em estudos anteriores (SALATINO; BUCKERIGE, 2016; URSI et al.,
2018) pesquisas e testes que afirmam por vezes que as plantas passam despercebidas em
imagens e situagdes, em detrimento a outros seres vivos, apontando uma “cegueira”. Baseado
nisto, Wandersee e Schussler (2002) desenvolveram o termo “Cegueira Botanica”, utilizado
para designar situacdes em gue as plantas, mesmo estando presentes, ndo sao observadas pelos
seres humanos. Essa situacdo pode ser visualizada em experimentos simples de sala de aula,
discussdes, elaboracédo de desenhos, dentre outros, como aponta Ursi et al. (2018). A principio
o fenbmeno foi compreendido por uma perspectiva neurofisioldgica, que se configura como um
padrdo existente entre os seres humanos de aversdo vegetal. Posteriormente, outros elementos
foram utilizados para explicar a ocorréncia do termo, como por exemplo, os fatores culturais, a
problematica do mundo urbanizado, assim como o zoocentrismo ja citado.

Assim, o ensino de botanica tem sido motivo de preocupacgdo em todos os niveis. Uma

vez com a cegueira presente, e/ou dos elementos que caracterizam sua existéncia, observa-se
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uma negligéncia com essa area de estudo, 0 que acarreta problemas em seu processo de ensino
e aprendizagem, trazendo efeitos para os professores no momento de expor os contetdos, assim
como para os alunos na compreensao.

O que se observa ao longo da literatura é que inimeros fatores propiciam o ensino da
boténica permanecer em situacdo de cegueira (SALATINO; BUCKERIGE, 2016; URSI et al.,
2018). A falta de interacdo entre as aulas, assim como a falta de diversidade metodolégica com
que esses contetidos sdo apresentados podem ser considerados ponto-chave para a problematica
em questdo. Além disso, e tendo em vista que, por muitas vezes ndo causam excitacdo nos
alunos, as plantas sdo escolhidas, pelos proprios professores, para serem estudadas apenas ao
final do ano letivo, no intervalo entre um contetdo e outro, ndo sendo incorporadas durante as
demais discussfes bioldgicas. A essas atitudes podemos atrelar alguns prejuizos no que diz
respeito a auséncia conteudista dos alunos, uma vez que tem sido observado nos Gltimos anos
a presenca de contetidos botanicos em exames de selecdo, como ENEM.

A partir de uma reflexdo mais direcionada para 0s processos de ensino, a botanica ainda
enfrenta problemas no que diz respeito as metodologias utilizadas para o seu estudo. Para Costa,
Duarte e Gama (2019), ao trabalhar com gamificacdo no ensino dos vegetais, 0 mesmo observa
que sendo o conteudo tratado de forma mondtona, sem a oportunidade de entrar em contato
direto com o objeto de estudo, sem aprofundamento literario e auséncia de discussdo, podem
ser 0s principais motivos da aversdo existente por esse conteudo.

Wandersee e Schussler (2002) ao estudar a cegueira botanica, apontam que estudos
desenvolvidos de forma precoce, interativa e considerando as experiéncias pessoais de cada um
envolvido no processo de ensino e aprendizado tendem a minimizar os efeitos causados pela
cegueira. Assim, a busca de mecanismos que funcionem como solucdo para tais problemas
estdo cada vez mais sendo testadas e publicitadas.

Utilizando-se das discussdes acerca dos desafios presentes no ensino da botanica, pensar
sobre métodos que possam atenuar essas dificuldades se torna fundamental. Deste modo, as
Sequéncias Didaticas (SD) aparecem como alternativas eficazes para tais objetivos. Trabalhar
os conteddos de forma sequenciada e regidos por diversidades metodoldgicas pode ser um
caminho para diminuir os problemas as quais o ensino dos vegetais esta submerso.

Consideradas pelos autores que a discutem e categorizam, as sequéncias didaticas sdo
apontadas como um conjunto de atividades, que ao serem articuladas e organizadas e com seus
objetivos claros tanto para o professor, como para o aluno, funcionam de forma benéfica para

0 estudo de conteldos escolhidos. Assim, 0 que se tem visto é uma tendéncia de estudos que
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fazem uso de tal metodologia (BITENCOURT, 2013; TORRES, 2013; LIMA, 2014 PAIVA,
2014).

A fim de saber como tem se dado a producdo de sequéncias didaticas para o ensino de
boténica, buscou-se ao longo deste trabalho realizar um mapeamento do que tem sido
construido na area, no tocante de dissertacGes de mestrado, estudo caracterizado como Estado
do Conhecimento, que de acordo com André (2011, p. 43) consistem em “estudos que fazem
uma sintese integrativa da producdo académica em uma determinada area do conhecimento e
em um periodo de tempo”. A partir do mapeamento buscou-se analisar quais 0s métodos
utilizados para a construgdo dessa unidade sequencial didatica e quais os conteidos dentro da
boténica sdo mais enfatizados.

Baseado nos escritos ja realizados e publicados, observa-se ainda que existem lacunas
nos contetidos no tocante das relagdes existentes entre os vegetais e 0s seres humanos, de forma
mais especifica, trabalhando diretamente como a existéncia e preservacdo de um interferem na
vida do outro, considerando ainda a relacdo de interdependéncia existente entre esses dois
grupos de seres Vivos.

Ao considerar as metodologias, a utilizagdo de uma linguagem, assim como métodos
que sdo frequentes no cotidiano do aluno (em maioria, adolescentes) seriam possiveis
estratégias atrativas para esse publico, uma vez que, a principal dificuldade encontrada hoje ¢é
aversdo existente, como apontam os estudos.

Diante de todo exposto, identificar a cegueira botanica (ou os elementos que direcionam
um possivel estado de cegueira) e buscar formas de atenua-la torna-se fundamental para o
avanco e desenvolvimento dos estudos vegetais. Visto que o problema aqui apresentado
consiste na subvalorizacdo desta area em comparagdo com outras que compde a biologia. Deste
modo, o0 presente estudo busca saber se hd elementos caracteristicos da cegueira boténica no
nivel médio de ensino em uma escola da rede publica estadual da cidade de Mossord e, baseado
nisto, desenvolver um material que seja capaz de trabalhar nesta perspectiva.

A problematica aqui tratada foi percebida a partir de uma inquietacdo pessoal, em que
baseada na experiéncia enquanto professora do nivel médio foi possivel perceber a aversdo que
os alunos possuem em relacao aos estudos vegetais. Além disto, é notério em estudos que tratam
do ensino de botanica as dificuldades em leciona-la justamente pela falta de contextualizacédo,
fato muitas vezes pontuado pelos préprios alunos.

Para todo exposto, o intuito deste trabalho é desenvolver um material didatico que possa
atenuar a Cegueira Botanica no nivel médio de ensino. Para tanto, pretende-se inicialmente

diagnosticar a condicdo da cegueira botanica latente, para que seja possivel proporcionar acées
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diferenciadas utilizando-se de uma sequéncia didatica composta por metodologias
diversificadas e, por fim, avaliar os resultados alcancados acerca da validacdo do material
didatico por profissionais da area.

Para embasar tal estudo serdo utilizados Wandersee e Schussler (2002), autores do termo
cegueira botanica, os quais apresentam justificativas para o fendmeno e como o0s professores e
alunos contribuem para tal. Salatino e Buckerige (2016), que discutem qual a utilidade da
boténica no cotidiano, enfatizando a necessidade de estuda-la na escola. Kinoshita (2006), que
a partir do seu livro “A Boténica no Ensino Baésico: Relatos de uma Experiéncia
Transformadora” preocupa-se em caracterizar o ensino de botanica. Santos (2012), responsavel
por apresentar experimentos e possibilidades para se trabalhar boténica, Zabala (1998) que
discute a construcdo de sequéncias didaticas e sua relevancia para o ensino e por fim Kdse
(2008) e Torres (2013), utilizados para embasar a técnica de coleta de dados através do desenho

e suas categorias para analise.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Esse capitulo trata das discussdes teoricas acerca das plantas no que compete a forma
como estas vém sendo trabalhadas no universo educacional e o que propiciou o surgimento do
termo cegueira boténica. Nele, estdo contidas também a forma como os contetdos botanicos
sdo apresentados nos documentos oficiais, assim como as principais estratégias de ensino e as

metodologias utilizadas para o seu estudo.

2.1 O ENSINO DA BIOLOGIA E A CEGUEIRA BOTANICA

Muito se tem discutido e estudado acerca da educacdo e de como 0s conteldos estdo
sendo trabalhados dentro da sala de aula. Os desafios sdo inimeros, de modo que vdo desde a
relagdo existente entre professores e alunos, até a forma como essas aulas estdo acontecendo.
De acordo com Nicola e Paniz (2016, p. 356) “na atualidade, a educacdo ainda apresenta
inimeras caracteristicas de um ensino tradicional, onde o professor € visto como detentor do
saber, enquanto os alunos sdo considerados sujeitos passivos no processo de ensino e
aprendizagem”. No formato de professor como detentor de todo conhecimento, o que se observa
é uma tendéncia no afastamento dos préprios estudantes do processo de ensino e aprendizagem,
trazendo desta forma, inGmeros prejuizos. Ainda de acordo com Nicola (2016), sendo os alunos
tratados como deposito de conhecimentos, com o passar do tempo observa-se a perda de
interesse dos mesmos pelo conteddo, pois encontram-se em uma realidade pouco diversificada
nas aulas e/ou atividades a que sdo submetidos.

Para Franca (2011, p. 14) “as exigéncias da sociedade atual indicam a necessidade de
um novo modelo de professor, muito embora, historicamente, bastasse possuir certo
conhecimento formal para se assumir a fun¢ao de ensinar”. Lecionar é, acima de tudo, auxiliar
na construcdo do conhecimento, independente da area a qual esse conhecimento esta
relacionado. Desta forma, praticas que tornam o conhecimento unilateral, ao invés de promover
a construcdo do conhecimento, s6 0s deposita, neste caso, no aluno, sdo inaceitaveis na
realidade de desenvolvimento de estudos educacionais a qual nos encontramos.

E valido ressaltar que tais apontamentos sdo aplicados em todos os niveis de ensino,
uma vez que, o0s contetdos bioldgicos sdo estudados em todos eles. Sendo assim, a biologia é
caracterizada como uma grande area do conhecimento, compreendendo inimeros temas,
explorando desde seres unicelulares até animais e plantas. Silva (2008, p. 14) caracteriza a

mesma como “a ciéncia que estuda a vida e os organismos vivos, sua estrutura, crescimento,
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funcionamento, reproducéo, origem, evolucédo, distribuicdo, bem como suas relagbes com o
ambiente e entre si”’. Deste modo, ¢ possivel mensurar a vasta quantidade de contetidos, todos
repletos de processo e conceitos, que por muitas vezes sdo de dificil prondncia, com
significados que acabam se tornando distantes do cotidiano. Tais fatos podem ser utilizados
como justificativas para compreender as numerosas dificuldades enfrentadas dentro de sala de
aula, independentemente do nivel de ensino em quest&o.

Em adicdo, observa-se que o ensino dos contetdos bioldgicos nos diferentes niveis é
considerado uma tarefa ardua e desafiadora, sendo essa situacdo atribuida principalmente a
posturas e procedimentos que se encontram impregnados no ambiente escolar atual, como
caracteristicas do ensino tradicional. Borges e Lima (2007, p. 166), ao caracterizar o ensino de
biologia, afirmam que o mesmo “se organiza ainda hoje de modo a privilegiar o estudo de
conceitos, linguagem e metodologias desse campo do conhecimento, tornando as aprendizagens
pouco eficientes para interpretacéo e intervengao na realidade”. Esse fato é preocupante, uma
vez que os conhecimentos discutidos e explorados dentro desta area s@o de suma relevancia
para as vivéncias do dia-a-dia do alunado. E € neste aspecto que se torna possivel a observacéo
de mais uma dificuldade no ensino da biologia: a ligagdo dos conteidos com o cotidiano. A
soma da nomenclatura de dificil compreensdo mais a bagagem de senso comum que os alunos
adquirem ao longo de suas vivéncias sdo percalcos no caminho do ensino e aprendizagem,
podendo muitas vezes, o professor fazer uso desses “desafios” ao seu favor.

Deste modo, lecionar, sobretudo, os conteddos bioldgicos requer uma reinvencdo na
praxis docente. A forma como a biologia tem sido repassada, as abordagens adotadas, sem de
fato possuir uma relacdo direta entre conceitos e cotidiano precisam ser repensadas e
reorganizadas, para que assim, os desafios aqui apontados possam ser atenuados.

Sobre esse aspecto, Krasilch (2008) é enfatica ao afirmar que a biologia pode ser uma
disciplina bastante relevante e merecedora de atencdo dos alunos. Entretanto pode ser também
uma das mais insignificantes e pouco atraentes, sendo isso justificado pela préatica de ensino
que tem sido executada em sala de aula, como ja mencionado.

A situacdo apresentada pode ser observada em todas as areas da biologia, porém, de
forma mais enfatica no estudo das plantas. Kinoshita et al. (2006) fortalece essa ideia ao afirmar
que o ensino de botanica caracteriza-se no nosso pais como excessivamente teorico,
desestimulante e subvalorizado no conjunto das ciéncias bioldgicas. A falta de contextualizacéo
e sentimento de pertencimento do aluno podem ser fatores influenciadores para esse cenario.
De acordo com Nascimento et al. (2015, p. 17968), “a atuacdo dos professores de Biologia, da

mesma forma dos demais, constitui-se de saberes e praticas que ndo se resumem apenas ao
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dominio do conteudo, das teorias, dos conceitos e dos procedimentos disseminados no espago
escolar”. Para os autores € necessario que o professor desenvolva sua praxis de modo que seja
possivel a realizacdo de proje¢des, cujos contetdos possam ser levados para além dos muros da
sala de aula. E neste sentido que as metodologias que péem o aluno como sujeito ativo na
construcdo do seu conhecimento se tornam fundamentais. A préatica realizada pelo professor
possui reflexo direto na prética do aluno, sendo estes pertencentes a uma via de méo dupla, ndo
sendo o ato de ensino e aprendizagem de responsabilidade de apenas uma das partes envolvidas.

E neste sentido que lecionar botéanica tem sido uma atividade composta por um misto
de emocgdes, do ponto de vista das pesquisas mais recentes. Muito embora o cenario atual seja
esse, nem sempre a realidade que cerca os conhecimentos vegetais foi essa. Como visto
anteriormente, de acordo com Salatino e Buckeridge (2016), em meados dos anos de 1906, ser
detentor de conhecimentos botéanicos ou interessar-se por eles demonstrava elegancia e bom
gosto. Como era visto nos imperadores do Brasil, tanto Pedro I quanto seu filho, Pedro II, que
nutriam interesse por conhecimentos sobre as plantas. Visto isso, € possivel concluir uma
contraposi¢do no cenario educacional da boténica. Ainda de acordo com Salatino e Buckeridge
(2016, p. 177)

Na atualidade, grande parte das pessoas que passam pelos ensinos fundamental e
médio vé a botanica de modo diferente. Ela é encarada como matéria escolar arida,
entediante e fora do contexto moderno. Se perguntassemos a alguém se o aprendizado
de boténica é necessario, a resposta possivelmente seria algo parecido com o titulo
deste texto.

O titulo do texto ao qual os autores se referem consiste em “Mas de que te serve a
botanica?”. Neste ensaio ¢ possivel fazer um paralelo entre o cenario dos conhecimentos
botanicos no passado — meados de 1906 — com os dias atuais. De acordo com a caracterizacdo
que tem sido feita em pesquisas anteriores sobre 0s estudos vegetais, que o coloca como matéria
arida e fora do contexto dos alunos, a mesma passa de uma Scientia amabilis - que quer dizer
ciéncia amavel — para uma ciéncia descartavel, como traz Salatino e Buckeridge (2016).
Corroborando com esses autores, Menezes et al. (2008), ao estudar as iniciativas para o
aprendizado dos vegetais, afirmam que o ensino de boténica tem sido marcado por inUmeros
problemas e devido a isto é alvo de preocupacado para varios pesquisadores.

A mudanca sofrida na afeicao das plantas por parte dos alunos pode funcionar como um
dos vieses para compreender os desafios que essa area de estudo enfrenta. Sabemos que, se 0
aluno ndo consegue nutrir apreco, ou a0 menos curiosidade pelo conhecimento, crescem as
possibilidades da ocorréncia de aulas pobres em discussfes, tornando o professor como mero

transmissor de conhecimento, sem que haja de fato uma construcéo desse conhecimento.
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Dentre os problemas apontados, o que se observa com mais veeméncia ao se tratar de
questBes que perfazem o ensino da botéanica é a negligéncia estabelecida, especialmente em sala
de aula. Segundo Silva, Costa e Lima (2015, p. 15), “historicamente, devido a proximidade do
homem com o meio ambiente, a Botanica poderia ser considerada uma ciéncia de maior
compreensao e aceitacdo em sala de aula, porém nio € isso que percebemos”. A desvalorizagao
do aluno para com a disciplina pode ser compreendida a partir de inimeros olhares, em que um
deles consiste na maior valorizagdo de determinados contetidos dentro da mesma disciplina,
que excluem a botanica.

A predilecdo por outras areas da biologia € presente, ao ponto de ser comum na situagédo
em que ao tratar uma imagem com plantas e animais, apenas 0s Ultimos sdo considerados pelas
pessoas que a observa. Salatino e Buckeridge (2016) afirmam parecer ser uma caracteristica
inerente de a propria espécie humana ignorar as plantas. Porém, no que diz respeito aos animais,
a situagdo ocorrida € o inverso, apontando assim uma tendéncia na preferéncia por animais. Foi
justamente essa invisibilidade vegetal que gerou o termo “‘cegueira botanica”.

O modo como as plantas séo observadas do ponto de vista dos seres humanos, levou os
autores Wandersee e Schussler (2002) a criarem o termo que, segundo 0s mesmos, pode ser
sustentado por a) a incapacidade de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no
nosso cotidiano; b) a dificuldade em perceber os aspectos estéticos e bioldgicos exclusivos das
plantas; c) achar que as plantas sdo seres inferiores aos animais, portanto, imerecedores de
atencdo equivalente.

Esse fenbmeno também € problematizado por outros autores, como por exemplo, Salatino
e Buckeridge (2016, p. 179), apontam que “ha também uma predile¢do por mostrar exemplos
com animais tanto no ensino como na midia, 0 que exacerba ainda mais o processo de cegueira
botanica”. Esses autores, a partir dos seus escritos, apontam de forma sucinta a cegueira
boténica como uma invisibilidade vegetal por parte dos seres humanos, relacionando com a
supervalorizacdo dada aos animais, em detrimento aos vegetais. Desta forma, essa
subvalorizacgdo atribuida as plantas sera utilizada como base teorica para definir os aspectos que
envolvem as caracteristica da cegueira botanica nos estudantes investigados.

Visto os argumentos utilizados para explicar a criacdo de tal termo, é possivel fazer
projecdes e imaginar as dificuldades existentes ao se trabalhar botanica dentro de sala de aula.
Pinto, Martins e Joaquim (2009), ao trabalhar com construcdo de conhecimentos botanicos,
afirmam que procedimentos pedagdgicos convencionais e decorativos podem ser apontados
como responsaveis por tornar a disciplina irrelevante. Essa observagdo vai ao encontro do item

c da cegueira botanica, a partir do qual apenas com procedimentos de repeticGes afastam cada
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vez mais os alunos das plantas, os impossibilitando de conhecé-las dentro do dia-a-dia e
estimulando a ideia da ndo importéncia desses seres para a manutengéo da vida.

Para Kinoshita et al. (2006), o ensino de boténica caracteriza-se como muito teorico,
desestimulante para os alunos e subvalorizado dentro do ensino de ciéncias e biologia. Como
forma de compreender a cegueira estabelecida pode se utilizar dos escritos do autor no sentido
desta subvalorizagcdo, especialmente no que diz respeito a predilecdo por animais, a qual
denomina-se de zoocentrismo, conforme apresentado anteriormente.

Sobre a superioridade animal criada neste ambiente, Katon, Towata e Saito (2012)
sinalizam a existéncia de professores desta area com estreitas afinidades com os vegetais, o0 que
os leva constantemente a utilizarem exemplos animais ao invés das plantas. Situacdes como
essas sao responsaveis por intensificar situaces que estimulam o desenvolvimento da cegueira
boténica.

Uma outra vertente para explicar o fenbmeno aqui discutido utiliza-se de aspectos
neurofisiolégicos. Segundo

[...] a cegueira botanica tem origem na neurofisiologia. Na percep¢ao visual, o olho
humano gera dez milhdes de bits de dados por segundo; desse total, o cérebro extrai
cerca de 40 bits ha mesma unidade de tempo; a quantidade de dados que é finalmente
processada € de 16 bits por segundo. Portanto, somente 0,00016% dos dados
produzidos nos olhos é processado, com prioridade para aspectos como movimento,
padroes salientes de cores, elementos conhecidos e seres ameacadores.

(WANDERSEE; SCHUSSLER 2002 apud SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p.
178).

As plantas sdo seres estaticos e desprovidos de movimentos evidentes. Seria essa uma
das formas de compreender o pouco estimulo neuroldégico gerado pelas mesmas e assim
culminando em uma negligéncia botanica. Sobre este fato é possivel ainda refletir acerca da
segregacdo que ocorre dentro da biologia. Se os diferentes contetidos sao estimulados de formas
distintas, fica evidente a importancia da integralizacdo entre as partes, para que assim a
aprendizagem desenvolvida possua significacdo para a vida e cotidiano do aluno.

Embora esses sejam fatores importantes, ha ainda outras hipoteses que podem explicar
a cegueira botanica. Para Ursi et al. (2018) e Salatino e Buckeridge (2016) o mundo urbanizado
é responsavel por afastar cada vez mais as pessoas das plantas. A auséncia do contato entre
esses dois seres gera um obstaculo, incapaz de fornecer aos alunos uma vivéncia daquilo que
Ihes € apresentado em sala de aula. Um ambiente que tenha, por exemplo, prevaléncia de
produtos industrializados, por mais que em seus rotulos tenham imagens ou informacdes
vegetais, contribuem para a cegueira boténica, uma vez que os consumidores nao sabem qual

sua origem.
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Esse distanciamento intensificado pela urbanizacéo pode ser refor¢ado pela forma como
a boténica tem sido trabalhada dentro de sala de aula, levantando outra hipétese para
compreender a cegueira botanica. Pinto (2009), ao trabalhar com construgédo de conhecimentos
na botanica, afirmam que procedimentos que ocasionem a falta de vinculo entre o contetdo
ensinado e a realidade dos alunos, além dos procedimentos pedagdgicos convencionais e
decorativos, podem ser apontados como responsaveis por tornar a disciplina, muitas vezes,
irrelevante e desvalorizada, fato que diminui consideravelmente o interesse do aluno diante das
mesmas.

Cabe retomar que, embora ocorra essa desvalorizacao e cegueira, a botanica é detentora
de grande essencialidade, uma vez que a mesma € fundamental para a manutencdo da vida e
equilibrio do planeta. Baseado nessa relevancia, o contetdo referente a botanica é conhecido
como um dos que devem ser explorados tanto no ensino fundamental, como no médio, de modo
que permita ao aluno desenvolver as habilidades necessarias para compreensao do papel do ser
humano na natureza (BRASIL, 2006).

Apesar da sua essencialidade, a botanica é apontada como de dificil compreenséao e
aceitacdo por parte dos alunos, uma vez que nela se encontram nomenclaturas, conceitos
abstratos, processos e situacdes de dificil entendimento, que exigem expressivamente a
memorizagdo. E neste sentindo que as aversdes dos estudantes a essa area da ciéncia sao
originadas dentro da sala de aula, fato que contribui diretamente com as dificuldades que os
professores encontram no ensino da botanica, concretizando a hipoOtese de explicacdo da
cegueira botanica a partir dos acontecimentos dento de sala de aula. Silva (2008) corrobora com
essa ideia, quando afirma que o ensino da boténica observado sob a Otica atual, € feito atraves
de listas e nomes cientificos, com palavras distantes da realidade, o que resulta na falta de
compreensdo do aluno e também do professor.

Visto isso, € fundamental compreender quais as orientacfes que sdo dadas para o estudo
desses seres de acordo com os documentos oficiais que regimentam a educacdo, para que assim

possamos compreender os formatos adotados pelos livros didaticos, especialmente.

2.2 BOTANICA: DOS PCN+ A BNCC

O ensino das plantas a partir de uma 6ptica dos documentos que regem a organizacao
educacional até os estudos desenvolvidos na area apresenta-se como tarefa de dificil execucéo,
fato que ja foi discutido nos topicos anteriores. Bocki et al. (2011) aponta em seus estudos sobre

as concepgdes dos alunos do Ensino Médio sobre Botanica que os problemas enfrentados
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por essa disciplina ndo se resumem a apenas a forma como ela vem sendo trabalhada em sala
de aula. De acordo com o autor, “a problematica, em resumo, tem como erva daninha a
discrepancia curricular apresentada pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e pelas
Orientagdes Curriculares entre o Ensino Fundamental e Médio, respectivamente de Ciéncias
Naturais e de Biologia” (BOCKI et al., 2011, p. 2).

Deste modo, 0 que se observa é que além dos desafios ja citados, é necessario também
considerar a forma como o0s conteldos boténicos sdo apresentados nos documentos
regimentares. Para tanto, refletir sobre os aspectos que regem as questdes de curriculo sobre o
tema, percorrendo os documentos ja publicados até hoje, se torna fundamental para
compreender quais as habilidades e competéncias esperadas dos alunos e dos professores em
relagéo as disciplinas.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN+), que possuem como
objetivo discutir a conducdo do ensino e aprendizado em diferentes contextos e condicdes,
considerando a lei e as diretrizes que regem a educacao basica, estdo organizados de modo que
é possivel compreender quais conteudos sdo relevantes e necessarios para a vida escolar do
estudante. De acordo com o proprio documento, 0 mesmo é fundamental para facilitar a
organizacdo do trabalho na escola, onde propde ainda uma série de sugestbes de préticas
educativas.

O contetdo de biologia, a partir dos PCN+ apresentam-se como fundamentais para
compreender os debates da contemporaneidade e deles participar. De acordo com o0 documento
(BRASIL, 2006. p. 34)

Aprender Biologia na escola basica permite ampliar o entendimento sobre o mundo
vivo e, especialmente, contribui para que seja percebida a singularidade da vida
humana relativamente aos demais seres vivos, em fungdo de sua incomparavel
capacidade de intervencdo no meio. Compreender essa especificidade € essencial para
entender a forma pela qual o ser humano se relaciona com a natureza e as

transformacdes que nela promove.
Visto isso, percebe-se que o documento considera relevante o estudo de todos os seres
e a sua ligacdo com a natureza, de modo que os conhecimentos vdo se tornando mais
aprofundados a medida que os estudantes avancam do Ensino Fundamental | para o Ensino
Fundamental 11, até chegar no Ensino Médio, respectivamente. Em relacdo ao ultimo nivel de
ensino basico, é possivel observar que o objetivo consiste em os estudantes se apropriarem de
codigos, conceitos e de métodos. Podendo ainda “ampliar as possibilidades de compreensao e
participacdo efetiva nesse mundo e, dessa forma, desenvolver o saber cientifico e tecnolégico

como condi¢do de cidadania” (BRASIL, 2006, p. 35).
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Em termos de estruturagdo conteudista para o estudo dos seres e sua ligagdo com a
natureza, como € pontuado no documento, é perceptivel a distribuicdo dos conhecimentos em
6 temas estruturadores, que o proprio documento trata como as principais areas de

conhecimento da biologia.

1- Interagdo entre 0s seres Vivos;

2- Qualidade de vida das populac¢des humanas;

3- ldentidade dos seres vivos;

4- Diversidade da vida;

5- Transmissdo da vida, ética e manipulacédo génica e
6- Origem e evolugédo da vida

Ao analisar os seis temas delimitados a partir de uma perspectiva boténica, percebe-se
gque o mesmo se apresenta de forma timida, especialmente se comparado com o estudo dos
animais. Embora seja possivel inserir as plantas em todos os temas, o que de fato aparece
ausente ¢ a indicacao desse contetido no préprio documento. Esse fato vai de forma oposta aos
objetivos propostos para 0 Ensino Médio. Uma vez que, ndo é proposto, de forma enfética, o
estudo de conteudos que envolvem as plantas, os estudantes estdo fadados a desenvolver
lacunas em seu conhecimento, impossibilitando-os de desenvolver, por exemplo, o seu saber
cientifico, uma vez que as plantas sdo utilizadas em inUmeros processos dentro da
biotecnologia.

A proposta apresentada pelo documento dentro das estruturacdes dos temas propde
basicamente o estudo das plantas na maioria das vezes em associa¢cdo com o0s animais. Como
visto, por exemplo, no tema 4- Diversidade da vida, que em sua subdivisdo, em unidades
tematicas, a unidade 2, denominada como - Os seres vivos diversificam 0s processos vitais —
propde o estudo dos conteudos como “Reconhecer 0s principios basicos e as especificidades
das funces vitais dos animais e plantas, a partir da analise dessas funcdes em seres vivos que
ocupam diferentes ambientes” (BRASIL, 2006, p. 48).

Visto isso, é valido retomar o fendmeno do zoocentrismo, ja citada neste estudo. Ao
longo da distribuicdo dos conteudos percebe-se que o aparecimento das plantas s6 ocorre em
conjunto com os animais, enfatizando assim a centralizacdo que 0s animais possuem em
detrimento aos vegetais. Nao é possivel observar, dentro das orientacdes contidas no PCN+

nenhuma indicagdo para o estudo das plantas de forma desvinculada dos animais.
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Muito embora ndo se apresente como um documento de caréater obrigatorio, os PCNs
sdo vistos como referéncias para as instituicdes de ensino e educadores, sendo de extrema
utilidade na construgdo do curriculo e objetivos de aprendizagem em cada &rea de ensino, como
discute Soares, Prado e Dias (2019).

Em paralelo aos PCNs no que diz respeito a obrigatoriedade, tem-se a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que se apresenta como

Um documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas
e modalidades da Educacdo Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos

de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano
Nacional de Educagdo (BRASIL, 2017, p. 7).

Sendo a BNCC um documento que se preocupa em fornecer uma referéncia nacional
comum e obrigatoria para elaboracdo do curriculo e propostas pedagogicas, tanto para rede
publica como para a rede privada, os contetdos contidos nele devem ser essencialmente Uteis
na vida dos estudantes, uma vez que deverdo compor de forma obrigatoria os curriculos. De
acordo com o proprio documento, promover a elevacdo da qualidade do ensino com equidade,
de modo que preserve a autonomia envolvida no processo e nas particularidades sdo pontos
cruciais para o desenvolvimento do conhecimento que seré trabalhado.

Homologada em 2018, devendo ser implementada em 2021, “a BNCC expressa 0
compromisso do Estado Brasileiro com a promocdo de uma educacdo integral e
desenvolvimento pleno dos estudantes, voltada ao acolhimento com respeito as diferencas e
sem discriminagdo e preconceitos” (BRASIL, 2017, p. 5). Baseados nestas premissas e
realizando um paralelo com o objeto fruto do estudo aqui tratado, se torna essencial a inclusdo
de conteudos botéanicos por parte deste documento. Como tem sido apresentado ao longo do
texto, o estudo dos vegetais possui contribuicGes impares na vida dos alunos, sendo entéo
indispensaveis para o desenvolvimento de uma educacéo integral desses estudantes.

Dividida em 5 grandes areas, a qual consiste em:

| — linguagens e suas tecnologias;

Il — matematica e suas tecnologias;

I11 — ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V — formacao técnica e profissional.

Este é um documento que apresenta 0s conteidos através de competéncias gerais, que

consubstanciam, no ambito pedagdgico, os direitos de aprendizagem e desenvolvimento.
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Em se tratando de competéncias gerais, dentro da BNCC as mesmas sdo consideradas
como a “mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (préticas,
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 8).
Porém, para compreender quais contetdos estdo presentes em cada area de ensino, € necessario
deter-se nas competéncias especificas para cada area precitada, a qual estdo por sua vez
atreladas as habilidades.

A area Ill — ciéncias da natureza e suas tecnologias é composta por 3 competéncias
especificas, cada uma com suas respectivas habilidades (Anexo A). Ao realizar um comparativo
entre as competéncias especificas presentes do documento da BNCC, relacionados a
botanica/plantas, foi possivel observar que onde os conteldos botanicos estdo refere-se a
competéncia de numero 2, a qual “as interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugédo dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis” (BRASIL,
2018, p. 542) estdo distribuidas ao longo das habilidades.

Na competéncia de numero 2 o que se observa é uma série de exigéncias em torno do
ensino de biologia, porém, em nenhum momento se refere de forma clara as plantas.

A BNCC e responsavel por apresentar de forma coerente a distribuicdo dos contetdos,
porém, no que diz respeito aos vegetais, 0s mesmos s aparecem associados aos animais, assim
como ocorre nos PCN+.

“A abordagem da boténica na Educacdo Basica, em muitos casos, ainda esta distante de
alcancar 0s objetivos esperados em um processo de ensino-aprendizagem realmente
significativo ¢ transformador” (URSI et al., 2018, p. 10). Com esses escritos, a autora denuncia
a defasagem que ocorre entre 0s conteidos apresentados na Educacéo Bésica. Para ela ocorre
um distanciamento entre o que deveria ser apresentado e o que de fato esta chegando ao aluno.
Podemos compreender esse distanciamento a partir das lacunas existentes nos documentos
oficiais.

Ao realizar um comparativo entre 0s dois documentos aqui apresentados, as plantas séo
minguadas em detrimento aos animais. Porém, ainda de acordo com Ursi et al. (2018), essa
realidade ndo é exclusiva do Brasil. Outros paises (Estados Unidos e Portugal), em estudos
similares apresentam resultados semelhantes para a subarea da biologia, Se nos préprios
documentos que regimentam o curriculo escolar podemos encontrar raizes que possibilitam o

crescimento de problematicas, é neles que as criticas devem ocorrer.
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Refletir acerca de tais constatagcbes nos permitem compreender a cegueira botanica a
partir de uma perspectiva estrutural. O problema da subvalorizagdo vegetal vai além da
relevancia atribuida aos animais. A invisibilidade das plantas comeca a se apresentar ainda na
organizacdo curricular, que através de uma cadeia de eventos, chega até o professor,
interferindo de forma direta na sua pratica docente. Pensar na resolucdo da problematica requer
mudangas organizacionais. E necessario incluir os vegetais na educacio basica desde a
producdo dos documentos oficiais, para que assim, tais contetdos possam alcancar a sala de
aula.

Os documentos oficiais sem duvidas servem como norteadores. Porém, para construgdo
de conhecimentos de forma significativa é essencial a adequacdo destes ao ambiente a qual o
professor e 0 aluno estdo inseridos. O ajuste de contetdos dentro da realidade tratada na escola
vai além das informacdes contidas. E necessario sempre a organizacdo das metodologias que
serdo adotadas, assim como a sequéncia escolhida. Visto isso, diferenciar as formas de
apresentar o conteudo, assim como organizar essas atividades de forma sequenciada e
conhecida pelos alunos sdo passos fundamentais para uma melhora significativa no processo de

ensino e aprendizagem da botanica.

2.3 METODOLOGIAS DE ENSINO NA BOTANICA

Refletir e realizar conclus6es acerca da organizacao do curriculo ndo € algo simples e
imutavel. Compreender as possibilidades que as diretrizes apresentadas pelos documentos
oficiais fornecem requer estudos e leituras sobre as diferentes formas de explicitar um contetdo.

O que se observa de forma consensual nos estudos de metodologias de ensino para 0s
vegetais € a relevancia que a contextualizacdo traz para esta area. De acordo com Ursi et al.
(2018, p. 14) “¢ ela a responsavel por identificar os conhecimentos prévios ¢ o contexto dos
alunos, organizar o curriculo baseando-se nesses elementos e escolher as melhores estratégias
de ensino e avaliagdo”. Desta forma, estratégias e metodologias de ensino que proporcionem a
contextualizacao por parte dos estudantes, devem ser consideradas Uteis pelo professor.

Para Garcia (2000), ao se desenvolver de modo meramente descritivo, o ensino da
boténica tende a ndo atender os desejos da classe estudantil. Visto isso, se torna necessaria a
implementacao de métodos que desenvolvam a construcdo do conhecimento além da descricao,
promovendo a dinamicidade e o protagonismo do aluno.

A utilizacdo de debates aparece de forma significativa quando se fala em construcao de

conhecimento de forma autdnoma pelo aluno. A essa metodologia, Krauzer (2013) associa a
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oportunidade do estudante de realizar amarragbes dos conceitos formais com situagdes
vivenciadas no seu cotidiano. Utilizar de forma associada com os debates as leituras de textos
cientificos presentes em revistas ou sites proporciona aos alunos a constru¢do do seu
conhecimento de forma critica, dando-lhes oportunidades de exporem seus posicionamentos e
pontos de vista.

Cabe pontuar que, muito embora seja de consideravel relevancia, de nada adianta a
promogcé&o dos debates sem que o0s alunos tenham conhecimento sobre o tema. Bitencourt (2013)
afirma que a participacdo dos alunos em debates, sobretudo contemporéaneos, necessitam da
posse de conhecimentos cientificos. Neste caso, percebe-se a importancia que 0s textos
cientificos trazem, uma vez que sao repletos de conhecimentos no ambito das producdes de
ciéncia. Lima (2019) aponta ainda que a ocorréncia de debates é de suma importancia para 0s
alunos, uma vez que, 0 mesmo ocorre atraves de uma aprendizagem colaborativa, induzindo o
trabalho em grupo, que é bastante positivo no que diz respeito a ajuda matua que ocorre entre
os alunos, resultado dos processos de discussdo do tema.

Discutir sobre a realidade promovendo liga¢cGes com o cotidiano é fundamental. Porém,
um outro ponto a ser considerado consiste na (re)vivéncia dos alunos com ambientes e situacoes
as quais os conhecimentos vistos em sala de aula possuam possibilidades de serem aplicados.
Deste modo, propiciar o desenvolvimento de aulas de campo séo cruciais para que esse processo
ocorra de forma significativa. Sobre o assunto, Lima e Braga (2014, p. 1346) apontam que

O trabalho de campo surge como um recurso importante para se compreender de
forma mais ampla a relacéo existente entre o espaco vivido e as informacdes obtidas
em sala de aula, fazendo com que o aluno possa ter um melhor aproveitamento do
contetdo aprendido em sala de aula, tendo como objetivo principal familiariza-lo com

0s aspectos fisicos e naturais e com as atividades humanas relacionadas ao uso da
terra, percebendo assim a identidade do lugar ou da comunidade.

Conseguir associar 0s conceitos com a realidade tem sido objetivo de muitas escolas na
atualidade. Proporcionar durante as aulas possibilidade de construcdo de conhecimento que seja
significativo para sua vida torna as aulas mais atraentes por parte tanto dos professores, como
dos alunos.

E vélido ressaltar que o desenvolvimento e a construcdo do conhecimento podem
ocorrer de forma conjunta a partir de diferentes metodologias. A exemplo disso, podemos citar
a producdo de modelos didaticos. Para Evangelista e Barros (2018) esses materiais S840 €scassos
nas escolas, o que pressiona o professor, caso tenha interesse no seu uso, produzi-lo, o que pode
ocorrer como uma atividade, a ser desenvolvida em conjunto com os alunos e também entre

professor e alunos.
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Os modelos didaticos assumem papel relevante nas metodologias de ensino, uma vez
que possuem capacidade de representar uma estrutura, um modelo ou funcionamento ao qual o
conhecimento se aplica. De acordo com Garcia (2000), essa metodologia possibilita a realizagao
de vinculos essenciais entre os contetdos apresentados a partir da teoria e a sua funcionalidade
de forma prética. Embora se apresentam como modelos, esses materiais, se bem produzidos,
podem fornecer informacOes fidedignas da realidade, facilitando assim o processo de
construgdo do conhecimento. E importante relatar também a caracteristica lidica que essa
metodologia fornece.

Segundo Branco (2011, p.2), “o ladico abrange atividades despretensiosas,
descontraidas e descomprometidas com intencionalidades ou vontades alheias™. Utilizando-se
desses adjetivos para descrever a abrangéncia do ludico, o autor busca apresentar os objetivos
almejados ao optar por esse tipo de metodologia. Dentre os diferentes métodos para se trabalhar
a partir de uma abordagem ladica, além dos modelos didaticos supracitados, podemos destacar
também os jogos didaticos.

Por se aproximarem das praticas cotidianas da maioria dos alunos, os jogos didaticos
apresentam-se como forte aliado com o processo de ensino, uma vez que, a sua utilizacdo foge
da visdo de formalidade que os alunos possuem sobre 0 universo escolar e tudo o que 0 compete.
Além disso, os jogos fornecem beneficios adicionais, que vao desde a atribuicdo de um suporte
significativo ao conhecimento, até a sua ajuda no processo de memorizagdo de conceitos e fatos
discutidos em sala (BRANCO; ROYER; BRANCO, 2011; LIMA, 2010).

A exemplo desses jogos podemos citar a plataforma Kahoot, que tem seu funcionamento
a partir de jogos educacionais. O aplicativo possibilita a resolucdo de quizes, que néo
construidas pelo proprio professor ou ja estdo inseridas dentro do proprio sistema. O
desenvolvimento dessas atividades é motivo de discussdo e debates na atualidade. Souza (2014)
aponta que as atividades nesse sentido provocam no aluno o interesse para realiza-la, assim
como desperta a sua motivagao pessoal. Ainda de acordo com o autor “a tecnologia tem o poder
de motivar o adolescente a investigar, raciocinar e manusear as ferramentas tecnoldgicas
proporcionadas” (SOUZA, 2017, p. 1), sendo necessario um planejamento de tal ndo sé para o
aluno, como também para os professores.

Considerando ainda a ludicidade e a aproximacdo das atividades desenvolvidas com o
intuito educacional com as atividades realizadas no cotidiano do aluno, dentro de sua casa,
citados anteriormente, podemos considerar também o storytelling, que consiste na contacdo de

histdrias para se trabalhar um conteudo especifico Palacios e Terenzzo (2016), ao publicarem
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o “Guia completo para do Storytelling” afirmam que essa metodologia vai além de contar uma
simples histéria. Nela sdo aplicados técnicas e conceitos, para aperfeicoamento do processo.
O storytelling aplicado na educacgéo foi discutido por Domingos, Domingues e Bisco
(2012). Para os autores, sO se consegue a atencdo de alguém quem possui alguma historia para
contar. Tal ponto pode ser aplicado na relacdo entre professor e aluno. Se o professor possui
historias para contar para o aluno e isso ocorre através do storytelling quer dizer que foram
utilizados técnicas e processos que tornam o momento com maior significado para o estudante.
A utilizacdo de histdrias dentro do ambiente de sala de aula pode ultrapassar 0 momento
de aplicacdo do storytelling e passar a fazer parte de momentos diversos. Retratar historias ou
situacOes vividas em suas casas pode trazer para as discussdes da sala de aula possibilidades,
ao ponto de estas se transformarem em possiveis experimentos, para que possam ser testados
por todos presentes.
A experimentacdo, de maneira eficaz, possui como principal objetivo atenuar o nivel
abstrato que por vezes 0s contetidos biologicos fornecem. Para Lima (2010, p. 3),
A experimentacdo possibilita que o aluno possa relacionar o contetido aprendido em
sala de aula. Conteldos esses que muitas vezes sdo distantes e de dificil

contextualizacdo, mas que estdo fortemente ligados com as atividades cotidianas, as
quais tém uma presenca marcante na vida do aluno e que, no entanto, ele muitas vezes

ndo consegue estabelecer esta conexao.

Dentro dos estudos botanicos o que se observa de forma bastante enfatica é exatamente
a falta de conexdo. A cegueira botanica, tratada e amplamente discutida neste trabalho possui
como ponto chave o ndo reconhecimento vegetal. Sendo a experimentacao capaz de estreitar
esses lacos existentes — de forma distante — entre homem e plantas, a sua insercdo dentro do
ambiente escolar carrega consideraveis expectativas positivas para a construcdo desse
conhecimento por parte dos alunos.

Como discutido, as metodologias sdo inimeras. Escolher uma atividade requer do
professor critérios e planejamento, que sejam capazes de se adequar aos conteudos que estao
sendo trabalhados, além do préprio grupo social (sala de aula) o qual esta inserido, sendo que
algumas metodologias sdo excelentes para uma sala, mas podem néo causar efeito satisfatorio
em outra. Cabe ao professor ter clareza ao avaliar qual a metodologia e qual 0 momento para
aplica-la e/ou modifica-la.

Tendo em vista as questdes atuais e o perfil que o estudante possui, as atividades
precisam ir ao encontro aos habitos rotineiros, ja desenvolvidos fora de sala de aula, assim
como, de modo que possa proporcionar ao aluno sua autonomia, sendo esses protagonistas na

construcgdo do seu conhecimento.
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2.4 ESTRATEGIAS DE ENSINO: SEQUENCIAS DIDATICAS

A utilizacdo de diferentes metodologias requer organizacdo e planejamento, caso
contrério, as mesmas podem prejudicar o processo de ensino e aprendizagem. Desta forma,
buscar meios de organizar essas atividades, atribuindo-lhes sequéncias pode ser uma estratégia
para atenuar este problema.

Ao longo das discussdes realizadas nestes escritos, é possivel perceber um dossié
acerca do ensino da boténica, onde se caracteriza como repleta de desafios a serem considerados
e repensados pela comunidade escolar, em especial, pelo professor. Diante do exposto fica
visivel a necessidade de (re)significar a forma de se trabalhar botanica. Ir além daquilo que os
curriculos pregam, no que diz respeito aos conteudos vegetais requer diversidade metodoldgica
e didatica na hora do planejamento e da execucdo das atividades.

De acordo com Zanon, Wiziack e Costa (2018), é real a necessidade de apresentar o
conhecimento em botanica através de estratégias mais dindmicas e interativas, e assim permitir
que o aluno relacione o assunto abordado com o seu cotidiano, construindo, de forma logica e
coerente o seu entendimento. O pensamento desses autores pode ser claramente alcancado
atraveés da diversificacdo metodologia apresentada no tépico anterior. Trabalhar os contetudos
de formas distintas além de abordar uma maior quantidade de habilidades tambéem tem a
capacidade de atingir os alunos nas suas diferentes capacidades de aprendizagem.

A diversidade metodoldgica também se apresenta como um caminho relevante para
a execucdo da contextualizacdo, uma vez que, diferentes aspectos de um mesmo assunto sao
estimulados, de diferentes formas. A contextualizacdo dentro da botanica também é defendida
por Ursi et al. (2018), que a relaciona com a variedade de metodologias e o protagonismo do
estudante, para que assim, 0 sucesso no processo de ensino e aprendizagem sejam efetivos.

A relevancia do ensino atraves da contextualizacdo € alicercada por inameros estudos
na area da pedagogia. Utilizar-se de situacdes cotidianas dos estudantes, por exemplo, através
das metodologias ja citadas, para explicar e fornecer materialidade aos conceitos e processos
dentro de sala de aula pode ser uma estratégia valida, uma vez que desta forma o aluno fornece
significado a um conhecimento ja possuido. Lisboa (2018, p. 11) é categdrica ao afirmar que
“a partir do conhecimento preexistente, os professores (ou especialistas) tem a funcéo de ajudar
seus alunos (ou principiantes) a alcancarem um entendimento mais maduro”. A autora ainda
afirma que “muitos dados da pesquisa sobre como as pessoas aprendem comprovam que a

aprendizagem melhora quando os professores ddo aten¢do ao conhecimento e as crengas
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trazidas pelos alunos para a sala de aula” (LISBOA, 2018, p. 12). Atribuir valores a participacao
que os alunos fazem durante a aula sdo de suma importancia para a constru¢do de um ambiente
escolar democratico. Os conhecimentos vivenciados durante o dia a dia sd8o meios que
utilizamos para significar aquilo que por muitas vezes nos ¢é apresentado de forma técnica, se
tornando abstrato. No universo boténico fatos como esses s&o comuns de acontecer, devido as
propriedades possuidas por esses seres como, por exemplo, as suas propriedades medicinais.

Sendo o aluno capaz de construir seu proprio conhecimento, 0 mesmo apresenta-se
como protagonista no processo de ensino e aprendizagem, estando consciente das etapas e dos
procedimentos executados e seguidos. Partindo desta premissa, uma das possibilidades de
estratégias a serem inseridas dentro do planejamento do professor é a criacdo e utilizacdo de
sequéncias didaticas acerca do tema, que por sua vez fornecerdo organizacdo e clareza na
execucdo das atividades pensadas. Afirmando essa colocacdo, de acordo com Lima (2016, p.
13),

analogamente, por meio das sequéncias, os alunos devem atuar constantemente no
processo ensino e aprendizagem, desenvolvendo suas técnicas e habilidades: dialogo,
debate, trabalho em pequenos grupos, pesquisa bibliografica, trabalho de campo e
capacidades de expressao oral e escrita.

A essa atuagdo, nomeamos de protagonismo.

Sobre as sequéncias didaticas, Zabala (1998, p. 18) afirma que ¢ um “conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos
alunos”.

O interesse e as discussdes acerca das sequéncias didaticas ndo sao recentes. Cruz (1976)
ao escrever sobre planejamento das atividades didaticas ja coloca as sequéncias como
participantes do plano de aula. Para o autor, as sequéncias de enquadram como uma miniatura
de curso, que fornece ao aluno uma maior relagdo afetiva com os contetdos estudados, uma vez
que, atenua as provas e tarefas, além de amenizar a problematica das informacoes isoladas e
espacadas que muitas vezes ocorrem ao longo de um planejamento bimestral.

Essa visdo acerca das sequéncias vem sido carregada a muito tempo. Na atualidade,
através dos estudos de Bastos et al. (2017, p. 2) percebemos o significado atribuido a esse
recurso quando o autor coloca que as sequéncias ao serem utilizadas “ajuda o docente a
problematizar conhecimentos cientificos em poucas aulas, nele o aluno estudara e discutird um
determinado tema de forma aprofundada”, concordando com a ideia de Cruz (1976) apresentada

ha 14 anos.
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Visto isso, percebe-se a relevancia dessa metodologia dentro do ensino, especialmente
quando na &rea tratada encontram-se historicamente dificuldades ao se trabalhar, como é o caso
da boténica.

As sequéncias ou unidades didéaticas sdo formadas por diferentes metodologias ou formas
de ensinar. As mesmas se tornam de suma importancia quando sdo elaboradas para areas que
possuem problemas, especialmente na forma como tem sido trabalhado dentro de sala de aula.
Ainda de acordo com Zabala (1998), identificar as fases que compdem uma sequéncia didatica,
as atividades que a compdem e as relacdes que séo estabelecidas, deve servir para compreender
o valor educacional que determinado contetudo possui, as razdes que o justifica e qual a
necessidade de produzir tal material, resultando, assim, em uma pratica que passa a ser
aperfeicoada por intermédio do mesmo.

Sobre a elaboracdo destas sequéncias, Zabala (1998) aponta os quatro modelos que
podem ser utilizados como norte, sendo passiveis de adaptacdes de acordo com o objetivo
didatico e pedagdgico do professor, alem de utilizar como critério também qual o grau de
participacdo do aluno nesta intervencao.

O autor inicia com o exemplo de unidade mais simples. Nesse contexto, ao se trabalhar
sequéncias didaticas com o objetivo de atenuar a cegueira boténica que tem sido estabelecida
em sala de aula é fundamental que os alunos possam participar deste processo de forma mais
ativa. Um dos objetivos é aproximar os alunos dos vegetais, fato que pode ser alcancado através
da experimentacao.

Descrevendo o primeiro modelo, a qual o autor chama de unidade 1, percebe-se a proposta
mais simples, do ponto de vista procedimental. As atividades ocorrem com base em uma aula
expositiva unidirecional, que de acordo com as etapas apresentadas percebe-se que a mesma é
melhor aplicada no ensino médio e no ensino fundamental, devido a reduzida realizacdo de
discussdes. No que diz respeito ao contetdo, contempla todas as areas. Ja na unidade 2, percebe-
se gque os procedimentos sdo realizados de forma mais problematizadora em que os alunos
buscam solucdes para determinados questionamentos, utilizando-se ainda de algoritmos e
generalizacOes acerca dos seus posicionamentos.

O modelo sugerido na unidade 3 pretende que os alunos tenham posse do contetdo
conceitual, porém de uma forma reflexiva e construtiva, sendo capaz, posteriormente de discutir
em grupo e generalizar o que foi aprendido. Ja na unidade 4, o aluno é tido como centro do
desenvolvimento das atividades, trabalhando o que é passado de forma comportamental e

atitudinal, com a busca de informagdes em meios externos.
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Ao se deparar com diferentes modelos e possibilidades de se trabalhar de forma
sequencial um determinado contetdo ou area de conhecimento, de acordo com as propostas
apresentadas por Zabala (1998), é necessario o exercicio reflexivo e planejado, para que assim,
0 professor possa optar pela proposta que melhor atende o seu objetivo.

A utilizacdo de metodologias diversificadas, sejam elas centradas no protagonismo do
aluno ou no professor como principal agente requer uma sequéncia clara e que corresponda
com o conjunto de objetivos tracados através de varios aspectos, como: nivel de ensino,
possibilidades da escola, assim como a disponibilidade do aluno e os limites do proprio
professor. Desta forma, a construcdo de uma sequéncia € algo objetivo e condizente com a

realidade a qual a mesma sera utilizada.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS
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Este capitulo contém informacdes referentes a natureza da pesquisa, abordando o campo
de estudo, os sujeitos envolvidos, as etapas que foram e serdo desenvolvidas, assim como 0s
instrumentos de coleta de dados e analise dos mesmos. O mesmo ainda trara a metodologia
utilizada para execucdo do estudo intitulado como estado do conhecimento, bem como os
aspectos que foram considerados para construcao da sequéncia didatica. Abaixo apresenta-se
um fluxograma contendo as etapas da pesquisa (Figura 1).

Figura 1 - Processo metodoldgico da pesquisa sobre a producdo de sequéncia didatica como

mecanismo para atenuar a cegueira botanica

PESQUISA QUALITATIVA

do Conhecimento e
Levantamento bibliografico ‘

1* Etapa: Produgéio do Estado J | 4 Etapa: pesquisa-acio

| Elaboragio e validagiio da
! | sequéncia didatica

a -+ Plangjar
[ 2* Etapa: coleta de desenhos . Agir
| | | » Descrever
| 3* Etapa: aplicagéio dos +  Avaliar (Validar)
‘ questionarios L
RESULTADOS

Fonte: Autoria prépria.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

No que compete a organizacdo metodoldgica, a pesquisa realizada possui uma
abordagem qualitativa. Nesta perspectiva, Bogdan e Biklen (1997, p. 47-51) destacam cinco
caracteristicas deste tipo de pesquisa: (1) a fonte direta dos dados é o ambiente natural e o
investigador € o principal agente na coleta desses mesmos dados; (2) os dados que o
investigador recolhe sdo essencialmente de carater descritivo; (3) os investigadores que utilizam
metodologias qualitativas interessam-se mais pelo processo em si do que propriamente pelos
resultados; (4) a analise dos dados é feita de forma indutiva; e (5) o investigador interessa-se,
acima de tudo, por tentar compreender o significado que os participantes atribuem as suas
experiéncias.

Utilizando como base as caracteristicas pré-citadas e os objetivos delineados para esta

pesquisa, a abordagem qualitativa se torna mais plausivel, uma vez que é de interesse
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compreender todo o processo da pesquisa, desde a sondagem acerca da cegueira boténica, até
a construcdo e validacdo da sequéncia didatica. Para Bogdan e Biklen (1997, p. 668) “objetivo
dos investigadores qualitativos é o de melhor compreender o comportamento e experiéncia
humanas”. Tal afirma¢ao assemelha-se ao que se pretende compreender no caso de os alunos
ndo conseguirem considerar 0s vegetais como seres vivos, negligenciando-os. Ainda de acordo
com o0s autores, 0s pesquisadores que optam por essa abordagem “tentam compreender o
processo mediante o qual as pessoas constroem significados e descrever em que consistem estes
mesmos significados” (BOGDAN; BIKLEN, 1997, p. 668).

No que diz respeito a natureza da pesquisa, a mesma esta classificada como uma pesquisa
basica ou fundamental e aplicada. A dualidade consiste no fato da pesquisa ocorrer em dois
momentos distintos, que vao desde o diagnostico da cegueira botanica até a validagdo da
sequéncia didatica produzida. Sobre a pesquisa do tipo basica, Nascimento et al. (2015)
classifica como aquela que busca tracar um panorama de uma determinada realidade. No caso
da pesquisa aqui tratada, a realidade dos alunos no que diz respeito a cegueira botanica. Ja em
relacdo a pesquisa aplicada Fleury e Werlang (2017, p. 2) pontuam que a mesma “‘concentra-Se
em torno dos problemas presentes nas atividades das instituicdes, organizagdes, grupos ou
atores sociais. Esta empenhada na elaboracdo de diagnosticos, identificacdo de problemas e
busca de solugdes”. Onde o ultimo ponto relaciona-se diretamente com a construcdo da
sequéncia didatica, que possui como objetivo solucionar problemas relacionados ao ensino da
boténica.

Quanto aos objetivos estabelecidos, a pesquisa classifica-se como explicativa, em que,
de acordo com Gerhardt e Silveira (2009), a pesquisa explicativa tem como objetivo
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito, fato
que ocorre, neste trabalho, atraves da busca do diagndstico acerca da cegueira botanica, assim
como na relacdo que os alunos possuem como o0s contetidos botanicos como um todo.

Quantos aos procedimentos realizados para execucdo das etapas e obtencdo dos
resultados, o tipo de pesquisa utilizada consiste na pesquisa-acao, a qual, segundo Gil (2002, p.
55), “vem sendo reconhecida como muito util, sobretudo por pesquisadores identificados por
ideologias "reformistas" e "participativas”.

Ja para Tripp (2005, p. 445),

A pesquisa-a¢ao educacional é principalmente uma estratégia para o desenvolvimento
de professores e pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas pesquisas para
aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus alunos, mas mesmo no
interior da pesquisa-acdo educacional surgiram variedades distintas.
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Embora estejam distribuidas em mais de um tipo, como afirma Tripp (2005), é
importante ressaltar que a pesquisa-acao € um dos tipos da investigacao acdo, que para Bogdan
e Biklen (1997, p. 292) “consiste na recolha de informacGes sistematicas com o objetivo de
promover mudangas sociais. Os seus praticantes reinem dados ou provas para denunciar
situacOes de injusticas ou perigos ambientais, com 0 objetivo de apresentar recomendagdes
tendentes a mudangas”.

Para desenvolver uma pesquisa deste tipo, o ciclo € fundamental como norte, como é

ilustrado na figura 2, retirado dos estudos de Tripp (2005).

Figura 2 - Diagrama do ciclo da investiga¢ao-acao.

AGAO
AGIR para implantar a
melhora planejada m
PLANEJAR uma Monitorar e DESCREVER os
melhora da pratica efeitos da agao

A

AVALIAR os resultados da agao

INVESTIGAGAO

Fonte: Tripp (2005, p. 443).

Visto isso, a acdo desenvolvida neste ensaio consiste na investigacdo acerca da cegueira
boténica, na elaboracdo de um material didatico pedagdgico (sequéncia didatica) em que, foi

feita uma avaliacdo, cumprindo assim todos os passos estabelecidos por este ciclo.

3.2 CAMPO DE ESTUDO

A escola estadual locus da pesquisa € localizada na cidade de Mossor6-RN e foi
escolhida pelo fato de pertencer ao modelo de escola de tempo integral onde os alunos
permanecem no ambiente escolar nos turnos matutino e vespertino, o que permitiu uma maior
flexibilidade na organizacdo da aplicacdo dos questionarios sem interferir na continuidade das

aulas regulares.
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A instituicdo conta com 4 turmas funcionando nos dois turnos. Essas turmas séo do
Ensino Médio, onde duas sdo da 12 série, uma da 22 série e uma da 32 série. Em relacdo a
quantidade de alunos, as salas possuem uma média 25 alunos por turma.

As informac0es descritas foram fornecidas pela coordenacdo da escola, pela pessoa da

diretora, através de uma conversacdo realizada no primeiro contato realizado com a escola.

3.3 SUJEITOS DA PESQUISA

O publico alvo da presente pesquisa sdo 20 alunos estudantes de uma turma de segunda
série do ensino médio. Como a escola s6 dispde de uma turma de segunda série, ndo houve
necessidade de selecionar turma.

A escolha da série pesquisada se deu pelo fato de, segundo os parametros curriculares

nacionais, ser nesta ocasido gque 0s conceitos botanicos devem ser repassados aos alunos.

3.4 ETAPAS DA PESQUISA

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu mediante a 4 etapas. Essas etapas consistem
em:
1- Producédo de um estado do conhecimento e Levantamento bibliografico;
2- Diagnostico da cegueira boténica e investigacdo de aspectos botanicos;
3- Elaboracéo da sequéncia didatica;

4- Validacao da sequéncia didatica.

3.5 EXECUCAO DA PESQUISA

3.5.1 Estado do conhecimento

Para o estudo denominado como Estado do Conhecimento, André (2011, p. 43) afirma
ser “estudos que fazem uma sintese integrativa da producdo académica em uma determinada
area do conhecimento e em um periodo de tempo [...]”. A partir desse levantamento ¢é possivel
tomar posse de elementos importantes para o aperfeicoamento de pesquisas em uma
determinada area, uma vez que, atraves dele, podemos visualizar o nivel de cliché do tema

abordado, assim como o interesse de outros autores pelas produgdes com o tema.
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Como banco de dados para busca dos trabalhos foi utilizado o Catalogo de Teses e
Dissertacdes da Capes, cujos descritores escolhidos foram “sequéncia didatica”, “unidade
didatica” e “ensino de botanica”. A decisdo dos descritores se deu pelo interesse da pesquisa,
uma vez que esta direcionada para a produc¢do dos materiais na area de ensino de botanica. Com
as primeiras buscas, utilizando-se apenas dos descritores, sem nenhuma filtragem, foram
encontrados 17.236 trabalhos. Posteriormente, foi inserido o filtro “mestrado”, em que o total
reduziu-se a 5.765. O segundo recorte utilizado consistiu nos anos de produgdes dos trabalhos,
que se optou pelos anos de 2010 a 2019, resumindo entdo o namero 750 trabalhos. A partir
destes, foi realizada uma analise de titulos, que contemplaram o assunto estudado, possuindo
palavras que juntas deram coeréncia ao assunto pesquisado, totalizando 11 trabalhos.

No que competem os niveis de ensino cujos trabalhos encontrados estdo inseridos,
percebeu-se que sdo contemplados os niveis fundamental, médio e superior/técnico. Com essa
percepcdo, podem ser feitas projecdes de que os obstaculos se encontram impregnados no
proprio conteudo e ndo no nivel de ensino em questao.

A metodologia utilizada para analise dos dados foi baseada na “Analise de Conteudo”
popularizada por Bardin (1977) e utilizada em inimeros estudos. De acordo com Santos (2012,
p. 383), fazendo uso dos escritos de Bardin, a técnica consiste em “um conjunto de instrumentos
de cunho metodoldgico em constante aperfeicoamento, que se aplicam a discursos (contetdos
e continentes) extremamente diversificados”. Sobre essa técnica sdo necessarias algumas etapas
de execucdo para analise do contetdo, que sdo organizadas em trés fases. Estas vao desde a pre-
analise, a exploracdo do material e, por fim, o tratamento dos resultados, sua inferéncia e
interpretacdo por parte dos pesquisadores. No trabalho aqui retratado, a analise de contetdo foi
feita obedecendo a sequéncia descrita anteriormente. Foi realizado a analise do material,
posteriormente foram criadas categorias para organizacao do diagnostico e por fim efetivadas

a conclusdo dos dados.
3.5.2 Diagndéstico da cegueira botanica
Esta etapa da pesquisa se encontra compactada em uma série de momentos e atividades

gue tornaram possiveis o conhecimento do campo da pesquisa e dos sujeitos e a coleta de dados

para atingir diferentes objetivos especificos da pesquisa (Quadro 1).
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Quadrol - Detalhamento da etapa 2 da pesquisa - Diagnostico da cegueira botanica e
investigacdo de aspectos botanicos

MOMENTO ATIVIDADES DATA DURAC}AO
DESENVOLVIDAS
MOMENTO 1 - - Apresentar a proposta ao nucleo 20/09/2019 1h
VISITA AESCOLA gestor da escola.

- Entrega de termo de
consentimento ao diretor.

- Fornecer um resumo da pesquisa

a escola.
MOMENTO 2 - - Me apresentar como 24/09/2019 40 minutos
PRIMEIRO pesquisadora.
ENCONTRO COM - Deixar claro qual a contribuicdo
OS ALUNOS deles no processo.

- Distribuir o termo de
consentimento de participacdo na

pesquisa (alunos e pais).

MOMENTO 3 - - Aplicagdo da atividade 25/09/2019 1h
SEGUNDO diagndstica (APENDICE A)

ENCONTRO COM - Reflexdo acerca dos desenhos

OS ALUNOS elaborados.

MOMENTO 4 - - Aplicacdo do questionario que 26/09/2019 1h30min
TERCEIRO investiga a ligacdo botanica x

ENCONTRO COM cotidiano (APENDICE B e C).

OS ALUNOS - Reflexdo sobre o questionario.

- Aplicacdo do questionario que
pretende levantar quais as
possiveis metodologias que podem
ser usadas de acordo com o ponto
de vista dos alunos. (APENDICE
D)

Fonte: Autoria propria (2020)
Na etapa inicial da pesquisa, ap0s o primeiro contato com a coordenacdo da escola e

com os alunos, foi aplicado o primeiro instrumento de coleta de dados (Apéndice A), que
consistiu na elaboracdo de um desenho, a qual foi utilizado para diagndstico da cegueira

boténica (ou de elementos que podem auxiliar na caracterizacdo da mesma). A respeito desta
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metodologia, Torres (2013 apud KOSE, 2008) afirma que os desenhos sdo como uma janela
que levam para dentro dos pensamentos dos alunos, refletindo assim uma imagem de suas
mentes. Desta forma, percebe-se o grau de penetrancia que os desenhos possuem ao funcionar
como coleta de dados, trazendo em suma a realidade existente sobre determinado assunto com
0 publico investigado.
Sobre isto, Giordan e Vecchi (1996, p. 110) sugerem que:
A utilizacao de desenhos constitui uma abordagem que permite descobrir as
concepcdes do aprendente. E frequentemente interessante recorrer a essa ferramenta
didatica, em particular com os aprendentes jovens, pois esses mostram interesse por

esse tipo de producdo cuja linguagem é bem adaptada aos seus meios de expressdo, 0
que faz com que seja, as vezes, muito mais acessivel do que o discurso.

A analise e categorizacdo dos desenhos foi inspirada no artigo de Torres (2013), regido
por algumas adaptacdes de acordo com os objetivos do estudo. Para tanto, a mesma utilizou-se

de Kdése (2008), como € possivel visualizar na Quadro 2.

Quadro 2 - Categorizacao de desenhos para analise comparado com os estudos de Kése
(2008) e Torres (2013).

KOSE (2008) TORRES (2013) ESTE ESTUDO
Sem desenho

Sem representacdo Sem representagao
Desenho n&o
representacional
Desenhos com concepcdes | Concepcdes alternativas Erro conceitual
alternativas
Desenhos parciais Representacao parcial Cegueira botéanica
Desenhos com | Representagéo com | Vegetais representados
representacoes adequacdo conceitual
abrangentes

Fonte: Autoria propria.

Para realizacdo das adaptacOes, levamos em consideracdo os objetivos do estudo aqui

tratado.
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As categorias atribuidas por Kdse (2008) e Torres (2013), como sendo sem desenho e
sem representacdo, respectivamente, receberam como equivalentes na nossa pesquisa a
categoria sem representacdo, sendo agrupados os desenhos que ndo possuiam um material
possivel de atribuir algum significado.

No que diz respeito a terceira categoria de Kose (2008) e a segunda de Torres (2013),
utilizadas para agrupar os desenhos com concepcdes alternativas, atribuimos como equivalente
a categoria denominada como erro conceitual, a qual possuiu como objetivo agrupar aqueles
desenhos que se relacionam com o contetdo, porém, em termos conceituais, cometeram
equivocos.

J& no que diz respeito a penaltima categoria, apresentadas por Kose (2008), como
desenhos parciais e por Torres (2013) como representacdo parcial, utilizamos para agrupar 0s
desenhos que se aplicam o conceito de cegueira botanica, que de acordo com Salatino e
Buckerige (2016), esta relacionado com o ato de supervalorizar os animais em detrimento aos
vegetais. Cabe destacar que com o instrumento de pesquisa utilizado, buscamos aqui elementos
que possam caracterizar um possivel estado de cegueira botanica, tendo como base a defini¢do
apontada pelos autores, de modo que os estudantes precisam ser previamente estimulados a
refletir sobre os vegetais para situa-los como importantes.

Por fim, a categoria denominada por Kdse (2008) como a que agrupa desenhos com
representacdes abrangentes e por Torres (2013) como desenhos com representacdo conceitual,
utilizamos para agregar os desenhos que apontam as plantas como seres Vivos.

Como mencionado, as adaptagdes ocorreram com o intuito de adaptar os critérios de
andlises utilizados por Kose (2008) e Torres (2013) para serem utilizados na analise de desenhos

no nosso estudo e posterior realizacdo do diagnostico acerca da cegueira botanica.

3.5.3 Levantamentos acerca da relacdo existente entre a botanica x cotidiano

Na segunda etapa da pesquisa, mais especificamente no segundo momento desta, foi
realizado a coleta de dados no que diz respeito aspectos relacionados a experiéncia que 0S
alunos ja tinham vivenciado com a botanica, assim como, de acordo com suas opinides, como
0s vegetais poderiam ser lecionados de forma eficiente em termos de metodologia.

Para execucdo desta fase foram utilizados questionarios (Apéndice B, C e D), que
segundo Barroso (2012), parafraseando Marconi e Lakatos (2003), é um instrumento que

fornece inlmeras vantagens ao pesquisador, como: “garante o anonimato dos entrevistados,
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com isso maior liberdade e seguranca nas respostas e ndo expde o entrevistado a influéncia do
pesquisador” (BARROSO, 2012, p. 2).

Todos os questionarios utilizados sdo compostos por perguntas que possuem o formato
de resposta aberta. Sobre as respostas abertas, Manzato e Santos (2012, p. 11) apontam que a
sua principal caracteristica consiste em “néo restringem a resposta do entrevistado”. E foi por
este motivo que esse formato foi escolhido. A descrigdo na integra, por parte do aluno, foi
considerada fundamental para compreensdo da verdadeira relacdo existente entre estes e as
plantas.

Dentre 0s questionarios, o primeiro (Apéndice B) é composto por uma Unica pergunta e
possui como objetivo identificar qual a visdo pertencente aos alunos em relagdo a boténica na
sua vida. Assim como o primeiro, o segundo questionario (Apéndice C) também é composto
por uma unica pergunta, que tem como objetivo compreender a importancia que os alunos
atribuem as plantas.

O terceiro questionario (Apéndice D), por sua vez, € composto por um nimero maior de
perguntas (4), as quais, de forma agrupada, buscam conhecer a relagcdo aluno x plantas dentro
do ambiente escolar e investigar quais metodologias podem ser utilizadas no ensino de boténica

de acordo com o ponto de vista dos alunos.

3.5.4 Construcao da sequéncia didatica

Utilizando-se do diagndstico e do levantamento acerca do ensino da boténica ocorridos
em etapas anteriores da pesquisa, foi produzida uma sequéncia didatica que teve como objetivo
facilitar o processo de ensino dos conteudos botanicos de forma contextualizada e dindmica,
possibilitando uma abordagem teorica e pratica do tema, explorando diferentes metodologias
possiveis de serem utilizadas no ambiente educacional.

Sobre as abordagens praticas, Pinto, Martins e Joaquim (2009, p. 4) aponta que a mesma
¢ capaz de “despertar e manter o interesse dos alunos; envolver os estudantes em investigacoes
cientificas; desenvolver a capacidade de resolver problemas; compreender conceitos basicos e
desenvolver habilidades”. Sabendo que um dos principais desafios do ensino da botanica esta
na falta do interesse dos alunos, tal metodologia é de suma relevancia. Trabalhar os contetudos
de forma préatica, indo além dos conceitos vistos nos livros didaticos, promove a
contextualizacdo e a dinamicidade dos conhecimentos, alcangando entdo os objetivos desse

estudo.
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E valido ressaltar que embora seja de grande relevancia o estudo a partir de uma
abordagem pratica, as metodologias que proporcionam o conhecimento de forma teorica
também sdo fundamentais. Pacca e Scarinci (2010, p. 711) apontam que a mesma “é capaz de
estabelecer uma situacdo perfeitamente adequada dentro de um processo de construcdo do
conhecimento”. Que tenhamos a convic¢do que a construgdo do conhecimento ndo ocorre de
forma unidirecional, estando cada aluno responsavel pela construcdo do seu proprio saber,
sendo os professores e 0s métodos facilitadores desse processo.

Visto isso, a producdo de todo e qualquer material que tenha intuito educacional,
especialmente aqueles que promovem variedade no processo de ensino, sdo primordiais para a
educacio. E neste contexto que a elaboracio de uma sequéncia didatica se aplica dentro desse
estudo.

Para producédo da SD foi utilizado como base tedrica os estudos de Zabala (1998). Nesta
obra, o autor apresenta 4 exemplos de SD (Anexo A), que diferem entre elas no grau de
participagcdo que os alunos possuem nas atividades. Visto isso, foi realizado uma analise e

optou-se por utilizar a SD 3, a qual esta apresentada no quadro abaixo (Quadro 1).

Quadro 3 - Exemplo de unidade didatica proposta por Zabala (1998) - Unidade 3.

1. Apresentacdo, por parte do professor ou da professora, de uma situacéo problematica
relacionada a um tema

O professor ou a professora desenvolve um tema sobre um fato ou acontecimento,
destacando os aspectos problematicos e os que sdo desconhecidos pelos alunos. Os
contetdos do tema e da situacdo que se propde podem ser um conflito social ou historico,
uma diferenca na interpretacdo de determinadas obras literarias ou artisticas, a comparacao
entre um conhecimento vulgar de certos fendmenos biologicos e possiveis explicacdes

cientificas, etc.

2. Dialogo entre professor ou professoras e alunos
O professor ou a professora estabelece um dialogo com os alunos e entre eles e promove o

surgimento de duvidas, questbes e problemas relacionados com o tema.

3. Comparacdo entre diferentes pontos de vista

O professor ou a professora facilita diferentes pontos de vista e promove a discussdo do

grupo.
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4. Conclusdes
A partir da discussao do grupo e de suas contribuicdes, o professor ou a professora estabelece

conclusdes.

5. Generalizagdes
Com as contribuicdes do grupo e as conclusbes obtidas, o professor ou a professora
estabelece as leis, 0s modelos interpretativos ou os principios que se deduzem deles.

6. Exercicios de memorizagoes
Os meninos e meninas, individualmente realizam exercicios de memorizacdo que lhes

permitam lembrar os resultados das conclusées e da generalizacéo.
7. Prova ou exame
Na classe, todos os alunos respondem as perguntas e fazem os exercicios dos exames durante

uma hora.

8. O professor ou a professora comunica aos alunos os resultados obtidos.

Fonte: Zabala (1998, p. 57)

O ensino da boténica apresenta-se historicamente como monétono, em que o0 aluno o
interpreta como exaustivo, fato que esta atrelado, como apontam os estudos ja discutidos nesse
texto, a forma como esse contedo vem sendo passado nas aulas. Desta forma, utilizar as
metodologias de modo que propiciem o protagonismo do aluno, pode atenuar os desafios
existentes. Assim, justifica-se a escolha da SD 3 proposta por Zabala (1998). Na ocasido, as
atividades ocorrem de modo que os estudantes se tornam sujeitos ativos do processo, como é
possivel visualizar no quadro acima, através da aplicacdo de metodologias que estimulem a
participacdo dos mesmos.

A elaboracdo de uma SD vai além de organizar de forma sequenciada as atividades que
correspondem a um determinado contetdo. De acordo com Zabala (1998) é de suma
importancia que o professor responsavel pela elaboracdo do material esteja ciente da tipologia

de conteldos que estdo envolvidos em tal.
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Sabe-se que, os contetdos envolvidos na producao de SD de acordo com o autor estdo
classificados em 4, que consistem em: conteudos factuais (F); conceitos e principios (C);
contetdos procedimentais (P); e conteudos atitudinais (A).

Para Zabala (1998), os contetidos factuais serdo aqueles cujas atividades sdo feitas em
torno das repeti¢des e sdo de manuseio exclusivo do aluno. J& os conceitos e principios sdo
capazes de desenvolver a compreenséo do significado de cada conhecimento e precisam de um
processo de elaboracdo pessoal para que seja aplicado. Os contetdos procedimentais trabalham
com conhecimentos significativos e funcionais, 0s quais permitem gque os alunos sejam capazes
de utilizé-los quando necessario. Por fim, os contetdos atitudinais possuem como fundamental
0 componente efetivo, sendo necessario a adaptacdo das atividades a realidade do aluno,
proporcionando reflexdo critica e autonomia moral. As tipologias dos conteldos e suas
caracteristicas sdo apresentadas de forma integra no Quadro 4.

Quadro 4 - Tipologias de contetdos e suas caracteristicas.

- Atitude favoravel
-Conhecimentos
prévios

- Quantidade de
informacao
adequada

- Apresentacdo em
termos de
funcionamento para

os alunos

- Conhecimentos
prévios

- Nivel de abstragédo
adequado

- Quantidade de
informacao
adequada

- Apresentacdo em
termos de
funcionamento para

os alunos

- Atitude favoravel
- Competéncia
procedimental
prévia

- Apresentacdo de

modelos

Compreensao:

- Significatividade
e funcionalidade

- Representacéo

global do processo

Conteudos Conteudos Conteudos Conteudos

referentes a fatos | referentes a | procedimentais atitudinais
conceitos

Apresentacao: Apresentacao: Apresentacao: Apresentacao:

- Motivacéo - Motivacdo: sentido | - Motivacédo: | - Motivacédo

- Sentido  das | das atividades sentido das | - Atitude favoravel

atividades - Atitude favoravel | atividades - Conhecimentos

prévios

Propostas de

modelo

Propostas de
norma

Construcao:
- Andlise  dos
fatores positivos e

negativos

(Continua...)




(Continuacdo)

Compreensdo dos
conceitos
associados:

- Significancia dos
conceitos

associados

Exercitacao:
- Estratégias de
codificacdo e

assimilacao

Avaliacéo:
- Inicial
- Formativa

- Somativa.

Elaboragéo:

- Funcionalidade de
cada uma  das
atividades

- Atividade mental e
conflito cognitivo

- Zona de
desenvolvimento
proximal

- Consciéncia do
processo de

elaboracao

Construcao:
- Conclusdes

- GeneralizagcOes

-Resumo de idéias
importantes
- Sintese que
integra  a  nova

informacdo com 0s
conhecimentos
anteriores

- Consciéncia no
processo de

construcao
Aplicacéo:

Descontextualizacédo

Exercitacao:

Verbalizagédo

- Reflexdo sobre as

acoes
Processos de
aplicacdo e

exercitacao:

- Regulagdo do
processo de
aprendizagem

- Préticas guiadas e
ajudas

- Aplicagdo em
contextos
diferenciados

- ExercitacOes
suficientes,
progressivas e

ordenadas

Avaliacéo:
- Inicial
- Formativa

- Somativa

- Tomada de
posicéo

- Implicacdo afetiva
- Compromisso

explicito

Avaliacéo:
- Inicial
- Formativa

- Somativa

(Continua...)
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(Continuacdo)

- Estratégias de
codificacdo e
retencéo

Avaliacéo:
- Inicial
- Formativa

- Somativa

Fonte: Zabala (1998, p. 80)

E importante ressaltar que os modelos de sequéncias propostos podem ser utilizados de
forma integral, assim como também de forma parcial, tendo o autor/professor liberdade para
realizar adaptacOes de acordo com a sua necessidade.

Na pesquisa aqui tratada, a SD escolhida como modelo base, foi a SD 3, onde também
foram realizadas adaptacdes de acordo com o0s objetivos propostos pelos autores. Deste modo,

a mesma esta configurada da seguinte forma:

Quadro 5 - Abordagem dos contetdos pela unidade 3 (F = contetdos factuais; C = conceitos e
principios; P = contetdos procedimentais e A = conteudos atitudinais (A).

UNIDADE 3 CONTEUDOS*

. Apresentacdo da situacdo problema

. Dialogo professores/alunos

. Comparacdao pontos de vista

. Conclusdes

. Generalizacao

. Exercicios de memorizacéo

~N| O O B W N

. Prova ou exame

O O O O O O O O

8. Avaliacao
Fonte: Zabala (1998, p. 60)

Neste sentido, como apresentado no quadro acima, 0s conteudos utilizados para compor

a SD produzida nesta pesquisa foram os contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais.
E vélido ressaltar que a producdo de materiais para serem utilizados em sala de aula ndo
sdo avaliados somente na sua construcdo. As atividades que a compde precisam ter

aplicabilidade e significado para os alunos que irdo utiliza-la. Alves (2017), ao discutir as
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sequéncias didaticas, afirma que conhecer a realidade da sala de aula é fundamental para um
bom desenvolvimento da mesma, fato que se estende também a outros materiais. A organizacdo
de uma sequéncia de atividades com este carater deve considerar as tipologias de ensino que o
professor opta. Para Zabala (1998, p. 18)
[...] levar em conta o valor que as atividades adquirem quando as colocamos numa
série ou sequéncia significativa, é preciso ampliar esta unidade elementar e identificar,
também, como nova unidade de analise, as sequéncias de atividades, ou sequéncias
didaticas como unidade referencial para a analise da pratica, que permitira o estudo e

a avaliacdo sob uma perspectiva processual, que inclua as fases de planejamento,
aplicacdo e avaliacao.

Além da tipologia de ensino é importante ressaltar também as atividades selecionadas
para compor a sequéncia. De acordo com Zabala (1998) uma sequéncia é caracterizada
justamente por atividades que séo articuladas e possuem objetivos educacionais que séo de
conhecimentos dos professores e estudantes. E neste ponto que sdo aplicadas as diferentes
metodologias para o ensino, sendo elas organizadas de modo a atender um objetivo em comum.

Para Alves (2017, p. 45) “o0 modo com que as atividades sdo sistematizadas auxilia na
caracterizacao diferenciada da préatica educativa”. Tal colocagdo nos atenta para as prudéncias
que se devem ter no momento de selecionar as atividades que irdo compor a SD. Todo e
qualquer material para que possa ser de fato relevante é necessario atender os objetivos para
qual este foi proposto. No caso da sequéncia, considerar as metodologias adotadas, assim como
a ordem dada a elas.

Dentre tantos materiais e métodos existentes como forma de suporte educacional, as
sequéncias didaticas se destacam pela forma como sdo construidas e utilizadas. Assim, para a
producdo da SD desta pesquisa foram utilizados os modelos discutidos nesta seccdo. No que
diz respeito as metodologias, foram utilizadas aquelas que foram propostas nos questionarios
respondidos pelos alunos na etapa da pesquisa do levantamento acerca da boténica, porém
utilizando como principal norteador as caracteristicas e tipos de contetdo na SD 3, apresentados
pelo quadro 2.

O tema central escolhido para elaboracdo do material foi “Fisiologia vegetal: como as
plantas estao presentes na nossa vida . Em termos conteudistas, foram trabalhados os assuntos
presentes nos livros didaticos acerca dos vegetais®. Visto os desafios encontrados pela botanica

e que sdo apontados nesse estudo, a SD foi construida de modo que ocorreu um

! Os contetidos presentes no Ensino Médio que serdo utilizados para elaboracio da SD consistem em: citologia
vegetal, taxonomia, morfologia, fisiologia, porém, na SD, foram utilizados os assuntos referentes a fisiologia
vegetal, relacionado com o contexto de insercdo estudante.
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desenvolvimento dos assuntos a partir de uma Otica contextualizada, buscando realizar uma
ponte entre 0s conceitos e termos apresentados por essa area da biologia com o cotidiano do

aluno.

3.5.5 Validagdo da sequéncia didatica

A avaliacdo e consequente validacdo da SD produzida neste estudo ocorreu mediante a
analise do material por profissionais da area.

Como critério para selecdo desses profissionais, utilizou-se a titulacdo em doutorado, a
construcdo de trabalhos que visam o ensino de biologia e a formacéo de professores.

Para estes avaliadores foi disponibilizado um roteiro de anélise (APENDICE E), o qual
tem como base o roteiro produzido e utilizado por Nunes (2014) com adaptacdes que se
enquadre nos objetivos tracados para esta pesquisa.

3.6 QUESTOES ETICAS

No primeiro contato realizado com os alunos foi explicitado o padrdo ético que a
pesquisa seguiria e assim foi dado para todos a oportunidade de participar ou ndo das etapas
que seriam desenvolvidas.

Foram entregues dois termos, cujo em um o aluno declarava o consentimento de
participacdo na pesquisa (APENDICE F) e o outro estava direcionado aqueles alunos menor de
idade, que precisam da autorizacdo de um responsavel para participar de qualquer atividade
(APENDICE G).

Assim, como combinado, a pesquisa conserva 0 anonimato de todos os participantes do

inicio ao fim da mesma.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo apresentados os resultados obtidos durante a pesquisa e as reflexdes
possiveis a partir deles. Na primeira seccdo é possivel encontrar o que foi obtido no estado do
conhecimento acerca das dissertacdes publicadas no Banco de Teses e Dissertaces da Capes
no que diz respeito a producdo de Sequéncias Didaticas para o Ensino de Boténica. Ja na
segunda sec¢do é possivel acessar os resultados acerca do diagnostico da cegueira boténica,
além da investigacdo feita com estudantes da segunda série do Ensino Médio, em uma escola
publica estadual do municipio de Mossor6-RN, que foram importantes para elaboracdo do
material didatico objetivo deste trabalho, a Sequéncia Didatica. Por fim, serdo apresentados 0s
aspectos utilizados para elaboracdo da Sequéncia Didatica, assim como os trajetos percorridos

para sua validagéo.

4.1 O ESTADO DO CONHECIMENTO

A fim de saber como tem se dado a producdo de sequéncias didaticas (SD) para o ensino
de boténica, buscou-se neste trabalho realizar um mapeamento do que tem sido construido na
area no tocante de dissertacfes de mestrado. A partir do mapeamento buscou-se analisar quais
0s métodos utilizados para a construcdo dessa unidade sequencial didatica e quais 0s conteddos
dentro da botéanica sdo mais enfatizados.

Através das andlises sobre o tema “sequéncias didaticas para o ensino de botanica”, de
forma mais especifica, foi encontrado um total de 11 trabalhos (Quadro 6), que tinham como
foco a producdo e utilizacdo de tal material. Baseado neste resultado, percebeu-se que embora
0 numero inicial de trabalhos encontrados tenha sido bem superior, ao realizar um aparato
desses trabalhos, os que de fato estdo relacionados com as SD no ensino de botanica é um
namero relativamente diminuto, se comparado com os estudos para outras subareas da biologia.
Esse cenario corrobora com as ideias apresentadas na seccdo de referencial tedrico deste
trabalho, onde afirma a relativa desvalorizacdo encontrada pelos contetidos boténicos, tanto em
sala de aula por parte dos alunos e professores e agora, como observado, no meio cientifico

também.
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Quadro 6 -Dissertacdes encontradas no Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes nos ultimos
10 anos sobre a producéo de Sequéncias Didaticas para o Ensino de Botéanica

TITULO

AUTOR

INSTITUICAO

ANO

A boténica no ensino
médio: analise de
uma proposta
didatica baseada na
abordagem CTS

BITENCOURT, .M.

Universidade Estadual
Sudoeste da Bahia

do

2013

A fotossintese
vegetal no 3° ano do
Ensino médio:
Concepcdes
Alternativas, erros
conceituais e uma
Proposta de Unidade
Didatica baseada no
Desenvolvimento

Sustentavel

TORRES, D.F.

Universidade Federal
Rio Grande do Norte

do

2013

Conhecimentos
tradicionais e ensino
de biologia:
desenvolvimento
colaborativo de uma
didatica

sobre  reproducao

sequéncia

vegetal

PAIVA, A.S.

Universidade Federal
Bahia

da

2014

O ensino de boténica
na educacdo basica:
uma proposta
utilizando diversas

estratégias

SOUZA, A.F.

Universidade Estadual

Sudoeste da Bahia

do

2014

Ensino de boténica:
um guia didatico
como contribuicéo a

formagao da




concepcao BOAS, T.J.R.V. Instituto Federal de | 2015
ambiental para Educacdo, Ciéncias e
licenciandos de Tecnologia do Amazonas

ciéncias biologicas

Sequéncia didatica

para o ensino de Universidade Estadual do
quimica  organica | LIMA, A.B. Centro—Oeste-Unicentro 2016
utilizando o tema

plantas

O ensino de

boténica: uma

proposta nos cursos | MATOS, L.B. Instituto Federal de | 2016
de nivel médio em Educacdo, Ciéncias e

Meio ambiente do Tecnologia do Amazonas
IFAM/CMC

Botanica no Ensino

Superior: uma

sequéncia didatica

para o ensino de | ALVES, D.S. Universidade Estadual do | 2017
dorméncia e Norte do Parana

germinagéo da

semente

A horta escolar

como  ferramenta Universidade Estadual de
pedagbgica no | CARVALHO, M.C. Campinas 2019
ensino de biologia

O ensino de botanica Instituto Federal de

numa  perspectiva | LIMA, H.O. Educacdo, Ciéncias e
prética, tedrica e Tecnologia do Amazonas 2019
regional

Proposicao e andlise

de uma sequéncia de Universidade Estadual de
ensino investigativo | PIASSA, G. Campinas 2019

54



55

(SEl) em Biologia

Vegetal
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A partir das leituras e analises das dissertacGes foi possivel elencar 4 categorias para
melhor desenvolver o estudo do tipo estado do conhecimento: a) contetdos abordados; b)
metodologias utilizadas para compor as sequéncias didaticas; c) nivel escolar abordado; d)
regides do Brasil que os trabalhos foram escritos. As categorias serdo discutidas nos itens que

se seguem.

4.1.1 Conteuidos abordados

Ao analisar a categoria dos conteudos abordados, foi possivel a organizacdo do
diagnostico em quatro grupos de conhecimento dentro da boténica. Para criacdo das
subcategorias foi utilizado a analise de contetdo descrita por Bardin (1977), sendo realizada
uma analise prévia de todas as dissertacdes estudadas e posterior estabelecimento de
subcategorias, de acordo com os resultados encontrados.

Ao observar tal analise, percebe-se que os trabalhos encontrados contemplam o estudo
das plantas em todos 0s seus aspectos, fato que pode ser ratificado por recortes das dissertacdes
(Quadro 7).

Quadro 7 — Categorias e subcategorias com trechos das dissertacdes

CATEGORIAS SUBCATEGORIA TRECHOS DAS
DISSERTACOES

“as caracteristicas gerais das plantas

descritas em aulas anteriores
deveriam servir de ancoragem para
Caracteristicas geraisdas plantas | a  formulacdo  da  referida
atividade...” (SOUZA, 2014, p.
94.).

CONTEUDOS “abordando  caracteristicas  dos
vegetais quanto a Morfologia geral
identificando aspectos
significativos para processos de
Morfologia vegetal identificacdo e caracterizagdo de

importancia  econdmica  seja




alimenticia, medicinal ou
paisagistica” (MATQOS, 2016, p.
48)

Fisiologia vegetal

“O objetivo central da pesquisa
consistiu no estudo e na elaboragéo
de uma sequéncia didatica para o
ensino de dorméncia e germinagéo
de sementes” (ALVES, 2017. p.
14).

“espera-se  que  o0s  alunos
compreendam quais sdo  0S
principais constituintes de solo,
entendam a diferenga entre macro e
micronutrientes e suas necessidades
pelas plantas, e conhecam como
ocorre o ciclo destes no meio
ambiente” (CARVALHO, 2019, p.
34)

“o roteiro foi desenvolvido com 0
objetivo de direcionar o aluno a ter
a percepcao quanto a importancia
da vegetacdo, identificando o0s
principais habitats e suas variacoes
de acordo com os ambientes e
observar a dindmica das relagGes
entre vegetais e 0 meio em que se
encontram. (BOAS, 2015, p. 83)

Relacdo das plantas com outros

seres vivos

“teve como um dos objetivos
investigar o conhecimento dos
alunos sobre plantas, quais espécies
0s alunos possuiam em suas
hortas/plantacfes, para que séo
empregadas; e que relacdo
estabeleciam desta tematica com o
cotidiano” (LIMA, 2016, p. 22).

“Isso  demonstra a  possivel
potencialidade de se usar o0s
conhecimentos prévios dos alunos
sobre plantas medicinais como

56
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forma de  potencializar a
aprendizagem” (LIMA, 2019, p.
63).

Fonte: Autoria Prdpria.

Ao atingir uma analise mais detalhada dos trabalhos, foi possivel observar que, embora
exista um foco conteudista que se objetiva trabalhar, o que ocorre de fato é uma multiplicidade
de contelidos abordados. Essa constatacdo aponta de forma positiva o desenvolvimento das SD
0 que diz respeito a relevancia dos contetdos escolhidos. Estudar os seres vivos, seja ele animal
ou vegetal, é importante que se compreenda tanto o0s aspectos anatémicos, como fisiolégico dos
mesmaos.

Matos (2016), em “O ensino de botanica: uma proposta nos cursos de nivel médio em
Meio ambiente do IFAM/CMC” é exemplo de um trabalho que aborda inimeros conteldos
botanicos, como morfologia, fisiologia e a integracdo desses seres com aspectos econdémicos e
sociais. Integrar o estudo das plantas com questdes econdmicas e sociais promove a significacao
(ou a ressignificagdo) dos vegetais na vida dos alunos. E é exatamente essa inclusdo no
cotidiano que pode atenuar as aversdes sofridas por essa area da biologia na viséo dos discentes.

Bitencourt (2013), no trabalho “A botanica no ensino médio: analise de uma proposta
didatica baseada na abordagem CTS" aborda a botanica sobre aspectos que compreendem tanto
a morfologia vegetal, como a fisiologia. Neste trabalho, o autor ainda faz uso de uma abordagem
CTS. A esse tipo de abordagem, Pinheiro (2007), se refere como sendo o estudo das
interrelacbes que existem entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Visto isso, neste trabalho
também se discute a botanica do ponto de vista social e do desenvolvimento, trazendo assim
um significado mais abrangente para os contetdos abordados. Desta forma, entende-se que esse
escrito contempla inumeros assuntos referentes a botanica, buscando as suas interligacGes a
partir do olhar da abordagem CTS. Quando comparado com os estudos de Matos (2016), 0s
trabalhos se apresentam bem semelhantes, de modo a inserir a botanica nas vivéncias cotidianas
dos estudantes.

As questdes ambientais também foram discutidas no trabalho de Boas (2015), intitulado
como “Ensino de botanica: um guia didatico como contribui¢do a formagdo da concepcao
ambiental para licenciandos de ciéncias biologicas”. Observa-se que foi objetivo do autor
estreitar as relagcdes existentes entre boténica e cotidiano, promovendo meios de discutir a
funcdo ambiental que esses seres possuem, fornecendo inGmeros conhecimentos acerca do
assunto através de uma abordagem social. Muito embora o autor apresente essa caracteristica

ao longo de todo o trabalho, foi possivel observar a partir do objetivo escrito, que além da
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relagdo entre os seres vivos e 0 ambiente, tambem pretendeu-se, de forma mais enfatica, abordar
temas que estdo intimamente relacionados com a fisiologia das plantas, preocupando-se com
fatores de adaptacdo para que esses seres possam viver em determinados habitats.

Estudar aspectos fisioldgicos funciona como degraus para compreender a importancia
da botanica, por exemplo, no desenvolvimento da agricultura. Sendo assim, esse conhecimento,
embora parega conteudista e fora de contextualizacdo, fornece informagdes Uteis e
indispensaveis para a relacdo planta x ser humano.

Ainda em relacdo a multiplicidade de contetdos considerados em um Unico trabalho, é
possivel citar os escritos de Souza (2014) “O ensino de botanica na educacdo bésica: uma
proposta utilizando diversas estratégias”. Neste, através das inimeras etapas que compdem a
execucdo das atividades da pesquisa, é notério o envolvimento de contetdos que vao desde os
grupos que sdo organizados de acordo com a taxonomia biologica, as suas caracteristicas
anatomicas, até os diferentes tipos de hortas existentes hoje, as quais necessitam de conceitos
pertencentes a area de fisiologia vegetal.

O estudo das hortas agrega de forma bastante positiva no contetdo de fisiologia vegetal,
uma vez que se torna possivel observar o que se descreve na literatura. De acordo com Matos
(2016, p. 20) “algumas iniciativas no pais mostram que as atividades praticas no ensino de
Boténica constituem-se como um recurso valioso para o entendimento acerca dos conceitos
trabalhados em sala de aula bem como em outros espacos”. Possibilitar o encontro entre os
estudantes e os vegetais € desenvolver o conhecimento de forma pratica. Assim, se tornando
possivel a construcdo do mesmo de forma coletiva e a0 mesmo tempo autdnoma.

Tratando-se de taxonomia bioldgica, Piassa (2019) trata o tema de forma mais
expressiva. No escrito intitulado como “Proposi¢ao e andlise de uma sequéncia de ensino
investigativo (SEI) em Biologia Vegeta” o autor utiliza como principal conteudo para o
desenvolvimento do trabalho os grupos vegetais e, a partir deles, da prosseguimento aos estudos
da classificacdo vegetal. Baseado nestes estudos, é possivel ainda perceber que temas centrais
s&o facilitadores para que outros temas sejam estudados. E isso que é observado quando o autor
aponta o estudo de vidrarias laboratoriais em conjunto com o estudo da classificacdo dos grupos
vegetais. Ao apresentar um conteudo em sala de aula, o professor esté aberto a posicionamentos
e questionamentos que podem mudar o rumo da aula, o que proporciona a expansdo dos
assuntos estudados.

Buscando uma maior integracdo entre os conteudos botanicos e a sua aplicabilidade na
vida humana é possivel apontar Lima (2019) o escrito do trabalho que tem como titulo “O

ensino de botanica numa perspectiva pratica, tedrica e regional” busca fornecer aos estudantes
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um diélogo sobre algumas funcbes que as plantas possuem, como por exemplo, a sua
capacidade medicinal. Tais fatos também puderam ser observados em Lima (2016), “Sequéncia
didatica para o ensino de quimica organica utilizando o tema plantas”. Muito embora a
motivacdo do autor consista em dar um significado para a quimica organica, 0 mesmo
desenvolve conhecimentos que vao além da ligacdo quimica x biologia (boténica),
contemplando assuntos que permeiam o ambito das propriedades medicinais até as hortas
escolares, que sdo essenciais para entender as relagcdes entre homem e vegetal.

As hortas escolares também estiveram presentes na pesquisa realizada por Carvalho
(2019), intitulada “A horta escolar como ferramenta pedagdgica no ensino de biologia”. Tendo
como foco conteudos relacionados a area da fisiologia vegetal, foi objetivo do autor implantar
a mesma na escola e a partir dai elaborar e executar uma sequéncia de atividades que dizem
respeito ao estudo da boténica, como o estudo da composi¢édo do solo, os nutrientes existentes
no mesmo e quais funcgdes estes exercem no funcionamento vegetal.

Em uma mesma perspectiva de fisiologia vegetal, tém-se Alves (2017) com o trabalho
“Botanica no Ensino Superior: uma sequéncia didatica para o ensino de dorméncia e
germina¢do da semente”, a qual possui como foco a reproducdo vegetal, trabalhando
especificamente com a semente e a dorméncia da mesma. Em Paiva (2014) também € possivel
observarmos um foco para a reproducdo das plantas. Tendo como titulo “Conhecimentos
tradicionais e ensino de biologia: desenvolvimento colaborativo de uma sequéncia didatica
sobre reprodugdo vegetal”, o trabalho busca discutir aspectos reprodutivos das plantas a partir
de uma perspectiva fisiologica e cultural, considerando o senso comum existente na propria
comunidade com a qual a pesquisa € desenvolvida.

Em relacdo ao contetdo discutido por Torres (2013), “A fotossintese vegetal no 3° ano
do Ensino médio: Concepcbes Alternativas, erros conceituais e uma Proposta de Unidade
Didatica baseada no Desenvolvimento Sustentavel ”, percebe-se ainda o estudo acerca da
fisiologia vegetal, uma vez que o contetido foco é a fotossintese, assunto responsavel por
explicar processos metabolicos desses seres.

Enfim, no que diz respeito aos conteudos utilizados para producdo de SD dentro da
grande area da botanica foi perceptivel que a partir de uma generalizacdo, todos os conteidos
que tratam das plantas foram compreendidos. Porém, o que se observa é uma tendéncia para o
estudo da fisiologia vegetal, assim como para a inser¢do dos vegetais no cotidiano dos alunos.
As caracteristicas gerais sdo tratadas em praticamente todos os trabalhos, porém de forma

indireta, uma vez que, para compreender 0s demais aspectos vegetais € necessario ter
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embasamento acerca dos seus conceitos introdutérios, que sdo estudados nas caracteristicas

gerais (Gréfico 1).

Gréfico 1 — Distribuicdo dos contetdos boténicos apresentados nas Sequéncias Didaticas das
dissertacdes analisadas

9%

46%

= Caracteristicas gerais das plantas = Morfologia vegetal

= Fisiologia vegetal Relacdo das plantas com outros seres vivos
Fonte: Elaborada pelo autor (2020)

De modo geral, acredita-se que os conteidos que estdo sendo abordados sé@o de suma
relevancia. E importante ressaltar que a relacdo da botanica com outros aspectos que vo além
dos aspectos bioldgicos é fundamental para que o aluno desenvolva interesse por essa area da
biologia, o que vem sendo, de certa forma, um objetivo observado na maioria dos escritos

analisados.
4.1.2 Metodologias utilizadas para compor as sequéncias didaticas
Sobre as metodologias utilizadas para a elaboracdo das SD também se percebe uma

multiplicidade. Porém, buscando a organizacgao dos dados, foi possivel definir, fazendo uso dos

métodos citados nos trabalhos, 4 conjuntos dentro desta categoria para analise (Quadro 8).
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Quadro 8 - Categorias e subcategorias elencadas com base nos métodos citados nas dissertacoes
avaliadas sobre ensino de botanica.

CATEGORIA SUBCATEGORIA TECNICA

Aulas préticas - Jogos didaticos

- Experimentacéo

- Montagem de materiais
didaticos

- Construcdo de mapas
conceituais

- Oficinas

Aulas expositivas dialogadas | - Debates

- Leituras de textos cientificos

METODOLOGIAS x .
- Reproducdo de videos

(produzidos pelo autor)

- Apresentacao de seminarios

Aula em espago ndo formal - Visitas

- Coleta de material biologico

Aulas com base na tecnologia | - Utilizac8o de guia eletrénico
(livro digital)
- Criacdo de softwares

- Producdo de revistas em

quadrinhos (digital)

Fonte: Elaborada pelo autor (2020)

Analisando Matos (2016) percebeu-se que a metodologia que foi utilizada de forma
mais enfatica foi a reproducéo do video, muito embora o autor tenha feito uso de metodologias
como: aula expositiva, aula pratica e jogos educativos. O fato que chama a atencdo em relacao
ao video é que o mesmo foi produzido pelo proprio autor, com conteddos direcionados e
pertinentes ao foco do trabalho. Segundo o autor “os recursos audiovisuais (videos) e animacdes
a serem utilizados nas ac6es também foram construidos mediante pesquisa e reflexdes a respeito
da melhor maneira de organizar as informag6es para que 0s recursos tecnoldgicos fossem bem
sucedidos” (MATOS, 2016, p. 48).

A producdo dos videos pelo préprio autor é de suma relevancia para a obtencdo de
resultados positivos. Observando o que ocorre na realidade no que diz respeito a utilizacdo de
videos em sala € tendéncia da dispersdo da atencdo do aluno. Para que isso ndo ocorra é

necessario que a sua construcdo ocorra de forma reflexiva e coerente com o assunto trabalhado.
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Em Souza (2014) também se observa a utilizacdo de videos, porém, diferentemente de
Matos (2016), a producdo do mesmo nédo ocorreu pelo autor, o video utilizado possuia o formato
de documentério. Dentre as descricdes do mesmo sobre o0s seus resultados, foi possivel destacar
a seguinte afirmagao: “ambos 0s grupos responderam de forma superficial, demonstrando que
ndo conseguiram entender ou ndo prestaram atencdo na mensagem, do documentario”
(SOUZA, 2014, p. 123). Com isso é possivel corroborar com o que foi dito acima em relagdo a
origem do video reproduzido em sala. Conhecer bem o material e saber se 0 mesmo se adequa
ou ndo a realidade conteudista vivida € crucial para o sucesso da metodologia.

Embora a SD produzida utilize-se de video, é possivel também encontrar na mesma a
elaboracdo de mapas conceituais, producdo de terrario, utilizacdo de palavras cruzadas, aulas
de campo e aulas praticas.

Souza (2014) e Bittencourt (2013) possuem pontos metodolégicos em comum. Em
ambos os trabalhos foi possivel observar a implementacdo de aulas pratica, aulas de campo e
as aulas expositivas. A utilizacdo das hortas escolares foi uma metodologia que Bittencourt
(2013) teve em comum com Carvalho (2019).

Na elaboracdo de SD de Carvalho (2019), as hortas escolares aparecem de modo que
toda a sua preparacdo deve ser feita pelos estudantes, sendo todo o processo dividido em etapas
que véo desde a preparacao do solo, até o estudo dos fatores envolvidos no crescimento vegetal.
Para que estas etapas sejam executadas com éxito, o autor ainda faz uso das aulas expositivas
dialogadas. Também fazendo uso das aulas expositivas em suas SD’s observa-se Lima (2016),
Alves (2017) e Paiva (2014).

Através das aulas expositivas, Alves (2017) enfatizou os debates, que teve como
objetivo discutir o metabolismo da semente de um vegetal. Além das aulas expositivas, Lima
(2016) propds a apresentacdo de seminarios pelos alunos e a elaboracdo de prototipos com 0s
temas centrais da SD, assim como Lima (2019) que, dentre suas metodologias, utiliza os jogos
didaticos.

Ja Paiva (2014) trabalha também com a producéo de revistas em quadrinho. Neste, 0s
alunos vivenciam as aulas expositivas, e com 0s conhecimentos adquiridos tornam possivel a
construcdo do material. Ainda no que compete a metodologias voltadas para tecnologia, é
possivel citar Piassa (2019), que trabalha com a chave de identificacdo dos vegetais, por meio
de um aplicativo.

Nas SD’s construidas por Boas (2015) e Torres (2013), no que diz respeito a
metodologia, foi possivel elencar semelhancas, que consistem em aula de campo, assim como

em outros trabalhos ja citados. O que esses trabalhos apresentam como diferencial consistem
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nas metodologias de producdo de um livro digital e na utilizacdo de textos cientificos. Boas
(2015) produz um livro digital que é fundamental para o desenvolver das aulas de campo, neste
caso, especificamente, aulas em espacgos nao formais. O material, intitulado como - O ensino
de botéanica e meio ambiente: um guia didatico para aulas em espacos ndo formais amazénicos
— &, para o autor, instrumento enriquecedor para as aulas, uma vez que “nele foram valorizadas
as imagens coletadas pelos sujeitos da pesquisa nos quatro ambientes. Para tornar o material
mais acessivel e refletido na realidade florestal amazonica (BOAS, 2015, p. 127).

Ainda discutindo acerca dos diferenciais, Torres (2013) prople a leitura de textos
cientificos por parte dos alunos, uma vez que a mesma busca com sua SD trabalhar as
concepgdes alternativas dos alunos acerca da fotossintese. Assim, a utilizagdo de textos que
abordem uma linguagem utilizada na comunidade cientifica, acaba o0s aproximando mais deste
universo, os distanciando das concepcdes alternativas.

Como apresentado, tanto os conteddos, como as metodologias utilizadas nas SD’s
analisadas sdo as mais diversas possiveis (Grafico 2), compreendendo todo o universo
conteudista da boténica, assim como as diferentes formas que se podem trabalhar hoje, em
ambiente escolar e ambientes ndo formais. Como apresentado anteriormente (Tabela 5), as
metodologias utilizadas puderam ser agregadas em diferentes grupos, que em termos

proporcionais estdo distribuidos da seguinte forma:

Grafico 2 - Distribuicdo das metodologias utilizadas nas Sequéncias Didaticas produzidas pelas
dissertacdes analisadas

14%
29%
= Aulas praticas = Aulas expositivas dialogadas
Aulas em espago ndo formal Aulas com base na tecnologia

Fonte: Elaborada pelo autor (2020)
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Muito embora tenha sido observada essa relativa variacdo nas propostas metodoldgicas
trabalhadas, percebe-se que ao analisar a partir de uma viséo geral, tem-se uma tendéncia entre
as metodologias utilizadas. As aulas préticas, apresentam-se como as mais presentes entre 0s
trabalhos. Esse resultado possibilita duas reflexdes. A primeira delas gera um embate direto
com o que tem sido mostrado na realidade, em que é citado por autores que a botanica tem sido
lecionada de forma extremamente tedrica (CASTRO, 2018; FRANCA, 2019 SILVA, 2018.
Esses autores afirmam que as metodologias utilizadas para lecionar esses contetidos ndo levam
0 aluno ao movimento, sendo extremamente descritiva, 0 que gera a falta de interesse. Estando
as SD’s analisadas em sua maioria compostas por atividades praticas, mostra que o ensino da
boténica pode, em breve, passar por uma grande inovacgédo, sendo entdo capaz de despertar o
interesse dos estudantes. Para isto, cabe esforco continuo de que a producdo realizada nas
InstituicGes de Educacao Superior consiga ter espaco no meio da sala de aula do ensino basico,
0 que muitas vezes nao acontece de forma efetiva.

A segunda reflexdo possivel a partir desses resultados consiste na relevancia que esse
tipo de metodologia possui ao lecionar os contetidos vegetais. Por se tratar de um ser vivo com
pouca mobilidade, o que gera, de forma ignorante, o erro conceitual, como ndo sendo um ser
Vivo, 0S vegetais carecem de uma aproximacao maior com os alunos. O contato fisico gerado a
partir das aulas tedricas pode gerar um estreitamento entre os lacos, fazendo com o que 0s
alunos tenham a construgdo do conhecimento vegetal de forma mais espontanea. A relevancia
das aulas praticas para o ensino das plantas € discutida por diversos trabalhados (RIVAS, 2012;
DIVINO, 2019; MACHADO, POLLETO E ALVES, 2019), apontando que as experiéncias
vividas fornecem ao aluno conhecimentos adicionais, que podem ser comprovados e extraidos

de forma autdbnoma, sendo o professor mediador na construcao do conhecimento.
4.1.3 Nivel escolar abordado
No que diz respeito aos niveis escolares aos quais as SD’s estdo direcionadas, foi

possivel identificar diferentes niveis, que vdo desde o Ensino Basico até o Ensino Superior,

como mostra a quadro 9 abaixo:
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Quadro 9 - Distribuicdo dos trabalhos em relacdo aos niveis de ensino as quais se direcionam

as Sequéncias Didaticas

NIVEIS DE ENSINO

TITULO

AUTOR

ANO DE
PUBLICACAO

ENSINO
FUNDAMENTAL
I

Proposicdo e analise
de uma sequéncia de
ensino investigativo
(SEI) em Biologia
Vegetal

PIASSA, G.

2019

A horta escolar como
ferramenta
pedagdgica no ensino

de biologia

CARVALHO, M.C.

2019

O ensino de boténica
numa perspectiva
pratica, tedrica e

regional

LIMA, H.O.

2019

EDUCACAO

BASICA ENSINO MEDIO

O ensino de botéanica:
uma proposta nos
cursos de nivel médio
em Meio ambiente do
IFAM/CMC

MATOS, L.B.

2016

A boténica no ensino
médio: andlise de
uma proposta
didatica baseada na

abordagem CTS

BITENCOURT,
.M.

2013

O ensino de boténica
na educagdo bésica:
uma proposta
utilizando  diversas

estratégias.

SOUZA, AF.

2014

Sequéncia  didatica

para 0 ensino de

LIMA, A.B.

2016
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quimica organica
utilizando o tema

plantas

Conhecimentos
tradicionais e ensino
de biologia:
desenvolvimento
colaborativo de uma
sequéncia  didatica
sobre reproducao
vegetal

PAIVA, AS.

2014

A fotossintese
vegetal no 3° ano do
Ensino médio:
Concepcoes
Alternativas,  erros
conceituais e uma
Proposta de Unidade
Didéatica baseada no
Desenvolvimento

Sustentavel.

TORRES, D.F.

2013

ENSINO SUPERIOR/ TECNICO

Ensino de boténica:
um guia didatico
como contribuicdo a
formagéo da
concep¢do ambiental
para licenciandos de

ciéncias biolégicas

BOAS, TJ.R.V.

2015

Boténica no Ensino
Superior: uma
sequéncia  didatica
para 0 ensino de
dorméncia e
germinacdo da

semente

ALVES, D.S.

2017

Fonte: Elaborada pelo autor (2020).
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Como observado, o maior nimero de trabalhos (total de 6) sdo produzidos com
direcionamento para o Ensino Médio, sendo este, de acordo com os documentos oficiais, nivel
de ensino em que os alunos estudam todos os seres vivos, indo desde os animais até os vegetais.
O resultado apontado mostra que hd mobilizagdo no que diz respeito ao ensino de botéanica para
os alunos do Ensino Médio. Tais apontamentos podem nos levar a uma reflexdo de que os
desafios para o ensino da botanica podem estar enraizados de forma mais enfatica quando estes
séo estudados em conjunto com os animais.

Sendo o segundo nivel de ensino aquele em que mais se produzem SD em boténica, o
Ensino Fundamental aparece com 3 trabalhos no total. Em seguida temos o Ensino Superior,
com 2 trabalhos produzidos.

Baseado nesta analise, ¢ possivel concluir que as SD’s produzidas nos ultimos 10 anos
compreendem todos os niveis de ensino ao qual o estudo das plantas esta inserido, sendo
prevalente no Ensino Médio, cujos contetdos de botanica, de acordo com 0s vistos nos livros
didaticos (AMABIS; MARTHO, 2009; LOPES; ROSSO, 2018) estédo presentes de forma mais
detalhista. E importante ressaltar que em Paiva (2014), além dos alunos, os proprios moradores
da ilha a qual a escola esta inserida, também fizeram parte da pesquisa, 0 que mostra que a

preocupacao vai além dos muros escolares.

4.1.4 Regides do Brasil que os trabalhos foram escritos

Ao realizar uma analise geografica do desenvolvimento das SD’s foi possivel perceber
que quatro, das cinco regides do Brasil sdo contempladas com a producéo de trabalhos (Gréafico
3).

Grafico 3 - Regibes do Brasil onde os trabalhos sobre sequéncias didaticas envolvendo boténica
foram publicados

27%
37%

18%

18%
Norte = Sul = Sudeste = Nordeste

Fonte: Elaborada pelo autor (2020).
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A partir da analise dos textos trabalhos em nossa pesquisa, foi possivel concluir que os
trabalhos s&o mais incidentes nas regides do Nordeste (4 trabalhos), seguida do Norte (3
trabalhos) do Brasil.

No que diz respeito a regido do Nordeste, sabe-se que a mesma se compde da vegetacdo
da caatinga, que € genuinamente brasileira. Em termos de localizacao, Loiola, Rogue e Oliveira
(2012) aponta que essa vegetagdo “abrange em maior ou menor extensdo todos os estados da
regido Nordeste do Brasil (Bahia, Ceara, Piaui, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Sergipe, Alagoas, Maranhdo) , visto isso, percebe-se a vasta extensdo de tal vegetagéo.

Embora tenha uma vasta localizagéo, a caatinga ainda sofre com a desvalorizagdo por
parte daqueles que ndo consideram a sua rica diversidade de vida e a importancia ecoldgica a
qual apresenta.

Os numeros superiores de publicacBes ocorridas na regido que apresenta a caatinga
como vegetacdo, podem ser refletidas a partir do status que a mesma carrega. Uma das
principais caracteristicas trazidas por ela, de acordo com Mesquita, Pinto e Moreira (2017)
“consiste na coloragdo branco-acinzentada, que lhe conferiu o nome vindo do tupi que quer
dizer “mata branca”. A essa coloragdo, muitas pessoas atribuem a morte dos vegetais, fato que
menospreza a caatinga.

Ao se deparar com os resultados da pesquisa nos critérios de regionalizacao, a reflexao
possivel é de que ao estudarem 0s vegetais, 0s cientistas e autores dessas regides possuem a
oportunidade de apresentar as reais caracteristicas que a caatinga possui. As pesquisas
realizadas sobretudo na area de ensino sdo capazes de levar tais conhecimentos para oS

estudantes, que sdo disseminadores de informac@es, ao construirem o seu conhecimento.

4.2 DIAGNOSTICO DA CEGUEIRA BOTANICA

Nesta segunda etapa do trabalho aqui apresentado, foi solicitado aos alunos que
pensassem em um ser vivo e o desenhasse exatamente como imaginou. Com isso, foi possivel
compreender até que ponto o0s alunos enxergam as plantas como sendo seres vivos ou nao e,
assim, tornava-se possivel o diagndstico da cegueira botanica, de acordo com os escritos e
conclusdes de Salatino e Buckeridge (2016) e Katon (2012). Esses autores, ao discutirem este
fendmeno, apontam um fato de comum ocorréncia entre os seres humanos. De acordo com 0s
mesmos, se apresentar uma foto de uma savana africana, mostrando &rvores, arbustos,

gramineas e girafas a uma pessoa, de forma aleatdria, e perguntasse o que se vé, provavelmente
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ela diria “uma girafa”. Katon (2012, p. 179) buscando descrigéo para identificacdo do problema

da cegueira aponta 0s seguintes critérios a serem considerados:
Dificuldade de perceber as plantas no seu cotidiano; enxergar as plantas como apenas
cenarios para a vida dos animais; incompreenséao das necessidades vitais das plantas;
ignorar a importancia das plantas nas atividades diarias; dificuldade para perceber as
diferencas de tempo entre as atividades dos animais e das plantas; ndo vivenciar
experiéncias com as plantas da sua regido; ndo saber explicar o basico sobre as plantas
da sua regido; ndo perceber a importancia central das plantas para os ciclos

biogeoquimicos; ndo perceber caracteristicas Unicas das plantas, tais como
adaptacdes, coevolucgdo, cores, dispersao, diversidade, perfumes etc.

Baseado nestes apontamentos € possivel iniciar a reflexdo acerca do resultado obtido. E
importante considerar que para determinacdo da cegueira, de acordo com o0s autores aqui
citados, ndo sdo levados em consideracao fatores externos. Para estes, dada a importancia que
as plantas possuem nas nossas vidas e no ambiente, é crucial que o homem consiga a reconhecer
de forma a compreender a sua essencialidade e relevancia para a existéncia da vida nas mais
variadas formas. Visto isso, é possivel iniciar a reflexdo acerca do resultado obtido (Gréafico
4).

Gréfico 4 - Identificacdo dos desenhos construidos pelos estudantes
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0,

. 6%

Virus...
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= Animais = Virus = Planta Nao identificado

Fonte: Elaborada pelo autor (2020).

Ao analisar de forma geral os desenhos, foi identificado que a maioria dos alunos (16
no total) desenharam um animal como ser vivo, corroborando com o que Salatino e Buckeridge
(2012) apresentaram sobre a tendéncia do homem em considerar como seres vVivos somente 0S
animais, observacao essa que foi utilizada como base para nosso apontamento de um possivel

estado de cegueira boténica nestes estudantes. Foi visto também que um estudante desenhou
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um virus como um ser vivo, designando um erro de interpretacdo nos conceitos de seres vivos
aceitos pelas principais linhas da biologia, que sera discutido mais a frente. Dois desenhos,
dentre os 20, ndo foram inseridos em nenhuma das categorias e foi classificado como sem
representatividade. Os mesmos, sdo compostos por desenhos de seres semelhantes a animais,
porém nao sendo possivel identificar qual ser vivo especificamente tentou-se esculpir. Por fim,
identificou-se um aluno que desenhou uma planta como ser vivo, sendo incluso entdo na

categoria sem cegueira botéanica (Tabela 1).

Tabela 1 - Categorizacdo dos desenhos dos alunos

CATEGORIA FREQUENCIA
CEGUEIRA BOTANICA 16 DESENHOS
ERRO CONCEITUAL 1 DESENHO
SEM REPRESENTAGAO 2 DESENHOS
SEM CEGUEIRA BOTANICA 1 DESENHO

Fonte: Elaborada pelo autor (2020).

Baseado em uma anélise realizada pelos proprios autores de cada categoria, foi possivel
refletir sobre aspectos que permeiam a motivacdo da escolha de qual organismo representar
durante a construcdo dos desenhos e como isso se liga ao fendmeno de cegueira boténica,
amplamente discutida por Salatino e Buckeridge (2016).

No que diz respeito a primeira categoria, nomeada como cegueira botanica, tem-se o
agrupamento dos desenhos que apresentam animais como representantes dos seres Vivos.
Dentre os animais vistos, foi possivel observar que gato e pato sdo os mais desenhados (Tabela
2):

Tabela 2 - Descricdo e contagem dos animais que foram desenhados

ANIMAL QUANTIDADE DE VEZES DESENHADO
Pato

Cavalo
Péssaro

Ser humano
Gato

Peba
Cachorro
Borboleta
Coelho

L = T = =N OSSN SR

Fonte: Elaborada pelo autor (2020).
Como observado acima (Tabela 2) é possivel perceber que os animais desenhados pelos

alunos séo, em sua maioria, aqueles que constantemente estao entrando em contato com os seres
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humanos, com excec¢éo das cobras, que embora fuja do cotidiano dos alunos, estéo presentes na
forma de medo. Carvalho e Braga (2013), ao pesquisarem o uso de jogos didaticos para o estudo
de serpentes, afirmam que, embora a falta de exploracéo sobre esses animais seja enorme em
sala de aula, os alunos nutrem interesse por eles, pelo motivo do misticismo e 0 medo que as
pessoas tém. Visto isso, a lembrancga e escolha das cobras por parte de um dos estudantes
pertencentes ao publico da pesquisa, pode ser compreendida através desse ponto de vista.
Outra reflexdo possivel acerca desse resultado consiste na associa¢do que 0s animais
desenhados (gato e pato) possuem com o0s animais de estimacdo dos proprios estudantes. Esse
fato pode ser inclusive observado pelas escritas realizadas nos desenhos elaborados pelos

alunos 1 e 4 (Figura 3).

Figura 3 - Desenhos das alunos 1 e 4 especificando o ser vivo escolhido como seu animal de
estimacéo

. P
YUnta Padcha | (e3¢
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Refletindo acerca de uma possivel memdria afetiva existente nos alunos acima
mencionados, é valido ressaltar que o ponto discutido no trabalho consiste na investigacao da
existéncia de uma possivel cegueira botanica, de modo que possamos tracar estratégias para
atenua-la. Deste modo, 0os motivos que levam os alunos a desatencdo e ao desinteresse séo
validos como mecanismo para construcdo dessas estratégias, o que foi feito a posteriori durante
a construcdo da sequéncia didatica.

Assim, resgatar as memorias acerca dos animais de estimacao nesta situacdo explicita a
contextualizacdo do contetdo. Como ja discutido neste ensaio, e parafraseando Bransford,
Bronw e Cocking (2007), aprender a partir de um ponto ja existente facilita o processo de
construcdo do conhecimento, tornando-o menos enfadonho. O resgate das vivéncias obtidas em
casa, com seus respectivos animais de estimagdo faz com que os alunos, em uma oportunidade

de se referir a um ser vivo, retrate exatamente aquele que é do seu convivio, do seu contexto.
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Porém, é exatamente a persisténcia desta pratica que coloca as plantas no status atual, que de
acordo com Katon, Towata e Saito (2012) estdo, de forma equivocada, sendo considerados
inferiores aos animais.

Muito embora possuam relevancia crucial para o desenvolvimento da vida de todos os
demais seres, as plantas ndo sdo comumente apresentadas como pertencentes ao convivio dos
seres humanos. Para Ursi et al. (2018), um dos pontos que levam a desvalorizagdo vegetal
consiste na pouca apresentacdo desses seres pelos meios de comunicacdo em geral, ambiente
este muito frequentado pelos estudantes.

Outra questdo levantada acerca dos desenhos dos animais, foi a associacdo dos seres
vivos com animais endémicos (espécies exclusivas) da caatinga, bioma a qual o local de
pesquisa esta inserido. De acordo com Cavalcanti, Resende e Brito (2009) o Euphractus
sexcinctus, conhecido popularmente como tatu-peba, € considerado uma espécie exclusiva
desse bioma. Muito embora 0 aluno 1 ndo tenha especificado com escritas qual animal foi
desenhado, ¢ possivel identificar com base nas caracteristicas compartilhadas entre este animal

de forma real e o proprio desenho (Figura 4).

Figura 4 - Desenho do aluno 1 representado por um animal endémico do bioma caatinga

Fonte: Aluno 1.

Visto isso, € possivel constatar mais uma vez a relevancia da contextualizacdo no
processo de ensino. Considerando todos os desenhos levantados, foi visto que em sua totalidade,
0s estudantes apontam como seres Vivos aqueles animais 0s quais sdo reconhecidos e presentes

dentro do seu dia a dia.
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Na segunda categoria levantada pos analise, nomeada como cegueira conceitual é
possivel perceber que faltou em um aluno conhecimento acerca do que é um ser vivo. Uma vez
que, foi desenhado pelo mesmo um virus. De acordo com Amabis e Martho (2009) os virus séo
seres acelulares, sendo desprovidos de metabolismo, o que os impede de serem classificados
dentro do grupo dos seres vivos. O desenho elaborado pelo aluno 3 é bastante semelhante a
uma imagem que aparece na maioria dos livros didaticos nas sec¢des que tratam sobre tipos
virais. A mesma é utilizada para identificar o ataque de um tipo virus, denominado como
bacteriofago a uma célula procarionte, no caso, uma bactéria. Abaixo (Figura 5), € possivel
observar um comparativo entre o0 desenho e a imagem presente no livro de Amabis e Martho
(2009).

Figura 5 - 5A- recorte do livro de Amabis e Martho. 5B- desenho do aluno 3 representando
uma estrutura viral

Adesio @ Capsidio —
@ O virion adere a 8 petalhe
célula hospedeira AP
Parede
bacteriana
Cromossomo
bacteriano

Fonte Amabis e Martho (2009) e Aluno 3

Conforme observado, o aluno foi diagnosticado como portador de erro conceitual acerca
do que € um ser vivo, classificando-o0, erroneamente como um virus, especificamente com um
bacteriofago.

Os desenhos considerados sem representacdo, portando inclusos na terceira categoria,
nomeada como sem representacdo foram aqueles em que o animal desenhado ndo foi

identificado pelo autor, sendo no total 2 desenhos, elaborados pelos alunos 5 e 6.

Figura 6 — Desenhos sem representacao de seres vivos
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A B

Fonte: desenhos de alunos.

Embora ndo tenha sido possivel a identificacdo a qual animais corresponde cada
desenho, é visto que ambos possuem caracteristicas que os assemelham como animais, em
especial, aqueles que possuem caracteristica quadrupede.

Dentre o total de desenhos elaborados, foi constatado que um desses — aluno 19 diz
respeito a uma arvore, compondo a quarta categoria, nomeada como sem cegueira botanica. O
aparecimento das plantas como ser vivo, sugere, apesar da baixa ocorréncia, que a cegueira
botdnica ndo se coloca de forma completa na turma  pesquisada.
Salatino e Buckeridge (2012) discutem que € possivel o ser humano desenvolver uma
observacdo agucada acerca dos vegetais, se necessitado. Para tanto, segundo os autores, €
preciso 0 contato com esses seres, para que assim, 0 homem possa reconhecer esse ser como
um todo, sem dividi-los em folhas, frutos e sementes.

Por fim, na ultima categoria estabelecida, nomeada por sem cegueira boténica foi
possivel a inclusdo de um desenho, a qual se refere as plantas como sendo seres vivos (Figura
7).

Figura 7 — Desenho da categoria sem cegueira botanica
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Fonte: elaborado por aluno.

Na situacdo, percebe-se que o aluno se utiliza de uma planta classificada, de acordo com
Amabis e Martho (2009) como uma planta de grande porte, sendo esta portadora de caules que

crescem de forma significativa em altura e didametro, caracterizando-a como um arbusto.

4.3 LEVANTAMENTOS ACERCA DA RELAGCAO EXISTENTE ENTRE A BOTANICA X
COTIDIANO

Em um segundo momento da aplicacdo da pesquisa, foi solicitado que os alunos
respondessem um questionario acerca de como eles enxergavam a botanica em suas vidas. As

respostas foram agrupadas e apresentadas na tabela 3 abaixo:

Tabela 3 - Respostas dos alunos acerca da botanica em suas vidas de forma agrupadas
RESPOSTA DOS ALUNOS QUANTIDADE DE VEZES CITADAS
Estudo 6

Relacdo com o cotidiano

Mundo de descobertas

Terapéutico

w N B~ O

Sem utilidade

Fonte: Elaborada pelo autor (2020).

O primeiro grupo de respostas apresenta uma visdo da botanica como conteudista, sendo

apontado pelos alunos que a enxergam como Uteis para o fornecimento de conhecimento.
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Transcrigdo do aluno 1:

- Aluno 1: “enxergo as plantas como uma forma de saber sobre a fotossintese e a importancia
das plantas para o oxigénio. (Resposta do aluno 1 sobre a forma como ele enxerga a boténica

na sua vida)”.

A visdo da botanica como um mero conteldo a ser visto em sala de aula é discutida por
Kinoshita et al. (2006). Para a autora, por ser tratado de forma extremamente teorica, o0 aluno
ndo nutre interesse pelo mesmo. A falta de estimulo por parte dos estudantes muitas vezes o faz
tratar a botanica como um mero contetdo a ser cumprido em um nivel de ensino, sem que seja
necessaria a sua inter-relacdo com o cotidiano. Essas acfes, se ocorridas por repetidas vezes
sdo capazes de tornar o aluno apenas um deposito de informacgdes sem que seja possivel a
construcdo do conhecimento de forma efetiva, de modo a desenvolver habilidades nos sujeitos.

Os momentos educacionais que proporcionam o didlogo e a inter-relacdo dos
conhecimentos cientificos com a pratica cotidiana do aluno, séo tendenciosas a obter resultados
positivos, uma vez que o aluno tem a oportunidade de aplicar aqueles conteudos de forma
constante na sua vida, gerando até mesmo uma aprendizagem por repeticdes.

Ursi et al. (2018), discutindo os objetivos do ensino da botanica na educacdo basica, €
categdrica ao afirmar que é necessario superar a visdo existente de que um determinado
conteddo deve ser ensinado apenas para que um certo nivel seja cumprido. Nao se pode pensar
apenas de forma sequencial, em que uma fase é preparatoria para outra. E necessério defender
sempre que os conhecimentos discutidos em sala de aula, sdo uteis para a construcdo de um
repertorio conceitual e cultural dos estudantes. Desta forma, é fundamental que os alunos
enxerguem ndo sé a botanica, como todos os demais contetdos como fundamentais para a
construcao do seu ser.

O segundo grupo de respostas vai ao encontro com as questdes discutidas acima e que
se relacionam com a contextualizacdo. Citado 6 vezes, uma grande parte dos alunos pesquisados
enxerga as plantas como pertencentes ao seu cotidiano, oferecendo especialmente
conhecimento ambiental, como podemos ver nas transcri¢cdes abaixo:

Transcricdo das respostas dos alunos 2 e 3.

- Aluno 2: “o estudo das plantas nos trazem um conhecimento melhor da vida e de como

dependemos para saber melhor sua importancia”.
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- Aluno 3: “botanica vai desde paisagismo até reflorestamento pois pode até diminuir o
aquecimento global até porque as plantas esfriam o ambiente absorvendo, acumulando &gua

em suas raizes”.

De acordo com os estudos de Ursi et al. (2018) sobre os objetivos de ensino na boténica,
é possivel visualizar a presenca das questdes ambientais como pontos cruciais a serem
debatidos. Para Rivas (2012, p. 4) “o estudo de botanica fornece uma série de conhecimentos
para que os cidaddos entendam e tentem superar muitos dos desafios da época atual, como
escassez de alimentos e poluigdo atmosférica”.

As consideracdes encontradas permeiam aspectos que exploram os contetdos botéanicos
e geram também a reflexdo para outras areas, como por exemplo os problemas sociais. A
escassez alimentar gera uma gama de consequéncias para a populacdo, propiciando a fome, a
pobreza e sobretudo, a falta de sadde. A poluicdo atmosférica, considera um problema
ambiental tambem é capaz de suscitar discussdes de grande relevancia em um ambiente
educacional. Visto isso, € possivel alinhar os escritos dos alunos com 0s escritos presentes na
literatura, apontando para a importancia que a contextualizacdo oferece para a sala de aula.

Para os alunos os quais tiveram suas respostas agrupadas no terceiro grupo, a boténica
é vista como algo positivo e que Ihes despertam a curiosidade, conforme exemplos abaixo:

Transcricdo das respostas dos alunos 4 e 5.

- Aluno 4: “Eu enxergo como uma coisa positiva”.

- Aluno 5: “Eu enxergo a botdnica como novas descobertas”.

Muito embora a maioria das respostas tenha se apresentado de forma simplista, sendo
de dificil reflexdo e interpretacéo, é possivel perceber que os alunos afirmam nutrir desejos para
desbravar as plantas. Deste modo, convida-se a pensar em quais sd0 0S motivos que
impossibilita tal fato.

Sdo inimeros os desafios impostos para o desenvolvimento dos conhecimentos
botéanicos. Os préprios documentos que regulamentam o ensino, as praticas dos professores em
sala de aula, a forma como 0s vegetais sdo tratados pelos meios de comunicacéo, entre outros.
Discutido por diversos autores, e como apresentado previamente em nossa pesquisa, 0 ensino
das plantas €, muitas vezes, praticado em sala de aula de forma tedrica, induzindo a falta de
vinculo entre as partes envolvidas, sendo desprovido de aulas préaticas e de campo, gerando e

alimentando cada vez mais a falta de interesse do aluno pela tal, blogueando assim as
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curiosidades que inquietam cada um deles (SILVA, 2008; PINTO; MARTINS; JOAQUIM,
2009).

O excesso da teoria, que muitas vezes se concentra no discurso do professor, é
responsavel por limitar o posicionamento do aluno. Sendo estes limitados, as curiosidades, que
por vezes possuem, ndo sao expostas, impossibilitando a ocorréncia de aulas que promovam a
construcdo do conhecimento. Um outro ponto que nos preocupa é a supervalorizacdo dada aos
animais, o que tende a distanciar a botanica dos conteudos vistos em sala de aula.

Para tanto, é de extrema importancia trazer cada vez mais o estudo das plantas para o
meio educacional e relaciona-lo com as vivéncias cotidianas dos alunos. O quarto grupo de
respostas, composto por duas, exposta nessa parte do escrito, aponta que a visdo boténica que
os alunos possuem se da de forma terapéutica, a qual Ihes é fornecida a sensagdo de calmaria,
conforme exemplos abaixo:

Transcrigdo das respostas dos alunos 6 e 7.

-Aluno 6 — “vejo as plantas como uma forma de me acalmar”.
-Aluno 7- “vejo as plantas como boas para fazer chd, para acalmar as pessoas quando se usa

como drogas ”.

A partir das vivéncias em sala de aula como professora, é possivel afirmar que os alunos,
por diversas vezes associam o estudo das plantas a ervas que possuem entre tantos efeitos,
aquele de calmaria. Duvidas em relacdo as ervas utilizadas com o foco nas suas propriedades
alucindgenas, assim como, ervas utilizadas para minimizar sintomas de algumas doengas, sao
frequentes de serem levantadas pelos alunos.

De acordo com Silva e Marisco (2013), o tema das plantas medicinais é de grande
aceitacdo por parte dos alunos, uma vez que eles ja chegam na sala com conhecimentos prévios
acerca do assunto. Sendo esses conhecimentos prévios caracterizados ainda como saberes
tradicionais, passados de pai para filho / avd para neto sdo ainda mais relevantes de considerar.
Para Melo et al. (2019, p. 162) “ao se trabalhar o contetido nas aulas de Ciéncias e Biologia,
deve-se estabelecer um dialogo entre os saberes tradicionais e conhecimentos cientificos, a fim
de instigar a percepcdo do aluno de que o conhecimento cientifico ndo é o Unico referencial
utilizado pela sociedade”.

Os saberes tradicionais sdo grandes aliados dos professores. A partir deles podemos
buscar do aluno motivacao para participacdo das atividades em sala e, assim, relacionar esses

saberes com aqueles que a ciéncia aplica e testa todos os dias. Com o estudo das plantas que
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possuem propriedades terapéuticas também temos a oportunidade de fazer uso de exemplos que
muitos dos alunos vivenciaram, sem saber quais atividades biologicas estavam envolvidas.

A falta de ligacdo entre os aspectos cotidianos e cientificos € fato crucial na vida do
aluno. Se a conexdo falhar, o processo de ensino e aprendizagem provavelmente estara
comprometido.

As respostas agrupadas na Ultima seccdo, relacionam-se com a ndo associacdo da

botanica com nenhum outro aspecto de suas vidas, como podemos ver:

Transcrigdo do aluno 6 e 7:

- Aluno 6 — “ndo enxergo como util na minha vida”.

- Aluno 7 — “acho que a botdnica ndo tem participagdo na minha vida”

As préticas como essas identificadas nas respostas dos alunos atribuimos relacao direta
com o fenémeno da Cegueira Botanica, amplamente discutido por Salatino e Buckeridge
(2012), ja neste trabalho. A auséncia de significacdo dada as plantas, ao ponto de ndo ter
descricdo acerca do seu proprio olhar, faz dos alunos cegos em relacéo aos vegetais.

Essa cegueira, de acordo com Ursi et al. (2018), pode ser vista como a desatencéo que
as plantas sdo tratadas. Nesta situacéo, todos os beneficios fornecidos pelos vegetais ndo séo
percebidos ou ndo sdo valorizados pelos estudantes, levando por exemplos, a reproducéo das
falas dos alunos 6 e 7.

E neste sentido que as metodologias que trazem esse assunto de forma mais enfatica e
representativa para os alunos se apresentam como sendo cruciais para a evolu¢do do processo
educacional. A identificacdo dos problemas de nada € valida se ndo forem desenvolvidas
estratégias para atenuacdo ou desaparecimento dos desafios propostos.

No segundo questionario aplicado, o qual ocorreu no segundo momento desta pesquisa,
foi perguntado aos alunos se as plantas eram importantes em suas vidas e qual importancia seria
essa. Os resultados obtidos foram diversos e alguns destes encontram-se pontuados e

organizados na Figura 8, a seguir.

Figura 8 - Fluxograma com resultados obtidos no questionario 2



Alimentacdo

Questionario 2

Respiragdo

As plantas so importantes na sua vida?

Paisagem

Ag#o medicinal

Oxigenagdo

Sombreamento

Fonte: Elaborada pelo autor (2020).
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Como observado, as plantas possuem importancias variadas para os alunos, de modo

que proporcionam uma reflexdo também diversificada. De modo geral, é possivel perceber que

as respostas tendem para a utilidade cotidiana que as plantas possuem para a vida dos seres

humanos, assim como na vida de outros animais.

Considerando as respostas citadas é possivel agrupa-las em duas seccdes: 1- importancia

das plantas no cotidiano; 2- importancia técnica das plantas (Quadro 10). Os parametros

utilizados para essa subdivisdo, no que compete a secc¢do 1, consistiram na decisao de agrupar

aquelas acBes que sdo corriqueiras, as quais 0s alunos vivenciam de forma consciente, sem que

necessariamente sejam compreendidos conceitos e processos técnicos. Ja 0s parametros para a

seccao 2 foram aqueles que para compreensdo, os alunos precisam ter tido contato, pelo menos

uma vez, com contetidos botanicos, debrucando-se sobre conceitos e processos biolégicos.

Quadro 10 - Agrupamento das respostas sobre a importancia da planta na sua vida em duas

secgoes
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IMPORTANCIA DAS PLANTAS NO IMPORTANCIA TECNICA DAS
COTIDIANO PLANTAS
Alimentacéo
Acao medicinal Respiracao
Sombreamento
Paisagem Oxigenacéo

Fonte: Elaborada pelo autor (2020).

A importancia das plantas no cotidiano, citado pelos alunos em sua maioria, mostra a
significancia que o assunto tem no contexto social do ser humano, embora, muitas vezes isso
ndo seja de plena consciéncia de todos. Ao apontar a alimentacdo como um fator importante
das plantas, os alunos mostram que sdo conscientes que esses seres sdo fundamentais para nossa
alimentacéo.

Bocki et al. (2011) apontam que desde os primordios sabe-se que 0 homem possui
relagdes estreitas com os vegetais, inclusive na alimentagdo. Lima et al. (2014) complementa
Bocki et al. (2011) ao afirmarem que embora exista essa relacdo direta, a botanica continua
sendo tratada de forma ndo significativa na escola. Ocorre que o aluno aponta as possiveis
ligacbes do seu cotidiano com o conteddo e por vezes pode esse apontamento ser
desconsiderado por parte do professor.

Se tratando ainda sobre a sec¢édo 1, os alunos atribuem importancia as plantas através da
sua acao medicinal que se apresenta como fundamental na compreensao da funcéo vegetal para
0 cotidiano. A producdo de chd, o uso de ervas como matéria-prima para producdo de
medicacdes, assim como tudo aquilo que compete a etnobiologia? e torna fundamental, uma vez
que, todos esses assuntos costumam gerar um conflito nos alunos, especialmente no que diz
respeito ao seu senso comum. Sobre esse assunto, Ferreira et al. (2017, p. 88) afirma que

E possivel ensinar sobre a importancia de conhecimentos de comunidades tradicionais
sobre ervas e plantas medicinais na descoberta de principios ativos e novos
medicamentos, no contexto cientifico contemporaneo. Desta forma, abre-se espago
para aprender sobre conhecimentos tradicionais — simbolicamente codificados em
mitos, lendas e ritos de passagem — e contelidos conceituais ja presentes nas aulas de
Ciéncias.

Dentro deste parametro os alunos citaram ainda a importancia que as plantas possuem

para 0 sombreamento, assim como no paisagismo, fornecendo beleza para os ambientes. Citar

2 Ramo da Biologia que trata da relacéo entre sociedades humanas, comumente primitivas, e as plantas e animais
do seu ambiente.


http://biologo.com.br/bio/principais-ramos-da-biologia/
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0 sombreamento leva a acreditar que embora seja um conhecimento que ndo necessita de
informacdes técnicas, os alunos conseguem compreender a relevancia social que 0 mesmo
pOSSUi.

Na seccdo 2, responsavel por reunir as respostas que apontam a importancia das plantas
de forma técnica, é possivel observar a relevancia das mesmas na respiracdo e na oxigenacao.
Sabendo disto, € possivel observar que os processos fotossintéticos, responsaveis por liberar
conteldos Uteis para a respiracao dos demais seres sdo de conhecimento dos alunos, assim como
a oxigenacdo que os mesmos realizam no meio ambiente. Sobre fotossintese, Torres (2013) é
categorica ao afirmar sua relevancia para a compreensdo de outros temas ndo relacionados com
a boténica. Segundo ela, a fotossintese agrega conhecimentos utilizaveis em diferentes areas da
biologia, fato que leva os alunos a relacionarem o0s vegetais, que realizam o0 processo
fotossintético, com a respiracdo humana, assim como com a oxigenagdo do ambiente.

Embora a respiracéo e a oxigenacdo sejam citadas pelos alunos de modo associado ao
seu cotidiano, compreender esses processos necessita de conhecimentos adquiridos de forma
técnica. Relacionar a funcdo que a planta exerce ao liberar oxigénio para o meio e assim tornar
0 ambiente mais apropriado a sobrevivéncia humana, requer conhecimento acerca das etapas
ocorridas na fotossintese e 0s processos que ocorrem nos mecanismos respiratorios dos seres
humanos, explicados e sistematizados por Amabis e Martho (2009).

Deste modo, fica visivel que os alunos atribuem importancia aos vegetais, especialmente
relacionadas ao seu cotidiano. Sendo essa atribuicdo dada em algumas vezes sem a utilizacéo
de conhecimentos técnicos e em outras vezes fazendo uso da técnica absorvida através do
contato direto com os conteudos referentes aos vegetais.

De acordo com estas analises € possivel perceber que quando instigados, através de
perguntas, os alunos atribuem significados e funcionalidade aos vegetais, porém, de acordo com
as analises dos desenhos, fica visivel a ndo atribuicdo dos valores pertencentes as mesmas,
apontando a predilecdo por animais, uma vez que, estes se encontram presentes com maior
frequéncia em seu cotidiano.

Nas discussdes sobre cegueira botanica realizadas por Katon el al (2012; Salatino e
Buckeridge (2016) e Ursi et al. (2018) é possivel perceber os critérios utilizados para
caracterizacdo do fendmeno. Possuir conhecimento acerca dos vegetais ndao € sinbnimo de
reconhece-los de forma frequente em seu cotidiano. E necessario que as plantas sejam
reconhecidas de acordo com a relevancia que possuem, sem que Seja necessario

obrigatoriamente o estimulo, como ocorreu no estudo.
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4.4 METODOLOGIAS E CONHECIMENTOS PARA O ENSINO DA BOTANICA: UM
OLHAR DO ALUNO

Compreender a relacdo que o aluno possui com um determinado contetdo, em
particular, aqueles que historicamente sdo rigidos de desafios, torna-se fundamental como etapa
de elaboracgdo de estratégias metodoldgicas.

Visto isso, foi solicitado que os alunos respondessem um questionario que investigou a
relacdo escolar que estes possuem com as plantas, assim como quais as metodologias seriam
mais Uteis para reacdo de uma atividade satisfatdria sobre o assunto, na viséo deles.

Quando questionados se ja tinham estudado as plantas e em qual séria isso aconteceu,
85% dos alunos ja haviam estudado, 10% ndo estudaram e 5% ndo lembravam.

Percebe-se que a maioria dos alunos (17) ja estudaram as plantas em algum momento
da sua vida escolar, mostrando que o contato com os vegetais de forma conteudista ja tinha
ocorrido. Na mesma pergunta foi questionado também em que ano/ série as plantas tinham sido
estudadas, caso a resposta fosse sim. Dos 17 alunos que afirmaram ja ter estudado os vegetais,
15 afirmaram ter estudado no Ensino Fundamental, enquanto 2 apontaram terem estudado no
Ensino Médio.

Na segunda pergunta foi questionado quais informacdes das plantas os alunos gostariam
de possuir. Entre as respostas obtidas, foi visto que 2 alunos afirmaram ndo querer nada,
enquanto 8 alunos responderam de forma simplista com a palavra “tudo”, impossibilitando
assim de se realizar uma analise concreta do resultado. Porém, outras respostas tambem foram
dadas, sendo essas diversificadas.

Os beneficios que as plantas fornecem, assim como a sua fungdo de modo geral foram
bem colocados por 5 alunos como interesse de aprendizado. Santo (2006, p. 223), estudando a
botanica no Ensino Médio, coloca que “as plantas sempre estiveram presentes na vida do
homem”. Para esse autor, a botanica, dentre tantos contetidos da biologia, ¢ o assunto que tem
a maior possibilidade de contextualizacdo, uma vez que, se tratando de utilidade, a mesma pode
ser associada a inimeras areas da vida do homem, ou seja, tem diversas utilidades.

Utilizando os apontamentos dos alunos, é possivel observar a relevancia da
contextualizacdo no ensino. Percebe-se que os alunos buscam por significacdo dentro dos
conteddos expostos, fato que vem sendo discutido ao longo do texto, onde o que se tem visto
na literatura, € que o ensino da botanica tem ocorrido de forma enfadonha e longe da realidade
dos alunos (RIVAS, 2012; SANTOS, 2006; DIVINO, 2019 URSI et al., 2018). Visto isso,

percebe-se que a realidade € o inverso do que os alunos desejam, o que possibilita uma reflexdo
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acerca da origem da Cegueira Botéanica. Sera exatamente na préatica docente uma das fontes
geradora desse fendmeno?

Os alunos também mostraram curiosidade em estudar a agdo medicinal que as plantas
possuem. Como ja discutido anteriormente, esse tipo de estudo é capaz de associar diferentes
conhecimentos que os discentes ja apresentam, uma vez que nele é possivel agregar senso
comum com conhecimento cientifico. O senso comum, apontado por Ferreira et al. (2007) como
conhecimento tradicional, considera mitos, ritos e lendas, que segundo o autor, ajuda o
estudante a aprender sobre o sentido e os objetivos do estudo das Ciéncias Naturais.

As demais repostas, no total de 5 alunos, demonstraram sentir interesse pela forma como
as plantas se nutrem, crescem e produzem os frutos, os quais nos servem de alimento. Percebe-
se que, embora tenham também relacdo direta com o cotidiano, esse grupo de respostas busca
conhecimentos no que dizem respeito a fisiologia vegetal. E importante ressaltar que, embora
se tenha falado muito sobre contextualizacdo e aproximagdo do conteudo a realidade do
discente, o conhecimento cientifico ndo deve ser deixado de lado em momento algum. Cicillini
(1998 apud SANTOS, 2006) aponta que o distanciamento entre os diferentes tipos de
conhecimentos (cientifico e tradicional), pode ser motivo da distor¢do de informacgdes que 0s
estudantes enfrentam. Para tentar sanar esses problemas, o que se pretende € unir esses pontos,
para que assim o aluno consiga atribuir significado aos contetidos expostos em sala.

Os problemas que permeiam a botéanica ndo consistem somente no contelido que esta
sendo transmitido. E importante também refletir e investigar, junto dos alunos, que s&o partes
fundamentais no processo, aspectos relacionados as metodologias. Deste modo, as duas ultimas
perguntas do questionario, buscaram informacGes sobre meios de tornar as aulas mais
interessantes e atrativas, do ponto de vista dos estudantes, no que diz respeito as metodologias
para serem utilizadas em sala.

Muito embora sejam perguntas diferentes, as mesmas possuem objetivos semelhantes,
de modo que se complementam. Assim, ao analisar ambos 0s questionamentos em suas
respostas, foi possivel observar que os alunos apontam como formas de tornar as aulas de
boténica mais interessantes e mais atrativas 0s seguintes pontos: dinamismo durante as aulas,
utilizacdo de espécimes vegetais durante as aulas, acompanhamento de crescimento de uma
planta, realizacdo de aulas préaticas e de aulas de campo, utilizar videos e promover discussoes
sobre a utilidade das plantas na nossa vida.

Promover o dinamismo em sala de aula pode ocorrer de inimeras formas. Baseado nos
dicionérios, a palavra dinamismo pode-se atribuir significados de algo energético e que possui

movimento. Desta forma, ao buscar dinamismo em sala de aula, o que de fato se procura, é
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movimenté-la, desenvolvendo atividades que fagam o aluno sair da sua zona de conforto que
foi cultivada por longos anos.

Atividades como as salas de aula invertidas, por exemplo, apresentam-se como uma
alternativa possivel para buscar promover o dinamismo e a interatividade entre os alunos. Para
Trevelin, Pereira e Oliveira (2013), nessas atividades o professor pode utilizar melhor o seu
tempo em sala de aula, de modo a aprimorar a interacao entre os estudantes e o proprio docente,
proporcionando o protagonismo do discente na construcdo do seu conhecimento, tdo almejado
nas pesquisas em ensino/educagéo.

Uma outra forma de promover o dinamismo em sala de aula é a utilizacdo do
storytelling. Neste método ocorre a contacdo de histérias para o desenvolvimento de um
determinado tema conteudista. Palacios e Terenzzo (2016), discutem o método no “Guia
completo para do Storytelling”. Nele, os autores apontam que embora o storytelling seja
entendido como uma ingénua contacdo de histérias, a mesma vai além disso. O professor que
opta por utiliza-la possui a oportunidade de despertar a curiosidade do aluno, de modo que o
mesmo pode se imaginar dentro da historia e assim aumentar o seu leque de compreensao.
Domingos, Domingues e Bisco (2012), ao trabalhar com o storytelling aplicado
especificamente na educacdo, aponta que

Se o professor ndo acreditar que é ele € um vendedor de informacdes e que sua aula é
um grande storytelling, ele perdera a atencdo dos seus alunos, pois a midia conta

melhores histdrias que as da escola e tém mais aparelhagem e condic@es financeiras
para atuar nesse setor (DOMINGOS; DOMINGUES; BISCO, 2012, p. 6).

Visto isso, percebe-se a relevancia que essa técnica possui para desenvolver o
dinamismo em sala de aula. Sendo valido ainda citar a oportunidade que ela gera de tornar a
relacdo entre aluno e plantas mais proxima. Para Domingos, Domingues e Bisco (2012, p. 6)
“elas sdo o proprio homem dentro de um contexto social”. Assim, o storytelling, utilizando-se
de situagdes cotidianas dos alunos, pode, inclusive, despertar o interesse pela botanica que esta
em sua maioria, adormecido.

Um outro ponto colocado pelos alunos foi a realizacéo de aulas préaticas. Segundo Souza
(2014, p. 50), essa metodologia possui como objetivo “melhorar a aprendizagem do conteudo
cientifico”. Ainda de acordo com o autor a melhoria da aprendizagem pode ser explicada no
momento em que as aulas praticas propiciam ao aluno a aplicacdo dos conceitos e processos
que tinham sido vistos, até 0 momento, de forma tedrica.

A integracao entre a teoria e pratica é fundamental para a construcdo de conhecimentos

que possam ser aplicados ao longo do cotidiano do aluno. Visto isso, a ocorréncia das aulas
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pratica € eficaz nesse processo. Por vezes, 0s alunos tém acesso as teorias e conceitos trazidos
em livros e texto e ndo conseguem compreender a utilidade que estes possuem em suas
vivéncias cotidianas. A ocorréncia de aulas praticas com frequéncia proporciona ao aluno uma
facilidade na inter-relacdo entre esses dois tipos de conteudo.

E valido ressaltar que muito embora, na maioria das vezes, as aulas praticas sejam
associadas a laboratérios e vidrarias, as mesmas ndo se resumem somente a essas praticas.
Segundo Andrade e Massabni (2011), consistem em experimentacdo na botanica, montagem de
terrério, ascensdo da dgua nas plantas, dissecacdo de uma flor e feira dos sabores, assim como
0 acompanhamento de um vegetal no seu crescimento, 0 que pode ser atrelado ao
desenvolvimento de uma horta. Visto isso, percebe-se a diversidade pratica que um professor
pode realizar no estudo dos vegetais.

As aulas de campo também foram citadas pelos alunos e podem ser consideradas como
metodologias validas tanto para realizacdo de aulas préaticas, como para promover 0 dinamismo
no processo de ensino e aprendizagem. Para Souza (2014, p. 52) “a realizacdo de estudos do
meio é motivador para os alunos, pois desloca o ambiente de aprendizagem para fora das salas
de aula”.

Ao citar aulas de campo, ndo necessariamente € um campo quilémetros distante da
escola. Pode ser utilizado o jardim no préprio ambiente ou no entorno, assim como pode ser
implantado na propria escola uma horta, e levar os alunos até esse ambiente.

As pontuacdes realizadas acerca da utilizacao de videos e promocéo de discussdes em
sala de aula, leva a reflexdo e projec6es para insercdo de outras metodologias no processo de
ensino da botanica. De acordo com Krasilchik (2008), para lecionar biologia, independente da
tecnologia escolhida pelo professor, cabe também a utilizacéo de recursos tecnologicos. A esses
recursos, o autor cita exemplos como: video, TV, Pendrive, Power Point, lousa digital, celular,
tablete, Data Show, lista de discusséo, forum, entre outros. Assim, ao escolher metodologias,
técnicas e recursos para montagem de uma Sequéncia Didatica para o Ensino de Boténica, sao
inimeras as possibilidades de escolha.

Ao considerar as analises realizadas neste trabalho, percebe-se a situacdo atual a qual o
ensino de botanica se encontra e, acima de tudo, como esta area de ensino, pertencente a grande
area da Biologia, tem sido vista através da Otica do aluno e quais as possiveis alteracdes
atenuariam os desafios presentes.

A Cegueira Botanica, sendo ela caracterizada como um fendémeno de desvalorizacao a
qual as plantas passam, nos mostra que possuem fatores atrelados, que na maioria das vezes

associam-se com o tratamento que os vegetais tém recebido em sala de aula, assim como, com
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a predilecdo existente em relagdo aos animais, como aponta Katon, Towata e Saito (2012). Os
resultados evidenciam ainda que dentro do quesito de predilecdo animal, um fator que talves
intensifica a invisibilidade vegetal para os alunos sdo os animais de estimacdo. Pelo contato
direto que esses alunos possuem com esses animais, a relagdo com o0s vegetais pode se torna
cada vez mais distante, possibilitando o diagndstico da cegueira nos mesmos.

Apos discorremos acerca da relacdo atual existente entre alunos x boténica, no quesito
conhecimentos e metodologias, podemos levar em consideracdo a contextualizacdo. Para 0s
alunos, o pilar para o estreitamento desses lagos consiste na aproximacdo através de
informacGes que Ihes fagam compreender o papel que os vegetais possuem em suas vidas. Para
tanto, 0s mesmos demonstram que para ocorréncia desse processo de forma mais fluida
devemos considerar as metodologias que se utilizem da ludicidade e que proporcionem a
convivéncia entre seres humanos e plantas. Os pontos aqui considerados serdo utilizados para
pensar a producdo da Sequéncia didatica como um material capaz de atenuar a cegueira botéanica

vigente e que, a posteriori, passara por uma avaliacéo e validagéo por profissionais da area.

4.5 CONSIDERACOES ACERCA DA CONSTRUCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A elaboracdo da sequéncia didatica proposta neste trabalho teve como elementos
balizadores as metodologias utilizadas na fundamentacdo tedrica, assim como as opinides
emitidas pelos alunos estudados, o que esta descrito em secc¢des anteriores neste trabalho, alem
de materiais provenientes da propria literatura.

O material foi produzido com o intuito de ser utilizado no estudo da botanica, no que
compete a fisiologia vegetal e contetidos agregados. Para acompanhamento dos conceitos e
fendmenos que sdo comumente utilizados no estudo da fisiologia vegetal, tivemos como base
0s autores Lopes e Rosso (2018) e Amabis e Martho (2009) que escrevem a biologia com foco
no nivel médio de ensino. Embora as atividades propostas apresentem como contedo 0s
conceitos presentes na literatura, buscou-se ao longo de todos 0s momentos a serem executadas,
agregar a contextualizacdo dos fendmenos com o cotidiano do aluno, gerando assim uma
aproximacao entre alunos e botanica.

A construcdo da sequéncia didatica teve como norte metodoldgico e estrutural Zabala
(1998) através do seu exemplo 3 de SD. Nesta, tanto a postura do professor, como do aluno séo

de grande relevancia para construcdo do conhecimento.
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O material produzido foi dividido em 10 momentos, onde em cada um deles preocupou-
se em deixar claro: objetivos; conteido trabalhado; metodologia utilizada e descri¢cdo das
atividades realizada.

Aos momentos que estruturam a SD foram dados o seguinte sequenciamento e
denominagéo:

a) Momento 1: Momento de sondagem — apresentacéo da problematica em questdo

b) Momento 2: Didlogo entre o professor e 0 aluno

c) Momento 3: Comparacgéo entre diferentes pontos de vista

d) Momento 4: Diélogo entre o professor e 0 aluno

e) Momento 5: Atividades de vivéncia

f) Momento 6: ConclusGes sobre a atividade de vivéncia

g) Momento 7: Dialogo entre o professor e o aluno

h) Momento 8: Conclusdes

i) Momento 9: Avaliagdo-prova/teste

J) Momento 10: Avaliagdo/ Validagdo do material pelos alunos

As atividades que integram 0s momentos descritos acima buscam de modo geral apresentar
0 contetdo de boténica a partir dos conhecimentos que os alunos ja possuem, de modo a

associa-los com o seu cotidiano.

4.6 VALIDACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Esta seccdo foi destinada para descri¢do dos aspectos que compreendem a validacéo do
material. Nele estdo contidos a caracterizacao dos avaliadores da sequéncia didatica elaborada,
assim como a avaliacdo que os mesmos realizaram acerca das dimensdes propostas no roteiro,

como também as sugestdes com o intuito de aperfeicoar os momentos sugeridos.

4.6.1 Caracterizacao dos avaliadores

A sequéncia didatica (em sua versao primaria) e o roteiro com as dimensdes a serem
avaliadas foram enviadas a 10 professores/pesquisadores que atuam na area de Ensino de

Botanica. Desses 10 avaliadores escolhidos, obteve-se retorno de 3.
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O grupo final de professores avaliadores foi composto por doutores, sendo todos
atuantes na &rea de Ensino de Botanica e de &reas afins, o que aponta a propriedade com que
estes avaliam, uma vez que estdo submersos no ensino das plantas.

E valido ressaltar que ainda se espera pelo retorno dos demais professores avaliadores.
Sendo estas avaliagOes realizadas e nos enviadas, as consideragdes serdo analisadas e utilizadas
para modificacGes no material a posteriori.

4.7.2 Avaliacdo da Sequéncia Didéatica
Para avaliacdo do material produzido, foram idealizadas dimensdes as quais foram
disponibilizadas aos avaliadores através dos roteiros para analise. Com o intuito organizacional

as avaliacOes serdo descritas de acordo com a dimenséo.

> Dimenséo 1: Adequacdo ao nivel de Ensino

Para essa dimensdo foram atribuidos trés questionamentos que visaram investigar a
adequacdo do material ao contetdo a qual se direciona (fisiologia vegetal), assim como quais
conteddos além deste poderiam ser trabalhadas tendo como base o material avaliado. Por fim,
foi solicitado aos avaliadores sugestdes para melhoria da sequéncia nos pontos discutidos nessa
dimens&o. E vélido ressaltar que as sugestdes serdo tratadas em uma sec¢do seguinte a esta.

Apresentando a avaliacdo acerca da adequacdo do material ao ensino de fisiologia
vegetal, todos os avaliadores a apontaram como adequada, utilizando-se como elementos
confirmatorios a relevancia que os pontos abordados possuem para o estudo dos vegetais, assim
como o olhar contextualizado que foi dado ao material, o que facilita aos alunos o entendimento
da participacdo que as plantas possuem em suas vidas. Para um dos avaliadores, a ligacéo entre
conteddos boténicos e o cotidiano do aluno tornam a sequéncia apropriada para discutir o tema,
uma vez que esse se apresenta, por vezes, de forma negligenciada, até mesmo pelo préprio
professor. Para outro avaliador, as atividades praticas que a sequéncia sugere, também sdo de
grande relevancia na construcdo desse conhecimento, uma vez que, possibilita a aplicacdo
daqueles conceitos aprendidos através de momentos tedricos.

No que diz respeito a utilizacdo do material no processo de ensino e aprendizagem de
outros conteudos, os avaliadores se mostraram com opinides variadas, fato que nos
surpreendeu, uma vez que o objetivo inicial do material era atender as demandas da fisiologia

vegetal. Para esse questionamento foram realizadas projecdes por parte dos avaliadores da
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utilizacdo do material para o ensino da fotossintese, assunto visto, na maioria das vezes, no
contetdo de metabolismo energético, incluso dentro de biologia celular. Esse fato nos chama
atencdo, uma vez que, a fotossintese se apresenta como um conteudo abstrato, de dificil
associagédo pelos alunos. Se, o material produzido oferece meios que facilitam a compreenséo
dessa abstracdo enraizada na compreensao do aluno, a sequéncia se mostra positiva para além
do estudo da fisiologia vegetal.

Sobre a versatilidade da utilizacdo do material, foi apontada ainda a sua utilizagdo para
trabalhar assuntos aplicados a boténica e a realidade do aluno, como a reproducéo das plantas,
a sua plantacédo e o cultivo, assim como a construgdo e/ou visitacdo de ambientes verdes, em
especial, no ambiente escolar.

E valido ressaltar que os pontos fracos apontados, assim como as sugestdes realizadas
pelos avaliadores, que serdo apresentadas e discutidas mais a frente, foram acatadas em sua

maioria, 0 que culminou na alteracdo do material, se comparada com a sua versao primaria.

» Dimensdo 2: Adequacdo do material com a proposta de atenuacdo de cegueira botanica

Composto por quatro questionamentos essa dimensdo buscou saber se o material
proposto atendia ao objetivo de atenuacdo do fenémeno de cegueira, assim como buscou saber
dos avaliadores quais 0s pontos negativos e quais as sugestdes apresentadas por eles no que
compete a adequacao do material para tal fato.

A essa dimensdo, em seu primeiro questionamento, de forma unanime os avaliadores
atribuiram a sequéncia a possibilidade de minimizar a cegueira boténica latente nos alunos.
Como também foram questionados sobre quais atividades teriam possibilidade de proporcionar
a atenuacdo, dois dos avaliadores apontaram a presenca da contextualizacdo na construcdo do
material. Para eles, o ato de proporcionar aos alunos vivéncias tendo as plantas como
participantes e protagonistas sdo de grandes contribuices para o processo de ensino e
aprendizagem satisfatério, sendo a cegueira botanica minimizada.

O terceiro avaliador aponta que as atividades que tem como objetivo central apresentar
a importancia que as plantas possuem também sdo de suma importancia na atenuacdo desse
fendmeno. O aluno compreender a posicdo vegetal na sua vida, seja dentro do seu cotidiano ou
fornecendo recursos direto a sua sobrevivéncia, o faz construir um outro olhar sobre esses seres,
os deixando visivel em sua vida e assim possa extinguir a cegueira.

Utilizando-se da avaliacdo como ferramenta de aperfeicoamento do material, foi visto

que as sugestdes propostas pelos avaliadores irdo contribuir de forma enriquecedora com a
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sequéncia didatica. Quando questionados sobre os pontos falhos, os autores elegem a falta de
detalhamento das atividades que sdo sugeridas. Para os mesmos, o material deve fornecer
clareza, ao ponto de tornar o professor, embora leigo para o assunto, capaz de fazer uso da
sequéncia e desbrava-la junto aos alunos. Foi apontada ainda a pouca quantidade de exemplos
de atividades, o que limita o leque de momentos para aqueles professores que ndo dispde do
recurso/estrutura adequado o suficiente. Um outro ponto visto como negativo na visao de um
dos autores foi o fato do material ndo oferecer de forma sequencial os conteddos em uma
perspectiva tedrica, para fundamentar o aluno e posteriormente as atividades praticas. Para o
autor, construir o conhecimento a partir de exercicios reais, 0 aluno precisa ter embasamento
tedrico, 0 que € visto nas aulas tedricas.

Assim como na secgdo anterior, 0s pontos negativos registrados foram utilizados para
aperfeicoamento do material, considerando sempre quais as reformulacfes que se aplicam na

proposto desenvolvida.

4.6.3 Sugestdes

As criticas realizadas ao serem questionados sobre os pontos falhos que o material
apresenta serviram como norte para que os avaliadores realizassem sugestfes a sequéncia
didatica aqui avaliada. No que diz respeito a dimensdo 1, que trata sobre a adequagdo do
material ao nivel de ensino proposto obtivemos como sugestdo ser mais claro no que diz
respeito ao publico alvo que o material se direciona. Além disso, o avaliador 1 sugeriu que a
explicacdo acerca da atividade de gamificacdo fosse mais detalhada, para que o professor fosse
melhor amparado ao fazer uso da sequéncia.

Ainda sobre a dimens&o 1, foi apontada como sugestfes a adequacdo do material para
ser utilizado na modalidade de aulas remotas, de modo que a sequéncia possa contar com
atividades que sejam encaixadas no ensino hibrido®. A essa sugestdo, no momento nio foi
possivel atender, sendo uma possibilidade futura para aperfeicoamento do material.

Outro ponto sugerido foi a reorganizacdo das atividades, de modo a alterar o
sequenciamento posto, com o intuito de executar inicialmente as atividades que tratam o
conteldo de forma tedrica e posteriormente de forma pratica. A essa demanda foi possivel

atender, de modo que foram seguidas as sugestdes propostas pelos autores.

% Metodologia que combina ensino virtual com ensino presencial.
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Por fim, foi sugerido pelos avaliadores a descricdo das atividades com uma maior
rigueza de detalhes, sendo inclusive necessario a apresentacdo, de forma sucinta, das
metodologias que ndo s&o comumente utilizadas.

E importante citar que as criticas feitas ao material foram realizadas quando 0 mesmo
ainda estava em sua versdo inicial. Assim, o material contido em apéndice G contém as

sugestdes feitas pelos avaliadores e acatadas por nos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino da botanica, por se mostrar de forma ardua e desafiadora, carece de meios que

possam atenuar o status atual. Neste estudo foi possivel verificar que se faz necessaria a
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realizacdo de pesquisas acerca do ensino de botanica, visto que os trabalhos coletados para
elaboragdo da analise do tipo estado do conhecimento se mostraram pertinentes, uma vez que
dentro do universo de produgbes académicas, as pesquisas em ensino de boténica,
especificamente na construcdo de sequéncias didaticas, sdo pouco exploradas.

Lecionar essa disciplina tem sido motivo de preocupacao e discusséo tanto na educagéo
basica como no nivel superior. Isso foi visto a partir das pesquisas que foram desenvolvidas
tanto em escolas de ensino basico como em cursos de ensino superior e técnico. Ao analisar 0s
trabalhados desenvolvidos na area que realizaram a elaboracéo de SD, foi possivel concluir que
no que diz respeito aos conteidos botéanicos escolhidos, os pesquisadores se mostram variados,
em que todos os assuntos discutidos dentro da botanica séo abordados.

Entre as dissertacdes analisadas, foi possivel observar a presenca de inimeros contetidos
na composicdo de uma so6 SD, muito embora a maioria esteja voltado para a fisiologia vegetal,
assunto que requer do aluno conhecimentos abstratos, uma vez que parte do contetdo é
expresso a nivel celular, o que € microscépio. No que confere as metodologias utilizadas para
composi¢do das SD’s percebe-se tambem uma multiplicidade, em que as aulas praticas
apresentam-se como as mais presentes entre os trabalhos. Esse resultado possibilita duas linhas
de consideracdes, cuja primeira aponta que o ensino de botanica pode estar passando por uma
mudanca em um futuro bem proximo, estando sujeito a implementacdo de aulas praticas no seu
ensino. J& a segunda reflete sobre a relevancia que esse método possui, uma vez que estreita 0s
lacos existentes entre as plantas e 0s estudantes.

Se tratando nos niveis de ensino em que as SD’s foram produzidas, percebe-se que tanto
0 Ensino Fundamental, como Ensino Médio e Ensino Superior foram contemplados. No que
diz respeito as regides brasileiras que mais desenvolveram trabalhos no @mbito da botanica,
foram apontadas a regido norte e a regido nordeste.

Sobre o diagndstico realizado dos alunos acerca da cegueira boténica, foi possivel
detectar a presenca de tal fendmeno, ou pelo menos parte dele, no pablico investigado. A partir
da elaboracédo dos desenhos, observou-se a tendéncia que os alunos possuem ao zooncentrismo,
visto que 84% apontaram como ser vivo um animal. Entre os desenhos, foi possivel apontar
também aquele diagnosticado com erro conceitual, uma vez que foi desenhado um ser que nao
é considerado um ser vivo para a biologia.

A investigacao e a reflexdo acerca da relacdo existente entre a botanica e o cotidiano do
aluno levam a compreensao de que os estudantes, em sua maioria, consideram as plantas como
parte de contetdos que devem ser lecionados na escola e como pertencentes ao seu dia a dia,

em quesitos ambientais, como também na sua alimentacao e respira¢do. A importancia que as
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plantas possuem para esse publico ocorrem com base em critérios de utilidade para as suas
préprias vidas, ficando claro a associa¢do entre os vegetais e em que esses sdo utilizados ao
longo da vida do aluno. Muito embora essa situacao seja observada, é possivel concluir que por
vezes a atribuicdo dada aos vegetais ndo ocorre de maneira cientifica, sendo um discurso
construido com base no senso comum ou em conhecimentos tradicionais.

Por fim, conclui-se que as metodologias que tornam as aulas atrativas e interessantes,
do ponto de vista dos alunos, séo aquelas que promovem dinamicidade no processo de ensino
e aprendizagem, possibilitando a execucdo de aulas préticas e aulas de campo, fornecendo o
contato direto do aluno com os seres que estdo sendo estudados.

Realizando um agrupamento de informacg6es que foram coletadas ao longo das andlises,
é possivel concluir que a cegueira botanica esta latente nos alunos quando esses ndo séo
estimulados a despertar para esses seres vivos, sendo nesta ocasido incapazes de reconhecer as
plantas como Uteis as suas vidas.

Baseado nisto, foi possivel a elaboracdo e validagdo de um material que buscou
minimizar o fendmeno de cegueira botanica, amplamente discutido. O material, que foi
construido com base nas literaturas apresentadas ao longo do texto, foi analisado e validade por
profissionais da area.

De acordo com a consideracdes dos avaliadores, foi possivel concluir que o material
elaborado é adequado para o nivel de ensino proposto — ensino médio, assim como para tratar
o0 contetdo de fisiologia vegetal, do mesmo modo que consegue também atender a demanda de
outros contetidos da area da botanica. Do mesmo modo, o material se mostrou adequado para
atenuacdo do fenbmeno da cegueira botanica latente nos alunos. O mesmo apresentou algumas
falhas, que de acordo com os avaliadores, podem ser reparadas com as sugestdes propostas por
eles.

Assim, conclui-se que o material produzido possui relevancia para aquilo que é
proposto, sendo 0s objetivos desse estudo atendidos. E vélido ressaltar ainda que os resultados
até aqui alcancados fornecem a possibilidade da continuidade desse estudo, uma vez que o
material produzido pode ser adequado a modalidade de ensino remota, realidade enfrentada e

vivenciada por todos nos.
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Dimensao 2: Adequacéo conceitual

L)

X4

Dimensdo 3: Adequacdo metodoldgica

L)

X/
o

Dimensdo 4: Contribuic6es do material

APENDICE F - DECLARACAO DE CONSENTIMENTO

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE - UERN
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO
GRANDE DO NORTE - IFRN
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO — POSENSINO
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DECLARACAO DE CONSENTIMENTO

Eu , abaixo qualificado, declaro-me
esclarecido sobre a participacdo como voluntério na pesquisa: PRODUCAO E APLICACAO
DE UMA SEQUENCIA DIDATICA COMO MECANISMO PARA ATENUAR A
CEGUEIRA BOTANICA

Nome:
RG: CPF:
Endereco:

Telefone:

APENDICE G — TERMO DE CONSENTIMENTO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) a consentir a participacdo de seu filho(a) e/ou tutelado(a) como
voluntario(a), em uma pesquisa. Apas ser esclarecido (a) sobre as informacdes a seguir, no caso
de consentimento em fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que esta em duas
vias. Uma delas é sua e a outra é do pesquisador responsavel. Desde logo fica garantido o sigilo
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das informag6es. N&o havera, nenhuma despesa financeira relacionada com a participacdo dos
alunos na mencionada pesquisa, tampouco riscos contra a integridade fisica e moral dos
envolvidos. Em caso de recusa ndao havera penaliza¢des de forma alguma.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Titulo do Projeto: Producédo e aplicacdo de uma Sequéncia Didatica como mecanismo para
atenuar a Cegueira Botanica.

Esta pesquisa tem como objetivo principal produzir um material didatico que possa contribuir
para o estudo das plantas no nivel médio de ensino e a partir disto atenuar a cegueira que 0s
alunos possuem em relacdo as plantas e a sua importancia para a manutencdo do planeta.

A participacédo do seu filho (a) serd de uma extrema importancia para o desenvolvimento deste
trabalho e se dara através de resolucdo de questionarios e elaboracdo de desenhos que seréo
respondidos na prépria sala de aula sem necessidade de deslocamento para outro lugar ou
custos. A identidade dos estudantes sera mantida em sigilo em todo o processo de realizacdo da
pesquisa. Todas as atividades desenvolvidas terdo a orientacdo e consentimento do orientador
desta pesquisa, professor Dr. Leonardo Alcantara Alves e a aplicacdo dos questionarios sera
feita por mim, Magna Misleiza Rodrigues Medeiros, autora desta pesquisa.

Magna Misleiza Rodrigues Medeiros
Pesquisador Responsavel

APENDICE H - SEQUENCIA DIDATICA

SEQUENCIA DIDATICA PARA O ESTUDO
DE BOTANICA NO ENSINO MEDIO
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Caros professores (as) do nivel médio de ensino,
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A nossa prdtica profissional muitas vezes nos coloca em situagdes
desafiadoras, tornando-se necess@ria a reinvencdo de acdes e abordagens
conteudistas.

Para tanto, a pesquisa e o tempo se tornam nossos principais aliados, de
modo que possamos encontrar formas de tornar o processo de ensino e
aprendizagem eficaz e satisfatério para o aluno. Dentro dessa perspectiva
a utilizagdo de metodologias ativas se mostram cruciais, visando tornar os
momentos de construgdio do conhecimento dindmicos e engrandecedores,
tanto para o aluno como para o professor.

Visto isso, e pensando sobretudo nas dificuldades encontradas no ensino
dos contetdos botdnicos, foi pensada e elaborada uma Sequéncia
Diddatica no que compete aos assuntos estudados no dmbito da Fisiologia
Vegetal, com uma abordagem contextualizada, buscando uma
proximagdo do aluno com os vegetais, de modo a contribuir com a
atenuagdo da cegueira boténica.

Esperamos que a experiéncia seja agradavel.

CRONOGRAMA
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Momento Tempo Objetivo

12 1h 40min Realizar um levantamento acerca dos conhecimentos
populares e dos conhecimentos cientificos sobre plantas
detidos pelos alunos, despertando a sua curiosidade apartir
de textos cientificos.

29 1h 40min Promover a aproximagdo dos alunos com as explicagoes
cientificas de fendmenos que envolvem os vegetais.

39 1h 40 min | Exercitar nos alunos as discussdes em equipe, assim como,
compreender a importéncia do processo de aprendizagem
em coletividade, de modo a utilizar metodologias distintas.

49 1th 40min Apresentar conceitos e fenomenos fisioldgicos ocorrentes nos
vegetais.

59 1h 40min Proporcionar a vivéncia de situagdes cotidianas que sdo
necessarias aos conhecimentos acerca dos vegetais.

62 1h 40min | Realizar um levantamento das informagées adquiridas
durante o momento externo (visita ao mercado) e eleger o
ganhador do concurso de fotografia.

79 1h 40min Compreender a relevancia da transpiragdo para o
ambiente e conhecer técnicas utilizadas na agricultura.

82 1h 40min Reunir os conhecimentos construidos nos momentos
anteriores e aplica-los nas atividades propostas.

99 1h 40min Avaliar através de diferentes estratégias os conhecimentos
construidos nos momentos anteriores.

102 1th 40min | Avaliagdo dos momentos pelos alunos e apresentagdo dos

resultados obtidos ao longo da aplicagéio da sequéncia
didatica.

12 MOMENTO
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Momento de sondagem — apresentacdio da probleméatica em questdo

OBIJETIVOS: realizar um levantamento acerca dos conhecimentos populares e dos
conhecimentos cientificos sobre plantas detidos pelos alunos, despertando a sua
curiosidade apartir de textos cientificos.

CONTEUDO TRABALHADO: conhecimento cultural acerca dos vegetais e despertar
da curiosidade.

METODOLOGIA UTILIZADA: Storytelling e utilizagdo de textos cientificos.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Momento da aula (1h 40min de duracdo):

e para iniciar o momento propde-se que o professor realize um storytelling sobre
as plantas, que consiste na utilizagdio de contagdo de histérias para iniciar um
tema (40 min).

e Apds este momento, sugere-se a promogdo de uma discussdo acerca dos
vegetais, considerando pontos como — importdncia para o cotidiano, relagéo
que estas possuem com outros seres vivos, cuidados que as plantas precisam
para sobreviver, curiosidades acerca do amadurecimento de frutos, etc (25
min).

e Por fim, o professor pode trazer de forma impressa textos cientificos (sugestéo
1) para despertar a curiosidade do aluno e acrescentar argumentos as
discussdes (35 min).

Momento pés-aula: fica como sugestdo solicitar do aluno o desenvolvimento de um
storytelling, através da gravagdio de um video. Na ocasidio, o aluno poderia escolher
uma foto que lhe faz construir uma histéria relacionada com os vegetais. O video
produzido seria enviado ao professor para ser apresentado nas préximas aulas.

SUGESTAO 2
Textos cientificos

e O que sdo as Pancs: plantas alimenticias néo-convencionais -
https://super.abril.com.br/especiais/o-que-sao-as-pancs-plantas-
alimenticias-nao-convencionais/
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SUGESTAO 1
ACELERAGAO NO PROCES$O DE MATURAGCAO

Tenha em maos frutos — ex: mamao, banana, meldo, etc.

Realiza corte superficiais nas cascas desses frutos.

Embrulhe os frutos com papeis — jornais sdo os mais utilizados.
Separe frutos que ndo passaram por esse procedimento — estes seréio
utilizados para realizar a comparagdo do experimento.

5. Espere 2 dias e mostre aos alunos o resultado do processo, que
provavelmente serd um fruto com seu processo de maturagdo
bastante acelerado.

pwN

22 MOMENTO
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Didlogo entre o professor e o aluno

OBJETIVOS: promover a aproximagdo dos alunos com as explicagdes cientificas de
fendmenos que envolvem os vegetais.

CONTEUDO TRABALHADO: fisiologia vegetal.

METODOLOGIA UTILIZADA: experimentagdo para demonstragdio de fendmenos.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Momento da aula (1h 40min de duracdo):

e O professor deve iniciar a aula apresentando os principais conceitos acerca da
fisiologia vegetal. Para tanto, o mesmo pode utilizar o quadro negro para
montar um mapa conceitual, de modo que proporcione ao aluno, ao final,
uma visdo geral do que essa parte do conhecimento significa para boténica
(40 min).

e Em seguida podem ser utilizadas atividades de experimentagéio (sugestdo 1 e
2), com o intuito de mostrar de forma pratica as relagdes existentes entre
cotidiano, botdnica e ciéncia (40 min).

e Por fim, o professor deve pedir que os alunos compartilhem as experiencias
adquiridas ao realizar os experimentos.

Momento pés-aula: sugere-se ao final desta etapa dividir os alunos em grupos e
solicitar deles possiveis situagées em que as plantas se aplicam em suas vidas. Para
apresentagdo de tais resultados os alunos serdo livres para escolher a metodologia de
preferéncia, sendo o professor responsavel por apresentar-lhes algumas possibilidades
(produgdo de videos, elaboragdio de cartazes, etc.).

SUGESTAO 1
ACELERAGAO NO PROCES$$O DE MATURAGCAO

Tenha em maos frutos — ex: mamdado, banana, meldo, etc.

Realiza corte superficiais nas cascas desses frutos.

Embrulhe os frutos com papeis — jornais séio os mais utilizados.
Separe frutos que ndo passaram por esse procedimento — estes serdo
utilizados para realizar a comparagdo do experimento.

5. Espere 2 dias e mostre aos alunos o resultado do processo, que
provavelmente serd um fruto com seu processo de maturacéo

pwN
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EXPLICAGAO 1

Sabe-se que uma das agdes hormonais ocorridas nos vegetais
consiste no amadurecimento do fruto. Sendo a substancia necessdria
para que tal processo ocorra, o etileno, que possui propriedades
endégenas e exdgenas, sendo capaz de agir externamente no
mesmo fruto que o libera. Deste modo, o hdbito de embrulhar o
fruto em papéis apds realizar cortes em sua casas possibilita o
processo de maturagdo de forma acelerada.

EXPLICACAO 2

Neste experimento o objetivo central & demonstrar para os
alunos que a germinagéio de uma semente depende de vdarios
fatores, entre eles, da dgua. Baseado nas diferentes concentragdesde
agua utilizadas pelos diferentes grupos, a mesma ocorreu para que
os alunos pudessem compreender que a quantidade de dgua
também é um fator relevante, podendo o professor fazer associagdo
com a agricultura, em especial as necessidades que cada vegetal em
especifico tem, se tratando de dgua e nutrientes.

32 MOMENTO
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Comparacdo entre diferentes pontos de vista

OBIJETIVOS: exercitar nos alunos as discussdes em equipe, assim como, compreender a
importancia do processo de aprendizagem em coletividade, de modo a utilizar
metodologias distintas.

CONTEUDO TRABALHADO: fisiologia vegetal.

METODOLOGIA UTILIZADA: utilizagdio de software — Google expedigdes.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Momento da aula (1h 40min):

O momento iniciard com as apresentagoes dos alunos sobre a problemdatica
solicitada no momento anterior. Apds as apresentagdes, o professor serd
responsdvel por mediar entre os alunos as diferentes situagdes apontadas por
eles. Por fim, o professor utilizard o Google expedi¢des para expor a variedade
vegetal existente e as diferengas morfolégicas que estas apresentam, levando
em consideragdo inclusive as diferencas fisiolégicas.

*ORIENTACOES*

Para utilizagdo do aplicativo Google Expedigdes, baixe-o através da
plataforma correspondente no seu celular. O mesmo possui como
objetivo proporcionar vida as aulas, onde os seres/estruturas e
processos que se pedem sdo projetados. A seguir, imagens no
aplicativo para melhor reconhecimento.

*IMAGENS DO APLICATIVO GOOGLE EXPEDICOES*
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®

Google Expeditions

N g .
Google Expeditions . .

FONTE: Google imagens

42 MOMENTO
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Didlogo entre o professor e o aluno

OBIJETIVOS: apresentar conceitos e fenomenos fisioldégicos ocorrentes nos vegetais.

CONTEUDO TRABALHADO: fisiologia vegetal - nutri¢dio e obtencdio de dgua pelas
plantas.

METODOLOGIA UTILIZADA: exposicdo do conteddo através de slides projetados e
material impresso.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Momento da aula (1h 40min):

e para este momento, sugere-se apresentagdo dos contetidos acerca da fisiologia
vegetal (nutrigdio e obtencdo de dgua pelas plantas e os processos envolvidos)
através de slides, com templates chamativos, composto por cores vibrantes e
imagens que prendam a atengdo dos que o visualiza.

*IMPORTANTE*

A atividade deve ser realizada de forma dialogada, de modo a
buscar trabalhar durante a discusséo possiveis lacunas que os
estudantes possuam sobre os contetidos apresentados previamente
elou perceber possiveis erros conceituais oriundos de suas
experiéncias cotidianas.

Estes momentos de didlogo nos trazem informagées importantes
sobre o processo de ensino-aprendizagem.

52 MOMENTO
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Atividade de vivéncia

OBJETIVOS: proporcionar a vivéncia de situagdes cotidianas que sdo necessdrios os
conhecimentos acerca dos vegetais.

CONTEUDO TRABALHADO: valor nutricional dos vegetais e condi¢des ideais para
conservagdo de plantas alimenticias.

METODOLOGIA UTILIZADA: aula de campo (feira ou supermercado) e concurso de
fotografia.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Momento da aula (1h 40min):

e Para este momento, sugere-se que o professor leve os alunos a uma feira ou
supermercado préximo a escola. No local, o professor apresentaréa aos alunos
aspectos importantes a serem considerados na escolha dos vegetais para
compor a sua alimentagdo, assim como, as formas como cada um deve ser
mantido no lugar que estd sendo comercializado.

Momento pés aula: Sugere-se ainda que o professor proponha aos alunos um concurso
de fotografia, onde o foco seja os vegetais no mercado.

*IMPORTANTE*

Através da inser¢do de atividades mais praticas e que proporcionam
agdes de investigagdo, trabalhamos ndo s6 o conteddo escolar, mas
acabamos propiciando o desenvolvimento de diversas habilidades
cientificas importantes para a vida em sociedade, tais como:
observagdo, registro de dados, curiosidade, rigor, paciéncia, entre
diversos outros.

62 MOMENTO




121

Conclusoes sobre a atividade de vivéncia

OBIJETIVOS: redlizar um levantamento das informagdées adquiridas durante o
momento externo (visita ao mercado) e eleger o ganhador do concurso de fotografia.

CONTEUDO TRABALHADO: aplicabilidade do conhecimento boténico no cotidiano.

METODOLOGIA UTILIZADA: didlogo entre professor e alunos e exposicéio das
fotografias produzidas.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Momento da aula (1h 40min): para este momento, sugere-se que o professor retome
de forma discursiva a visita guiada até a feira e observe as contribui¢cdes que essa
atividade proporcionou aos alunos. Por fim, sugere-se que o vencedor do concurso de
fotografia seja anunciado (os critérios de avaliagdo seréio analisados pelo docente e
dependerdo das habilidades e propostas especificas que se deseja trabalhar com a
atividade).

72 MOMENTO
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Didlogo entre o professor e o aluno

OBJETIVOS: compreender a relevancia da transpiragéio para o ambiente e conhecer
técnicas utilizadas na agricultura.

CONTEUDO TRABALHADO: fisiologia vegetal — transpiracéio e anelamento de
malpigh.

METODOLOGIA UTILIZADA: construgéio de um esquema conceitual e utilizagdo de
modelo didatico elaborado com material de uso do cotidiano.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Momento da aula (1h 40min):

e Sugere-se que o momento inicie com a retomada de conceitos acerca da
nutricdo vegetal, onde sera contextualizado a técnica de anelamento de
malpigh (30 min).

e Para explicagdo da mesma utilize a metodologias com materiais de baixo
custo (sugestdo 1).

e Posteriormente, sugere-se a apresentacéo dialogada do fenémeno da
transpiragdio e quais suas consequéncias para a natureza, assim como para os
seres vivos. Neste momento, ocorre a construgéio de um esquema conceitual,
fornecendo ao aluno de forma visual ligagdes entre o conceito e a realidade.

SUGESTAO 1

Uma mangueira de material flexivel, assim como ligas ou algum
outro material que possa interromper um possivel fluxo no interior
da mangueira. Esses materiais de baixo custo e acessiveis sercio
utilizados como modelo didatico, buscando facilitar a compreensdo
acerca da técnica utilizada na agricultura, tendo seus lados positivos
e negativos, que devem ser explorados junto com os alunos.

82 MOMENTO
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Conclusdes

OBIJETIVOS: reunir os conhecimentos construidos nos momentos anteriores e aplica-los
nas atividades propostas.

CONTEUDO TRABALHADO: fisiologia vegetal - agéio antrépica.

METODOLOGIA UTILIZADA: resolugdo de exercicios, andlise de materiais e
experimentos.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Momento da aula (1h 40min):

e Neste momento propde-se a aplicacdo dos conhecimentos debatidos nos
momentos anteriores. Para tanto, sugere-se algumas atividades como
possibilidades para este momento (sugestdo 1).

SUGESTAO 1
Possibilidades de atividades

- Resolugdio dialogada de questdes de processos seletivos (ENEM,
vestibulares, etc),

- Andlise de embalagens alimenticias (inferir a possibilidade da presenca de
agrotodxico, assim como de alimentos transgénicos),

- Redlizagdio de aulas experimentais (extracdo de pigmentos vegetais e
andlise da estrutura de uma flor e de um fruto) ou

- Utilizagdo de memes compartilhados em redes sociais para possiveis
interpretagoes.
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92 MOMENTO

Avaliacdo-prova/teste

OBJETIVOS: avaliar através de diferentes estratégias os conhecimentos construidos nos
momentos anteriores.

CONTEUDO TRABALHADO: fisiologia vegetal.

METODOLOGIA UTILIZADA: redalizagdo de atividades avaliativas sequenciadas.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Momento da aula:

Para finalizar a sequéncia de atividades propostas no material, sugere-se neste
momento uma breve avaliagdo composta por diferentes estratégias.
Inicialmente, o professor pode elaborar uma gincana, por exemplo (sugestéio
4) ou outra agdio mais préoxima das construgdes discutidas durante o processo
realizada na sequéncia.

Por fim, o professor pode ainda criar uma situagdo problema, onde os alunos
devem resolver tal situagdo (por exemplo, uma planta que estd com pouca
rega ou muita rega; uma planta que vive em um solo pobre de nutrientes;
planta que foi submetida & um anelamento de malpigh, etc).

SUGESTAO 4
Atividades para gincana

Imagem e agdo — semelhante a mimicas; cante uma masica com tal
palavra; responda esse kahoot (plataforma de perguntas e respostas);
descreva uma receita com tal alimento; qual o nome de tal fendmeno que
ocorre na fisiologia das plantas, etc...).



*ORIENTACOES*

O kahoot consiste em uma plataforma de aprendizagem baseada em
jogos, onde os alunos podem aprender e testar os seus conhecimentos de
forma divertida. Para utilizar, o professor deve acessar o site
https://kahoot.com/schools-u/ realizar o seu cadastro. Os quizes/ jogos
podem ser criados com as perguntas escolhidas pelo professor, do mesmo
modo que, o mesmo pode reaproveitar quizes ja existentes dentro da
plataforma. Ao concluir, lhe é fornecido um cédigo, este deve ser passado
aos alunos, para que, ao acessar o site, possam utiliza-lo e ter acesso a lista
preparada pelo professor.

125
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102 MOMENTO

Avaliacdo/ Validacdo do material pelos alunos

Buscando avaliar a relevancia desse material e das metodologias propostas por ele,
esse momento tem como objetivo questionar os alunos acerca das vivéncias que
foram guiadas por esta sequéncia diddtica. Assim, faz-se necessario que os mesmos
respondam, de forma clara e verdadeira, os seguintes questionamentos.

01- As atividades desenvolvidas lhe forneceraom conhecimentos novos acerca das
plantas?

SIM Nao

Quais?

02- Como vocé classifica cada um dos momentos:

ATIVIDADE EXCELENTE | BOM RUIM REGULAR

Discusséo em sala de aula

Experimentagdo

Ida ao mercado

Leitura de textos cientificos

Storytelling

Google expedigoes

Concurso de fotografia

Construgdo de mapa conceitual

Aulas com materiais de baixo custo

Resolugdo de exercicios

Andlise de embalagem

Gincana

03- Ap6ds essas atividades, vocé consegue compreender a importéncia das plantas na
sua vida? Justifique sua resposta.
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04~ Escolha trés atividades que foram executadas e descrevam seus pontos positivos
e negativos.

05- Faga uma avaliagdo geral de todas as atividades desenvolvidas.
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Muito obrigado por utilizar o nosso
material.

Atenciosamente,

Magna Misleiza Rodrigues Medeiros
Leonardo Alves Alcantara
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ANEXO A- UNIDADES DIDATICAS PROPOSTAS POR ZABALA (1998)
UNIDADE 1 -

1. Comunicacéo da ligéo
O professor ou professora expde o tema. Enquanto explica, os alunos tomam notas. O
professor ou a professora permite alguma pergunta, a que responde oportunamente.
Quando acaba, define a parte do tema que sera objeto da prova que vale nota.
Segundo a area ou matéria, os conteidos podem ser um relato histérico, uma corrente
filosofica, literaria ou artistica, um principio matematico ou fisico, etc.

2. Estudo individual sobre livro-texto
Cada um dos meninos e meninas, utilizando diferentes técnicas (quadros, resumos,
sinteses) realiza o estudo do tema.

3. Repeticdo do contetdo aprendido
Cada menino ou menina, individualmente, memoriza os conteudos da licdo que supde
sera objeto da prova ou exame.

4. Prova ou exame
Em classe, todos os alunos respondem as perguntas do exame durante uma hora.

5. Avaliacédo
O professor ou professora comunica aos alunos os resultados obtidos.

UNIDADE 2-

1. Apresentacdo, por parte do professor ou da professora, de uma situacdo problematica
O professor ou professora expde aos alunos uma situagdo conflitante que pode ser
solucionada por meios matematicos, se a situacdo € materializavel (fracdes), linguistica
(construcdo de frases), fisicas (relacdes entre velocidade, espaco e tempo) ou de
qualquer outra area.

2. Busca de solucGes
O professor ou a professora pede aos meninos e meninas que exponham diferentes
formas de resolver problemas ou a situacao.

3. Exposicdo do conceito e o algoritmo
O professor ou a professora aproveita as propostas dos alunos para elaborar 0 novo
conceito (fracdo, sintagem nominal, velocidade) e ensinar o modelo de algoritmo
(operacéo de fracdes, analise sintatica, formula da velocidade), o problema ou a situacao.

4. Generalizacdo
O professor ou a professora demonstra a fungdo do modelo conceitual e o algoritmo em
todas aquelas situacfes que cumprem determinadas condicdes.

5. Aplicacdo
Os alunos, individualmente, aplicam o modelo a diversas situacdes.

6. Exercitacdo
Os alunos realizam exercicios do uso do algoritmo.

7. Prova ou exame
Em classe, todos os alunos respondem as perguntas e fazem os exercicios dos exames
durante uma hora.

8. Auvaliacéo
O professor ou a professora comunica aos alunos os resultados obtidos.
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UNIDADE 4 -

1. Apresentacdo, por parte do professor ou da professora, de uma situagdo problematica
relacionada a um tema

O professor ou a professora desenvolve um tema sobre um fato ou acontecimento,
destacando o0s aspectos problematicos e os que sdo desconhecidos pelos alunos.

Como na unidade anterior, os contetdos do tema e da situacdo que se coloca podem ir
desde um conflito social ou histérico, diferencgas nas interpretacdes de certas obras
literdrias ou artisticas, até o contraste entre um conhecimento vulgar de determinados
fendmenos bioldgicos e possiveis explicacdes cientificas.

2. Proposi¢des de problemas ou questbes

Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados pelo professor ou professora,
expdem as respostas intuitivas ou suposi¢des sobre cada um dos problemas e situacdes
propostos.

3. Propostas das fontes de informagdes

Os alunos, coletiva e individualmente dirigidos e ajudados pelo professor ou professora,
propde as fontes de informacgdo mais apropriadas para cada uma das questdes: o proprio
professor, uma pesquisa bibliografica, uma experiéncia, uma observacdo, uma entrevista,
um trabalho de campo.

4. Busca da informagéo

Os alunos, coletiva e individualmente dirigidos e ajudados pelo professor ou professora,
realizam a coleta dos dados que as diferentes fontes Ihe proporcionaram. A seguir,
selecionam e classificam estes dados.

5. Elaboracgéo das conclus6es

Os alunos, coletiva e/ou individualmente, dirigidos e ajudados pelo professor ou
professora, elaboraram as conclusdes que se referem as questdes e aos problemas
propostos.

6. Generalizacdo das conclusdes e sintese
Com as contribui¢ctes do grupo e as conclusdes obtidas, o professor ou professora
estabelece as leis, 0s modelos e os principios se deduzem do trabalho realizado.

7. Exercicios de memorizagédo
Os meninos e meninas, individualmente, realizam exercicios de memorizacao que lhes
permitam lembrar dos resultados das conclusdes, da generalizacdo e da sintese.

8. Prova e exame
Na classe, todos os alunos respondem as perguntas e fazem exercicios do exame durante
uma hora.

9. Auvaliacéo
A partir das observacdes que o professor fez ao longo da unidade e a partir do resultado da
prova, este comunica aos alunos a avaliagdo das aprendizagens realizadas.




