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RESUMO

A dinamicidade da linguagem demanda a utilizagdo de novas tecnologias de informagéao e
comunicagdo como aliadas da educagdo no processo de ensino e aprendizagem. Dentre as
ferramentas contemporaneas, destaca-se o0 blog, devido a sua praticidade, facilidade de
producdo e ampla capacidade de gerar redes socais e de saberes através da exploracdo da
criatividade, da reflexdo e da socializagdo. Neste contexto, esta pesquisa surge com o objetivo
de criar e disponibilizar um blog com conteldo de Biologia, no qual estdo depositados:
sequéncias didaticas, videos de aulas praticas, videoaulas, links de aplicativos, ferramentas
educacionais gratuitas, quizzes, informativos com dicas para professores e alunos e questdes
preparatorias para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), materiais que poderdo ser
utilizados pelo professor e/ou pelo aluno para dinamizar as aulas e provocar o interesse pela
Biologia. O intuito do trabalho foi verificar a potencialidade do uso das midias digitais como
um facilitador do processo de ensino e aprendizagem, proporcionar a aprendizagem
colaborativa e promover transformacfes concretas na relacdo professor-aluno, tornando as
aulas mais dindmicas e interessantes. O blog Bioinvestigando ja esta disponivel e contém mais
de quinze postagens, além de um manual com nove sequéncias didaticas com aulas de Biologia
para as trés séries do Ensino Médio. Todas as sequéncias foram construidas levando em conta

0 protagonismo dos discentes e o método cientifico e utilizando diversas metodologias ativas.

Palavras-chave: Ensino. Investigacdo. Protagonismo discente. TDICs.



ABSTRACT

The dynamics of language demands the use of new communication technologies as allies of education
in the teaching / learning process. Among the contemporary tools, the blog stands out due to its
practicality and ease of production and wide capacity to generate social networks and knowledge
through the exploration of creativity, reflection and socialization. In this context, the research arises with
the objective of creating and making available a blog with biology content, in which it is deposited:
didactic sequences, videos of practical lessons, video lessons and application links, in addition to free
educational tools, quiz and informational with tips for teachers and students and questions for ENEM,
which can be used by the teacher and the student to streamline classes and provoke interest in biology.
The aim of the work was to verify the potential of using digital media as a facilitator of the teaching and
learning process, to provide collaborative learning and to promote concrete transformations in the
teacher-student relationship, making classes more dynamic and interesting. The Bioinvestigando blog
is now available and contains more than fifteen posts, in addition to a manual with nine didactic
sequences with biology classes from the three high school grades. All sequences were constructed taking
into account the protagonism of the students and the scientific method using several active
methodologies.

Keywords: Teaching. Investigation. Student protagonism. TDICs.
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1 INTRODUCAO

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDICs) constituem um
novo recurso pedagogico ao professor a medida que vém se tornando um facilitador do processo
de ensino e aprendizagem. Assim, este estudo apresenta as midias digitais como um agente
facilitador do interesse dos alunos pelas aulas presenciais e remotas, visto que, atualmente, o
uso das novas tecnologias digitais, a exemplo do computador e do smartphone conectados,
quando aliados as orientacdes dos professores, tornam as aulas mais significativas e atraentes.
Desse modo, o uso da ferramenta blog, ainda pouco conhecida pelos alunos, traz a promocao
da aprendizagem e a troca de experiéncias. Nesse contexto, esta pesquisa surge como uma
forma de suporte para o professor de Biologia em suas praticas na ministragéo de suas aulas.

A validacdo desta pesquisa se daré apds o retorno das aulas presenciais e acontecera
na Escola de Ensino Médio José Rodrigues através da aplicagdo de um questionario. Nesse
instrumento, serdo coletadas informacdes sobre o uso do blog como ferramenta pedagogica e
de aprendizado significativo para os alunos. Espera-se que esse recurso pedagdgico estimule a
pesquisa de assuntos ligados a disciplina, a participacdo ativa mediante a troca de
conhecimentos nos comentarios das postagens, proporcione a interacdo entre os alunos e
fortaleca o papel do professor como facilitador da aprendizagem.

As TDICs vém se tornando facilitadoras da aprendizagem em salas de aula
tradicionais. No século XXI, cada vez mais € imprescindivel o uso das novas tecnologias para
auxiliar docentes e discentes na construcdo do conhecimento. O professor deixou de ser o
“centro” do processo de ensino-aprendizagem para ser o facilitador/direcionador dos contetdos.
Assim, os recursos tecnolégicos funcionam como ferramentas de auxilio e ndo como
substituigdo do “saber” docente (SANTOS; MARTINS, 2015).

Na esteira dessa discussdo, a presente pesquisa justifica-se pelo fato de o blog
proporcionar aos professores um novo recurso pedagdgico utilizando as midias digitais de
forma a promover a aprendizagem e o interesse do aluno sobre os conteldos abordados em sala
de aula. Além disso, estimula a escrita, a criatividade e a participacdo de todos os envolvidos,
ja que tem potencial para proporcionar a visao critica e a autonomia do aluno, por este ter a
liberdade de comentar os textos e propor novas ideias, permitindo o acesso em qualquer hora e
lugar.

O uso das midias digitais, como o blog, proporciona um melhor relacionamento

entre professores e alunos ao favorecer a troca de experiéncias, uma vez que permite um maior
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contato e afetividade entre os envolvidos, por isso propicia a construcdo coletiva e individual
de conhecimento. Dessa forma, 0s estudantes adquirem autonomia no processo de
aprendizagem pelo envolvimento em pesquisas, sinteses e montagens acerca dos assuntos
debatidos nas salas de aula e no blog (KOMESU, 2010).

2 OBJETIVO GERAL

Criar um blog e um guia de sequéncias didaticas utilizando metodologias ativas e
outras ferramentas gratuitas para abordar assuntos de Biologia com foco no estudo preparatrio
para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e avaliar a potencialidade das midias digitais

como recurso facilitador no processo de ensino e aprendizagem.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O objetivo geral desdobra-se em sete objetivos especificos, que sao:
a) Promover a investigacdo e o protagonismo na constru¢do de conhecimentos

cientificos;

b) Elaborar sequéncias didaticas com diversos temas da Biologia, utilizando
metodologias ativas e Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo;

c¢) Organizar um manual com as sequéncias didaticas elaboradas para utilizacéo
pelos professores;

d) Aprimorar o raciocinio e as habilidades cognitivas dos alunos e a cooperacao
entre eles, além de possibilitar a compreensao da natureza do trabalho cientifico;

e) Proporcionar aulas de Biologia mais atrativas e prazerosas;

f) Utilizar o blog como ferramenta de ensino em um grupo de alunos explorando
conteudo das aulas (suspenso devido a pandemia);

g) Validar junto aos alunos a contribuicdo da ferramenta blog para sua

aprendizagem (suspenso devido a pandemia).

4 REFERENCIAL TEORICO
4.1 Interatividade, educacéo e blogs

De acordo com Tavares (2008), em tempos passados, 0s livros e textos
impressos eram o0s Unicos objetos de conhecimento e aprendizagem, sendo trabalhados de forma

memorativa. Na atualidade, faz-se necessario que o desenvolvimento da aprendizagem acontecga
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de forma significativa, envolvendo a emogdo do educando que estd disposto a aprender e se
encantar com seu aprendizado. Portanto, a aprendizagem nédo deve ser apenas racional e l6gica,
deve ser também uma aprendizagem psicoldgica, que leva em consideracdo suas vivéncias
pessoalis.

No contato com o universo digital, o educando absorve os conteldos e 0s
internaliza, reforcando ao seu contedo cognitivo uma nova percep¢do (TAVARES, 2008).
Com o mundo globalizado, as relagdes ocorrem por uma teia global de computadores e, diante
disso, a escola necessita incorporar as mudancas sociais e as novas concepcdes tecnoldgicas,
unindo-as ao tradicionalismo que ocorre em muitas instituicbes educacionais do Brasil
(SANTOS, A. J.; GROSSI, M. G. R.; PARREIRAS, M. L., 2014).

Santos e Martins (2015), em suas pesquisas, indicam que as Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicacdo se tornam facilitadoras da aprendizagem em salas de aula
tradicionais, de modo que o professor deixa de ser o “centro” do processo de ensino-
aprendizagem para ser o direcionador dos contetidos. As autoras ainda afirmam que a utilizagéo
de novas tecnologias digitais, a exemplo do computador e da internet, e recursos virtuais
educacionais, tornam as aulas mais significativas e atraentes, fornecendo elementos de inclusao
para a construcao e transformacéo didatica contributiva de saberes.

Em caminho semelhante, Moran, Masetto e Behrens (2000) considera que as
ferramentas tecnoldgicas podem ser instrumentos de construcdo para desenvolver o processo
de aprendizagem, enfatizando algumas caracteristicas do docente na mediacao pedagogica.

Um exemplo disso é a utilizacdo de blogs, entre outras ferramentas de midias
digitais, que possibilita a participacdo ativa do aluno ao interagir com o0s conteudos
apresentados, remetendo a outros conhecimentos anteriores, a informacdes e/ou a vivéncias
pessoais que tragam significado para esse conhecimento. As informacdes apresentadas para o
educando passam a ser uma percepcao significativa desse contetdo (TAVARES, 2008).

Outro aspecto que pode ser colocado como ponto positivo do uso do blog, é o
estreitamento do relacionamento entre professores e alunos, proporcionando troca de
experiéncias, bem como a construcdo coletiva e individual de conhecimento (SANTOS;
MARTINS, 2015). Logo, o blog se torna o ponto chave que pode abrir espago ao equilibrio,
possibilitando que ambas as geracdes possam se encontrar para uma comunicacdo dialdgica e
funcional (FRAGA, 2011).

Zimmer (2011) demonstrou que o recurso do blog tem boas potencialidades

educativas, mas ainda sdo pouco difundidas no campo didatico pratico, indicando que o recurso
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pode ser usado como apoio para o desenvolvimento do conhecimento entre alunos e
professores, resultando na criacéo de locais para as a¢Oes planejadas de aprendizagem.
Também em consonancia com essa discussao, Barbosa e Serrano (2005) afirma que
0 uso do blog permite aos discentes e docentes uma melhor facilidade de comunicagéo,
compartilhamento de informac6es e permuta de ideias e opinides.
Em razdo do exposto, o interesse pela exploracdo de blogs como recurso
pedagogico tem sido utilizado como estratégia didatica, conquistando adeptos e identificando

experiéncias e praticas continuadas nesse dominio.

4.2 Estudar Biologia utilizando blogs

A disciplina de Biologia apresenta contetidos no curriculo que necessitam de uma
abordagem dinamica que fortaleca conceitos prévios trabalhados em sala de aula. Dessa
maneira, a utilizagdo de métodos explicativos sobre determinados conceitos, sem a utilizagdo
de momentos de préatica, culmina em aulas monodtonas que ndo despertam o interesse e a
curiosidade. Para Faria (2004), o papel do educador estd em orientar e mediar as situacfes de
aprendizagem, facilitando a interacdo de alunos e ideias e reforcando a aprendizagem
colaborativa.

Blogs na area de Biologia servem para promover relacbes na comunidade de
interesse, baseando-se na partilha de informacdes, de fontes, de noticias, de novidades, na
atualizacdo de conhecimentos e na discussdo e expressdo de opinido. Ademais, 0s blogs
promovem a construcdo da individualidade do profissional da area por abordar conteudos
polémicos e atualizados. Recuero (2009) explica que o uso das redes sociais cresceu na medida
em que as pessoas perceberam o potencial dessas ferramentas.

E papel da escola, trabalhar com esses “novos” saberes, que muitas vezes nio
acompanham o ritmo de producdo do conhecimento no campo das ciéncias bioldgicas. Os blogs
tém sido um dos espa¢os que mais contribuem para manter os assuntos polémicos no centro das
discussoes.

Nesse enfoque, considera-se que 0 uso da internet como acervo para pesquisa e
estudo proporciona a ruptura do paradigma de restringir a aprendizagem a sala de aula
convencional, evidenciando a necessidade de adaptacdo das préaticas curriculares, as quais ainda
séo pautadas em modelos passivos de ensino. A interatividade que emerge no ciberespago com

a “geracdo net” vem pondo em xeque o modelo comunicacional de distribuigéo passiva e linear
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de informacdes, proprias da midia de massa e das salas de aula tradicionalmente transmissoras
(SANTOS 2005).

A busca pelo conhecimento num ambiente dindmico e inovador revela que a
aprendizagem pode ocorrer de forma prazerosa, independentemente do assunto, podendo haver
um maior significado no conhecimento adquirido.

Apesar da importancia que a Biologia possui no curriculo escolar, em geral os
alunos apresentam dificuldades no entendimento de seus contedos. Segundo Dias, Nufiez e
Ramos (2010), a complexidade dos termos utilizados e a dificuldade de aplicagdo de tais
conhecimentos no cotidiano s&o alguns dos entraves apontados por docentes e discentes para o
ensino e para o aprendizado dos contetidos de Biologia.

De acordo com Medeiros (2009), o aspecto mais interessante da insercéo das TDICs
na educacdo, do ponto de vista pedagogico, é a oportunidade de encarar as questfes
educacionais sob um ponto de vista mais centrado no processo de ensinar e aprender. Nessa
perspectiva, a escola pode ser um espaco social de aprendizagem, aliando as novas tecnologias
a uma aprendizagem prazerosa, abrangendo todos os sentidos, com uso de som, imagem,
movimento, anima¢fes (BARRO; VERAS; QUEIROZ, 2016), fazendo com que os alunos
tenham maior satisfacdo e efetividade no processo de ensino-aprendizagem.

A vivéncia de processos participativos e de compartilhamento de ensino em um
processo dindmico pode ser obtida com o uso de tecnologias inovadoras em sala de aula. Porém
essa realidade ndo estd presente na maioria das escolas (SILVA, 2003), visto que ha ocasides
em que ndo ha computador ou conexdo a internet. Nesse caso, uma possivel solucdo seria a
utilizacdo de dispositivos moveis para suprir a falta dos equipamentos e possibilitar o
desenvolvimento de uma aprendizagem ativa, aberta a sugestdes e critica.

As aulas de Biologia tendem a tornarem-se mais proveitosas, dindmicas e
motivadoras quando sdo utilizadas as ferramentas de autoria e as novas tecnologias, visando
torna-las aliadas ao processo de ensino-aprendizagem (SOARES; BRENNAND, 2017). Essas
tecnologias trazem diversos beneficios, tanto no aproveitamento dos dispositivos de uso

constante pelos alunos, quanto nas aulas e explicacdes dos processos envolvidos em Biologia.

4.3 Sequéncias Didaticas e o ensino de Biologia

Na concepg¢do de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), uma Sequéncia Didética

(SD) é um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica, em torno de



16

uma tematica especifica, e que auxilia os alunos a progredirem quanto ao dominio de contetdos,
funcionando como instrumento de orientacdo do trabalho docente.

Tonelli (2012) afirma que uma SD amplifica as condigdes de um aprendizado
efetivo, ja que é composta por diversas atividades e o professor tem possibilidade de retomar,
reforcando contetidos quando necessario.

Para a composicao de uma SD, € necessario considerar alguns passos:

a) A SD vem como uma sugestdo da acdo pedagogica, sendo flexivel para ajustes

pelo docente quando achar necessério;

b) Compreender que qualquer assunto abordado apresenta dificuldades;

c) Pesquisar antes da elaboracdo da SD as concepces prévias dos discentes acerca

do tema;

d) A problematizacdo deve ser um espaco para a conversacao entre os discentes e

o0 professor;
e) Variadas atividades realizadas em sala de aula potencializam o desenvolvimento
e 0 aprendizado;

f) Oportunizar situacBes para que o educando assuma uma postura reflexiva e se

torne sujeito do processo de ensino e aprendizagem;

g) Valer-se de diversas metodologias e modalidades didaticas sdo maneiras de

atender as diferencas individuais dos discentes;

h) Reconhecer que nem todos aprendem no mesmo tempo, mas se criam

oportunidades para que ocorra futuramente;

i) Cuidado para ndo contemplar apenas um ponto de vista;

j) A avaliacdo € continua, uma vez que avaliar é tentar identificar do que os alunos

se apropriaram.

Dessa forma, é importante refletir com os educandos que eles também tém
responsabilidades sobre sua aprendizagem, que ndo podem esperar passivamente que o
professor tenha todas as respostas e ofereca todas as solucdes e que, por meio das estratégias
de ensino encadeadas, o0s alunos busquem solugfes em conjunto. Essas proposices se ancoram
na premissa de Freire (2009), segundo a qual o professor deve deixar de simplesmente transmitir
conhecimentos para assumir o papel de criador de situacdes estimulantes.

Sequéncia Didatica é uma expressao utilizada no meio educacional também para se
referir a uma sucessao ou uma série de atividades planejadas e organizadas com o intuito de

tornar o processo de ensino e aprendizagem mais eficiente.
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Para Machado e Cristovao (2013), a SD ¢ um conjunto sequencial de “atividades
progressivas, planificadas, guiadas ou por um tema, ou por um objetivo geral”. Sobre o
potencial das SD para o ensino de ciéncias, Motokane, Stoqui e Trivelato (2013, p. 2424)
afirmam que as SD sdo “praticas que contribuem para a alfabetizacdo cientifica e pela sua
andlise é possivel identificar elementos que sdo capazes de fornecer aos alunos um conjunto de
praticas proprias da cultura cientifica”.

Faria e Giraffa (2012, p. 76) propdem que “a reinvengdo da dinamica da aula ¢ um
caminho oportuno para diversificar a a¢do pedagogica” e sugerem a elaboracdo da SD,
utilizando os ambientes virtuais como ferramenta de estimulo aos alunos, assim como o
proposto nesta pesquisa.

Com base nos achados teoricos trazidos, esta pesquisa preconiza que a utilizacéo
de SD no ensino de Biologia pode contribuir para estimular o interesse dos alunos pelo contetdo

da disciplina e, também, para orientar o professor no processo de ensino e avaliacao dos alunos.

5 MATERIAL E METODO

Foram elaboradas pelo professor/pesquisador sequéncias didaticas com foco
investigativo. As sequéncias trazem contetdos das trés séries do Ensino Médio em nimero de
trés sequéncias por série, totalizando nove sequéncias didaticas.

A proposta inicial foi realizar as sequéncias com aulas praticas (2 aulas), sala de
aula invertida (1 aula), mapas conceituais (2 aulas), aprendizagem baseada em problemas (2
aulas), aprendizagem baseada em equipes (1 aula) e gamificacdo (1 aula). Todas as sequéncias
sdo iniciadas com uma problematica e tem seu fechamento com o feedback dos alunos através
de um quiz, que podera ser com o uso dos aplicativos comerciais e gratuitos: Plickers, Kahoot!,
Mentimeter, Quizizz e Google Forms.

As SDs foram elaboradas para que o professor de Biologia possa contar com um
material didatico para trabalhar assuntos relacionados a conteudos como Anatomia,
Bioquimica, Citologia, Ecologia, Educacdo Ambiental, Fisiologia, Microbiologia,
Parasitologia, Sistematica, Taxonomia, etc. de forma ludica e que, a0 mesmo tempo, aproxima
o conhecimento cientifico e os alunos. Foram empregadas diversas metodologias ativas para
proporcionar esse elo entre o aluno e o conhecimento, e que também incentivam a autonomia e
0 protagonismo discente.

As nove SDs totalizam 44 aulas com diversidade metodoldgica. Entre elas,

encontram-se: 3 salas de aula invertidas, 14 aulas préaticas, 2 mapas conceituais, 1 maquete, 4
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gincanas, 2 rotacdes de estagdes, 1 ensino por problemaética, 1 realizagdo de projeto
interdisciplinar socioambiental, 1 visita de campo, 1 gamificacdo, 6 jogos educativos, além de
diversas atividades ludicas com criptogramas, palavras-cruzadas, quizzes e interacdes virtuais
(Kahoot!, Mentimeter, Quizizz, Google Forms, Plickers) e diversas outras agdes com 0 mesmo
cunho investigativo e protagonista. Todas séo a¢Ges que valorizam a socializacdo e a interacao,
como blitz educativa, realizacdo de juri, esquetes teatrais, charadas, parddias, construcdo e
exposicdo de folders, cartazes, painéis informativos, analise e discussdo de imagens, videos,
dados em graficos e tabelas. E importante ressaltar que essas atividades também visam ao
ingresso do aluno em universidades, portanto acompanham sugestfes de questdes do ENEM.

Todas as sequéncias estdo disponibilizadas em formato Portable Document
Formate (PDF) no Blog criado, cujo titulo é Bioinvestigando e esta disponivel no endereco
https://bioinvestigando.blogspot.com/.

Ap0s a elaboracdo das sequéncias, que foram estruturadas com foco no ensino
investigativo, tendo o aluno como protagonista, elas serdo aplicadas em aulas. Durante a
aplicacdo das Sequéncias Didaticas, havera registro através de fotos, videos e outros materiais
produzidos durante as aulas, que serdo publicados no proprio blog.

Quanto ao aspecto ético, o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) com o numero de Certificado de
Apresentacdo para Apreciacdo Etica (CAAE) 26742319.0.0000.5294 e o nlimero de parecer
3.786.116.

A aplicacdo das SDs sera desenvolvida no periodo pds-pandemia, com as turmas
do Ensino Médio da Escola de Ensino Médio José Martins Rodrigues, totalizando 100 alunos.

A amostra foi definida de acordo com o célculo abaixo:

1) Definimos nossos dados:

, ) 10 ,
a) Oerroamostral é &5, = 10% ou seja, &y = Too’ duesera £ = 01;

b) Apopulagdosera N = 1200 alunos
c) Queremos determinar o tamanho da amostran =?

. . 1 .
2) Determinamos nosso ponto de partida ny calculando ny = =, ou seja, Ny = o1
80 ,

assim, ng = 100

. 7 7 N.HU .
3) Agora é sO calcular a amostra n com a formula n = i, OU seja, m=
0

1200.100
1200+100’

120000
~ resultando emn = 92

guedaran =


https://bioinvestigando.blogspot.com/
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Assim, foi definida a quantidade de alunos para os quais serd aplicado o
questionario em uma populacdo de 1.200 alunos. Serdo necessarios, no minimo, 92 alunos para

preencher o questionario da pesquisa, entdo foi decidido fechar no nimero de 100 alunos.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 O blog Bioinvestigando como ferramenta didatica

O blog Bioinvestigando foi criado com o objetivo de oferecer suporte didatico na
disciplina de Biologia aos alunos e professores do Ensino Médio. Todo o seu contetdo esta
disponivel para download, pode ser citado por professores e/ou alunos, mediante informacéo
da fonte, e também é possivel tirar davidas, deixar recados ou comentarios (figura 1).

A proposta corrobora com a ideia de Aradjo (2009), que afirma ser o blog a
reproducdo de um diario virtual, no qual qualquer usuério, usando servigos gratuitos, poderia
expressar suas opinides, relatar suas experiéncias, fazer apontamentos, transcricdes,
comentarios a respeito de diferentes temas. O texto se caracteriza por pequenos paragrafos,
denominados posts, dispostos em uma pagina atualizada frequentemente e podendo ser
acompanhada por imagens e sons.

A utilizacdo dessa ferramenta na Educacdo é bem consolidada em paises mais ricos
e, no Brasil, alguns educadores ja o utilizam como coadjuvante do processo de ensino
(TAKARA; TERUYA, 2011). O blog pode exercer um auxilio pedagogico devido ao seu
grande poder de comunicacdo, possibilitando a construcdo de redes sociais e de saberes cuja
criatividade determina a sua otimizacdo (ARAUJO, 2009).

Figura 1 — Layout do blog Bioinvestigando

© 5 Whatsipp X O somvestion = - o x
< ca

Bioinvestigando

Bioinvestigando

Bioinvestigando

Bl 2 oo scvipors pesuisr o m m
Fonte: Elaborado pelo autor.
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O blog Bioinvestigando foi criado, esta disponibilizado e serd atualizado
periodicamente, sempre com tematicas atuais na area. Os arquivos em PDF estdo disponiveis

para download, como se observa na figura 2 a seguir.

Figura 2 — Destaque de link para uma atividade dobre virus
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Resolvendo as atividades surgird, no quadro abaixo, o nome de uma enzima que
caracteriza um grupo especial de virus, como o HIV (vitus da imunodeficiéncia humana),
causador da AIDS
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A proposta € que a pagina sirva de referéncia para estudantes a fim de esclarecer
duvidas e possibilitar comentarios de questdes de provas do ENEM, além de incentivar a

autonomia e o protagonismo na construcdo de conhecimento. Os professores de Biologia iréo
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encontrar neste blog 6timos materiais para investigacdo e inimeras possibilidades pedagdgicas.
Inicialmente, j& se encontram no blog Bioinvestigando: manual de SDs e diversos videos com
temas atuais sobre a pandemia de COVID-19, videoaulas, além de links para aplicativos e jogos
virtuais com conteudos das trés séries do Ensino Médio.

A elaboracdo de um blog exige planejamento do layout, dos elementos que o
constituem, do publico-alvo, da linguagem e uma categorizacgdo prévia das postagens (SILVA,
2007). Bioinvestigando foi planejado para ser um recurso pedagdgico que cumpre o papel de
deposito de informacfes. Nesse espaco, o professor tem um papel ativo e diretivo,
disponibilizando links, materiais de aula e contetdos que devem ser consultados pelos alunos.
Além disso, pode ser utilizado como estratégia pedagdgica que abre espaco para a
coparticipacdo do aluno na elaboracdo e reflexdo dos contetdos (BOEIRA, 2009).

Desse modo, a ferramenta promove elo entre a academia e a sociedade,
disponibilizando o que de mais precioso € produzido no ambiente académico: o conhecimento.
Segundo Araujo (2009), a insercao do blog no ato educativo ndo intencionou a transposicao da
sala de aula para os meios digitais, mas sim o exercicio da expressao criadora da escrita, artistica

e hipertextual, exatamente o que ocorre com o blog Bioinvestigando.

6.2 Manual de Sequéncias Didaticas de diversos temas da Biologia

De acordo com Cavellucci (2006), ndo se pode compreender como as pessoas
aprendem somente baseando-se em teorias de Educacdo. Para a autora, a maioria dessas teorias
trata a aprendizagem como um processo vivenciado por todos da mesma maneira.

Para Barros (2014, p. 301),

“a educacdo sempre foi influenciada por vérias tendéncias pedagdgicas cujas
caracteristicas direcionam a forma como acontece o processo de ensino e
aprendizagem, as metodologias e estratégias pedagdgicas utilizadas pelos professores
na sala de aula”.

Sendo assim, a elaboracdo de SDs utilizando as TDICs e metodologias ativas
proporcionard a oportunidade de desenvolvimento das habilidades tanto dos alunos
acostumados com as tecnologias em questdo, como também dos alunos que ainda ndo possuem
o0 habito de utilizar as TDICs e/ou metodologias ativas. Complementarmente, Barros (2014)
afirma que o professor precisa estar atento ao contexto social, cultural, politico e econémico e
as necessidades educativas dos alunos ao escolher a metodologia de ensino, de modo que esta

favoreca a aprendizagem.
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Leal (2013) declara que, com o uso e aplicagédo da SD, com um planejamento e um
conjunto de atividades é possivel alcancar os escolares, tendo em vista que em uma sala de aula
nem todos aprendem da mesma forma e que, se todos ndo aprenderem no mesmo momento,
criam-se possibilidades para que possa ocorrer no futuro.

Para o blog Bioinvestigando, as SDs foram organizadas num formato com aulas
geminadas, de tal modo que uma sequéncia didatica com seis aulas esta dividida em trés blocos.
Cada aula geminada apresenta trés momentos, que séo descritos a seguir.

O primeiro momento apresenta justificativa, objetivo geral, estratégias pedagogicas
e material didatico/recursos com todas as orientacdes sobre a SD e 0 passo a passo para a
realizacdo das atividades, tanto tedricas como préticas.

O segundo momento é dividido em trés etapas, conforme sdo expostas
detalhadamente em seguida.

A etapa 1 corresponde a uma “Introducéo” e ha uma problemética com andlise e
discussdo de imagens, videos, graficos, charges etc. Sua finalidade & proporcionar um
levantamento de conhecimento prévio dos alunos acerca do assunto que sera abordado e, ao
mesmo tempo, despertar neles curiosidade pela tematica. Nessa etapa, hd também uma “questdo
disparadora”, que € uma pergunta geral do conteudo, que objetiva fomentar a investigacéo e
que serve como um norte para o estudante. Espera-se que, até o fim da aula, cada aluno consiga
respondé-la direta ou indiretamente

A etapa 2 é chamada de “M&o na massa” e nela 0s discentes irdo adentrar no
universo investigativo atraves das metodologias ativas propostas. Essas metodologias
favorecem a autonomia, 0 protagonismo, o ensino colaborativo e através delas o estudante se
debruca sobre a problematica para resolvé-la, construindo uma espécie de produto que sera a
sua solucdo parcial ou total. Para fortalecer o senso de coletividade, um detalhe importante é
que todas as atividades desta etapa sdo desenvolvidas em grupos.

Na etapa 3, que ¢ intitulada de “Sistematiza¢do”, haverd uma concretizacdo e um
reforco do que ja fora proposto na aula até entdo. Através de socializacao e discussao do produto
construido na etapa anterior, sera feito um diagndéstico da resolucdo da “questdo disparadora”,
sempre apoiado em metodologias ativas que favorecem a centralidade do aluno como
protagonista do processo e produtor do seu proprio conhecimento, como fica evidenciado na

figura 3 a seguir.



Figura 3 — Imagens de destaque de atividades desenvolvidas no segundo momento da SD
AULAS 1 E 2 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - CELULA
ETAPA 1: INTRODUCAO
* Apresentacio do tema da aula e interrogacio aos alunos sobre o que sabem sobre
célula;

Exponha a seguinte imagem aos alunos (pode ser impressa ou exibida em data show) e

pergunte o que eles observam nela:

Ok
Amba

,»m e tide

Clds sy Ix' esnads

St vermetho

Cb ts neeverna

Fonte: https:/sites. google.com/site/webquestcelulastrabcie/tecidos

Pergunte-os se existe algumas dessas células que eles conhecem ou ja ouviram falar e o que;
Apds as colocagbes dos discentes, comente que na natureza existem diferentes tipos de

células e de diferentes formatos, inclusive em nosso corpo.

Questao disparadora

O QUE SAO CELULAS?
Escreva a pergunta no guadro e a leia para os alunos. Eles ndo precisam responder agora,

apenas peca gue eles pensem sobre a pergunta.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

. Priatica laboratorial para observacio de protozoario (O objetive desta pratica é
despertar a curiosidade e ;5 prazer em estudar citologia a partir da observagdo de um ser
vive unicelular)

Faca o preparo do experimento J ou 0 dias antes da pratica - Cologue em um recipiente
agua sem clore e um pedaco de folha de alface. Apds alguns dias ja sera possivel g
observacdo destes protozoarios (mais precisamente, parameécios) no microscdpio dptico.
Divida a turma de acordo com a disponibilidade de microscopios na escola. Com wm_conta
gotas, pingue wma gota de dgua do experimento, numa laming, e pega para gue os alunos
observem e faca algumas perguntas para eles, como por exemplo:

O que observam?

Como este ser se comporta?

Como sera que ele consegue se locomover?

Sera uma célula? Por qué?

Este ser seria apenas wma célula ou formado por varias outras?



24

< C @ youtube.com/watch?v=2-3mcPqOArY
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Por fim, o terceiro momento é o das “Consideracfes finais”, quando o professor
fechara o conteldo, realizara o feedback dos alunos (como se observa na figura 4) e ainda
poderda divulgar materiais que ele julgue interessante para complementar o contetdo

disponibilizado na SD.

Figura 4 — Destaque do terceiro momento de uma SD, evidenciando o fechamento da aula

ETAPA 3: SISTEMATIZACAOQ

. Resumo da investigacio
Peca que cada dupla escolha wna organela apresentada, destague-a e escreva no caderno
suas principais fimgées.

Escolha algumas duplas para exporem suas respostas.

. Resposta da pergunta disparadora.

Reescreva a pergunta disparadora no guadro e peca aos alunos que formem grupos de 3 e
escrevam a resposta da perginta em seus cadernos. Atribua wm tempo de 4 minutos para esta
atividade e, em seguida, peca para que eles exponham para a sala suas respostas e, se
necessario, feche a discussdo com algum complemento e elogie os alunos pela participagdo

nos trabalhos e, consequentemente, na construgéo de conhecimento.

Fonte: Elaborado pelo autor.

As SDs sdo disponibilizadas com todas as etapas de cada aula de forma clara. Toda
atividade, dentro de cada etapa, vem intitulada, com destague em negrito e, logo abaixo, em

italico, vem o passo a passo de como o professor deve conduzir aquela atividade. Séo fornecidos
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também todos os materiais necessarios, como tabelas, imagens, roteiro de praticas, videos etc.
através de links.

Para verificar as possiveis contribui¢cbes da SD, faz-se necessario aplica-la aos
alunos, pois, conforme Leal (2013, p. 6)

“a elaboragdo, desenvolvimento e aplicacdo de sequéncias didaticas de ensino
consideram o contexto particular onde serdo aplicadas, permitem o reconhecimento
das concepgdes prévias dos escolares, ponderam acerca de suas idades e, assim, a
estrutura cognitiva dos participantes torna-se relevante”.

Para a aplicacdo da SD, devem ser escolhidas turmas do Ensino Médio, podendo
ser de escola publica ou da rede particular de ensino. Embora sejam voltadas para essa etapa,
as atividades podem ser adaptadas e utilizadas também em outras etapas escolares.

Para que a aplicacdo seja realizada, a escola devera estar equipada com um
laboratdrio de informatica conectado a internet e que comporte os alunos da turma selecionada,
a fim de apresentar algumas atividades virtuais da SD. Porém, caso alguma instituicao nao tenha
esse ambiente de aprendizagem, ou o tenha em condi¢bes ndo favoraveis, as proprias SDs
sugerem formas alternativas de desenvolvé-las. Além de suporte tecnologico, € necessario
também um laboratorio de ciéncias, que, na auséncia desse equipamento, também sdo propostos
materiais alternativos e de baixo custo para que todas as atividades propostas possam ser feitas
em qualquer realidade escolar.

Apls a aplicagdo da Sequéncia Didatica, poderd ser verificado se a aplicacao
contribuiu para desenvolver os indicadores de aprendizagem cientifica e significativa. A
verificacdo pode ser realizada por meio da avaliacdo das respostas dos alunos as atividades

propostas.

7 CONSIDERACOES FINAIS

A midia, através do uso de um blog educativo, pode servir de grande aliada no
processo de ensino-aprendizagem quando usada para se produzir conhecimento colaborativo e
analisar contetidos de forma critica e baseada em conceitos cientificos.

Usar um blog educativo como espaco de producdo e disseminacdo do conhecimento
foi comprovado como uma oportunidade de professores e alunos analisarem o contetdo que

esta sendo trabalhado a luz da tecnologia e de maneira colaborativa.
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A utilizacdo de um recurso tecnolégico como um blog pode representar uma
facilitacdo no processo de ensino e aprendizagem no ambito das ciéncias. Entretanto, blogs
desse tipo, apesar de auxiliarem o ensino e a aprendizagem, ndo desqualificam o
desenvolvimento de aulas praticas com o microscopio Optico, podendo sim completar a
instrucéo lecionada em sala de aula e possibilitar o aprofundamento no assunto.

A adicdo de métodos diferentes, tais como aprendizagem com projeto, aulas
praticas, sala de aula invertida, mapas conceituais, aprendizagem baseada em problemas,
aprendizagem baseada em equipes, gamificacdo e pesquisas nas escolas pode representar um
aspecto diferencial importante entre os projetos educacionais. Essas metodologias ampliam o
éxito das propostas, obtendo maiores resultados de sucesso na tarefa, orientacdo e conducédo do

ensino de biologia.
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APENDICE A - INTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE - UERN
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE BIOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

UTILIZACAO DE BLOG COM CONTEUDO DE BIOLOGIA COMO
FERRAMENTA FACILITADORA DA APRENDIZAGEM

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

1. Vocé ja usou um blog para estudar?
()sim ( )ndo

N

. O uso do blog ajudou vocé na aquisigdo dos conteudos discutidos em sala de aula?
()sim ()néo

w

. Em algum momento vocé sentiu dificuldade em realizar as atividades através do blog?
()sim ()néo

4. Caso sim, suas duvidas foram esclarecidas?
()sim ()ndo

(6]

. As postagens do blog contribuiram para seu aprendizado?
()sim ()ndo

6. VVocé se sentiu a vontade para comentar nas postagens?
()sim ()ndo

7. Vocé considera o blog como uma ferramenta importante para a aprendizagem?
()sim ()ndo

8. Como vocé se sentiu durante a utilizacdo do blog?
() interessadx ( ) desinteradx ( ) indiferente

©

. Vocé podera sugerir, comentar, indicar mudancas e fazer elogios ao blog.
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Apresentacao

Esse manual de sequéncias didaticas é um dos produtos da pesquisa intitulada como
UTILIZAQAO DE BLOG COM CONTEUDO DE BIOLOGIA COMO FERRAMENTA
FACILITADORA DA APRENDIZAGEM inserida no programa de p6s graduacdo Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia - PROFBIO da Universidade Federal de Minas Gerais -
UFMG e polo na Universidade do Estado do Rio Grande do Norte - UERN. Neste guia encontram-
se 9 SDs com contetdos de Biologia distribuidos igualmente entre as 3 séries do ensino médio,
entretanto as mesmas podem ser adaptadas para, também, serem desenvolvidas no Ensino
Fundamental ou superior.

Para Barros (2015), “a educacdo sempre foi influenciada por varias tendéncias
pedagogicas cujas caracteristicas direcionam a forma como acontece 0 processo de ensino e
aprendizagem, as metodologias e estratégias pedagodgicas utilizadas pelos professores na sala de
aula”

Sendo assim, a elaboracéo de SD utilizando as TDIC e metodologias ativas proporcionara
a oportunidade de desenvolvimento das habilidades tanto dos alunos acostumados com as
tecnologias em questdo, como, também dos alunos que ainda ndo possuem o habito de utilizar as
TDIC e/ou metodologias ativas.

Barros (2015) afirma que o professor precisa estar atento ao contexto social, cultural,
politico e econémico e as necessidades educativas dos alunos, ao escolher a metodologia de
ensino, de modo que esta favoreca a aprendizagem.

As SDs foram elaboradas para que o professor de Biologia pudesse contar com um
material didatico para trabalhar assuntos relacionados a Anatomia, Bioquimica, Citologia,
Ecologia, Educacdo Ambiental, Fisiologia, Microbiologia, Parasitologia, Sistematica,
Taxonomia, etc. de forma ladica e que, ao mesmo tempo, aproximasse o0 conhecimento cientifico
e os alunos. Foram empregadas diversas metodologias ativas para proporcionar esse elo entre o
aluno e o conhecimento, e que também incentivam a autonomia e o protagonismo. As 9 SDs,

totalizam 44 aulas com diversidade metodologica, dentre elas encontram-se: 3 sala de aula
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invertida, 14 préaticas, 2 mapas conceituais, 1 maquete, 4 gincanas, 2 rotacdes de estagdes, 1
ensino por problemética, 1 realizacdo de projeto interdisciplinar socioambiental, 1 visita de
campo, 1 gamificacdo, 6 jogos educativos, além de diversas atividades ludicas com criptogramas,
palavras cruzadas, quiz e interacdes virtuais (kahoot, mentimeter, quizizz, google forms, plickers)
e diversas outras agdes com 0 mesmo cunho investigativo e protagonista e que também muito
valorizam a socializacao e interacdo, como blitz educativa, realizacdo de juri, esquetes teatrais,
charadas, parddia, construcdo e exposicao de folders, cartazes, painéis informativos, anélise e
discussdo de imagens, videos, dados em gréficos e tabelas, além de preenché-las. Também é
importante ressaltar que essas atividades também visam o ingresso do aluno em universidades,
portanto também, acompanham sugestdes de questdes do Enem.

Leal (2013), afirma que, com o uso e aplicacéo da SD, com um planejamento e um conjunto
de atividades seja possivel alcancar os escolares, tendo em vista que em uma sala de aula nem
todos aprendem da mesma forma. E que se 0s mesmos ndo apreenderem no momento, criam-se
possibilidades para que possa ocorrer no futuro.

As SDs foram organizadas num formato com aulas geminadas, como por exemplo, uma
sequéncia didatica com 6 (seis) aulas esta dividida em 3 (trés) blocos. Cada aula geminada
apresenta trés momentos que sao:

+ Primeiro momento: apresenta justificativa, objetivo geral, estratégias pedagdgicas e
material didatico/recursos, onde todos trazem orientagdes sobre a SD para a realizacao
das atividades, tanto tedricas como praticas.

« Segundo momento: dividido em trés etapas - etapa 1- introducdo, onde ha uma
problematica com analise e discussédo de imagens, videos, graficos, charges que tem como
finalidade proporcionar um levantamento de conhecimento prévio dos alunos acerca do
assunto que sera abordado e, ao mesmo tempo, despertar neles curiosidade pela temética
e tem também uma “questdo disparadora’ que é uma pergunta geral do conteudo e que
objetiva fomentar a investigacao e que serve como um norte, onde espera-se que, até o fim
da aula, cada aluno consiga respondé-la direta ou indiretamente; etapa 2 - mao na massa,

onde os discentes irdo adentrar no universo investigativo através das metodologias ativas
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propostas, metodologias essas que também favorecem a autonomia, ao protagonismo e
ao ensino colaborativo, é onde o estudante geralmente vai se debrugar em resolver uma
problematica e construir uma espécie de produto que sera a sua solugdo parcial ou total;
etapa 3 - sistematizacdo, é onde havera uma concretizacdo, um refor¢o do que ja fora
proposto na aula até entdo, atraves de socializacdo e discussdo desse produto, aqui
também se fara um diagnostico da resolucéo da questao disparadora, sempre apoiados de
metodologias ativas que favorecem essas praticas e garantem o aluno como protagonista
na construcéo do seu conhecimento.

«/ Terceiro momento: vem com consideracdes finais, onde o professor fechara o contetdo,
realizara o feedback dos alunos e ainda pode divulgar materiais que ele julgue interessante
para complementar o contetdo disponibilizado na SD.

As sequéncias didaticas sao disponibilizadas com todas as etapas bem claras de cada aula.
Toda atividade, dentro de cada etapa, vem titulada e destacada em negrito e, logo abaixo, em
italico, vem o passo-a-passo de como o professor deve conduzir aquela atividade. Também séo
fornecidos todos os materiais necessarios, como tabelas, imagens, ferramentas virtuais, roteiro
de praticas, videos e etc atraves de links.

Para verificar as possiveis contribui¢fes da SD, faz-se necessario aplica-la aos alunos.

Pois, a elaboracdo, desenvolvimento e aplicacdo de sequéncias didaticas de ensino
consideram o contexto particular onde serdo aplicadas, permitem o reconhecimento das
concepcOes prévias dos escolares, ponderam acerca de suas idades e, assim, a estrutura cognitiva
dos participantes torna-se relevante (LEAL, 2013, p. 6).

Para a aplicacdo da SD, deve ser escolhidas turmas do ensino médio, podendo ser de
escola publica ou da rede particular de ensino.

No entanto, a escola devera estar equipada com um laboratério de informatica conectado
a Internet e que comporte os alunos da turma selecionada, a fim de apresentar algumas atividades
virtuais da SD. Porém, caso alguma instituicdo ndo tenha este ambiente de aprendizagem, ou o
tenha em condic¢des ndo favoraveis, as proprias SDs sugerem formas alternativas de desenvolvé-

las. O mesmo serve para o Laboratdério de Ciéncias, onde também sdo propostos materiais
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alternativos e de baixo custo para que todas as atividades propostas possam ser idealizadas em
qualquer realidade escolar.

Apobs a aplicacdo da sequéncia didatica, podera ser verificado, se a aplicacdo da SD
contribuiu para desenvolver os indicadores de Aprendizagem Cientifica e Significativa. A
verificacdo pode ser realizada por meio da avaliagdo das respostas dos alunos as atividades
propostas.

Este manual surge como uma alternativa para auxiliar o professor de Biologia em suas
praticas de ensino, sugerindo praticas metodolégicas atrativas e facilitadoras da aprendizagem.
Renovacdo e aperfeicoamento didatico é uma busca incansavel entre os docentes, portanto
queremos contribuir e disponibilizar mais sugestbes de métodos de ensino que possam
transformar as aulas de Biologia.

“O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.”

P %
= —
(e = = Y —
2 ; _
- [ B
K& ‘(\'» E
AL:. 'c:r'} ¥



38

Sequéncia Didatica

Introducéo a Bioquimica

Fonte: https://pt-br.facebook.com/pg/bioquimica2015/posts/

Justificativa

Quando se fala de Biologia, por vezes se direciona o sentido da palavra a célula e,
realmente, a unidade estrutural e funcional dos seres vivos muito representa este componente
curricular. Porém faz-se necessario explorar ainda mais a quimica celular.

E importante termos conhecimento acerca dos principais elementos quimicos que formam
0S compostos organicos e inorganicos constituintes das células, assim como se faz necessario
identificar as propriedades, fontes e fungdes destes compostos, pois atraves de uma analise das
propriedades estruturais, melhor chegamos a uma conclusdo sobre o funcionamento celular,
consequentemente, melhor compreensdo sobre estrutura e funcionamento dos organismos Vvivos,

inclusive os multicelulares.



https://pt-br.facebook.com/pg/bioquimica2015/posts/
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Objetivo geral

Analisar as propriedades e fun¢Bes dos principais compostos quimicos organicos e

inorgénicos que sao base da constitui¢io dos seres vivos.

Publico-alvo

Alunos da 12 série do Ensino Médio ou que estejam trabalhando sobre bioquimica.

Tempo de duragéo previsto

O tempo de duracéo para esta atividade € de 4 (quatro) aulas presenciais de 50 (cinquenta)
minutos (cada), valorizando atividades investigativas e que tornam o aluno protagonista e o
grande idealizador de cada uma. S&o diversas metodologias empregadas para melhor

favorecerem a construcédo de conceitos e habilidades sobre Introdugéo a biogquimica.

Estratégias pedagogicas

O bloco de aulas foi esquematizado com as seguintes estratégias pedagogicas:
e Analise de imagens, tabelas e gréfico;
e Construcao e apreciacdo de nuvem de palavras;
e Praticas laboratoriais;
e Sala de aula invertida;
e Pesquisa e producdo de material coletivo e discussdo em grupos;
e Apresentacdo das producdes;
e Preenchimento de tabela e anélise dos resultados;

e Realizacdo de jogo online.
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Material Didatico/recursos

e Livro didatico; Lugol;
e Data-show; Corantes;
e Notebook; Amostras de alimentos;
e Internet; BalGes de encher (bexigas);
e LEI (Laboratorio Escolar de Barbante;
Informética); Jujubas;
e Ferramenta quizizz Clipe;
<WWW.quizizz.com> ; Arame fino;

e Ferramenta mentimeter
<Wwww.mentimeter.com>

I?alitos de dente;
Agua destilada;

e Aparelho de telefone celular; Morangos;
e LEC (Laboratorio Escolar de Papel filtro;
Ciéncias); Alcool;

e Vidrarias; Detergente.

AULAS 1 E 2 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS)
COMPOSTOS ORGANICOS E INORGANICOS

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentacdo do tema da aula e interrogacédo aos alunos do que sabem sobre as moléculas
celulares

Apresente a seguinte imagem aos alunos (pode ser impressa ou exibida num data show):
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Fonte: https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=interruptor-
eletrico-dna&id=010165170308#.XzyVu97YrRk

Logo que exibir a imagem, pergunte aos alunos o que eles observam nela, depois

disponibilize um link, ja criado por vocé, da ferramenta mentimeter (www.mentimeter.com) para

que os alunos possam criar uma nuvem de palavras e vocé verificar um pouco do que eles

conhecem sobre o tema. Vocé pode escrever a seguinte questdo para Sua nuvem: “Escreva o nome
de uma molécula que vocé conhece”. Ao final, apresente a nuvem com as palavras para que os
alunos apreciem e valorize seus conhecimentos prévios. O tutorial Ihe auxiliara na construcao

desta atividade <https://www.youtube.com/watch?v=92Ydkvys3nY>.

Retorne a imagem e faca algumas perguntas aos alunos:

# Qual seria 0 nome dessa molécula maior apresentada na imagem?

# Do que as moléculas sdo formadas?

# Das moléculas mencionadas na nuvem, quais delas estdo presentes nos seres vivos?

# Se os seres vivos sdo formados por células, segundo a Teoria Celular, quais seriam algumas

moléculas que estariam presentes nas células?
DI | B
e /
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https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=interruptor-eletrico-dna&id=010165170308#.XzyVu97YrRk
https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=interruptor-eletrico-dna&id=010165170308#.XzyVu97YrRk
http://www.mentimeter.com/
https://www.youtube.com/watch?v=92Ydkvys3nY
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Deixe que os alunos apresentem seus pontos de vista. Apos as colocagbes da turma,
explique que a imagem trata de moléculas, e que estas sdo formadas por 4&tomos ou por outras
moléculas menores e que 0s principais atomos presentes nas moléculas que formam os seres vivos
sdo Carbono (C), Hidrogénio (H), Oxigénio (O), Nitrogénio (N), Fésforo (P) e Enxofre (S),
comente também que vocés trabalhardo, nesta sequéncia didatica, os principais compostos

quimicos que formam 0s organismos vivos.

Questao disparadora

QUAIS SAO AS PRINCIPAIS MOLECULAS E COMPOSTOS QUIMICOS QUE CONSTITUEM
AS CELULAS?

Escreva a pergunta no quadro, leia para os alunos e solicite-0s que exponham seus pontos

de vista.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Praticas laboratoriais

Conduza os alunos até o Laboratorio de Ciéncias (caso sua escola ndo tenha este ambiente de
aprendizagem, as praticas podem ser feitas na propria sala de aula, ja que envolvem materiais de
baixo custo), divida-os em grupos e entregue os roteiros das praticas para cada grupo. Uma
sugestao é que entregue uma pratica por vez e ja combine um tempo para cada uma com a turma.
Sao 10 praticas simples de realizar (6 sobre agua, 1 sobre carboidratos, 1 sobre proteinas e 2
sobre &cidos nucléicos), no entanto, vocé deve, se necessario, selecionar as gque mais se encaixam
ao perfil da turma, quanto a realizacdo e ao tempo, caso ndo para desenvolver todas neste
momento, vocé pode fazer o restante depois. Outra sugestdo é que explorem ainda mais 0s

resultados com outras perguntas na sistematizacdo. Links dos roteiros das praticas:

<https://bit.ly/31QTIN7> <https://bit.ly/3KWEWch>
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<https://bit.ly/3aFdvyU> <https://bit.ly/398w2VB>
<https://bit.ly/204vUMr>

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Apresentagdo dos principais compostos organicos e inorganicos
Peca aos alunos que falem os nomes das principais moléculas, dentre as que ja foram
apresentadas nas praticas e outras que ainda nao foram. Apos as colocagdes, escreva no quadro
ou disponibilize a tabela com os nomes delas e comente que também podem ser chamadas de
compostos quimicos e classificadas em organicos e inorganicos, principalmente pela presenca e

auséncia do elemento Carbono, respectivamente.

Vitaminas

Carboidratos ou glicidios

Organicos Lipidios

Proteinas

Acidos Nucléicos

Inorganicos Agua

Sais minerais

e Analisando as praticas
Entregue a seguinte tabela para o0s grupos e peca-os que a preencham de acordo com o que
conseguiram  absorver sobre cada molécula, diante das préaticas realizadas

<https://bit.ly/3hdFHLV>. Estabeleca um tempo para que os alunos preencham e, em seguida

solicite-os que cada grupo compartilhe suas respostas e que a turma possa discuti-las.

i
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e Encaminhando as préximas aulas

Divida a sala em outros 7 grupos, sendo que cada um ficara responsavel por apresentar um
dos compostos quimicos ja mencionados e distribua um material (que pode ser o préprio livro
didatico) ou outras fontes de pesquisa sobre o assunto para que eles apresentem no proximo
encontro. Oriente-0s que o tempo estimado para cada apresentacdo seja de, aproximadamente,
10 minutos e que, durante a exposicao, eles possam fazer links com as praticas realizadas para

reforcar a compreensdo das praticas e suas respectivas tematicas.

AULAS 3 E 4 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - COMPOSTOS ORGANICOS E
INORGANICOS

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentacao do grafico

Apresente o grafico aos alunos (pode ser impresso ou exibido num data show):

Composicao Quimica da Célula

Carboidratos  Lipidios Colunas1 Sais Minerais  Outros
3% 2% 2% 1%

Acidos Nucléicos

w
Proteinas \

15%



https://planetabiologia.com/a-composicao-quimica-da-celula/
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Faca algumas perguntas aos alunos:
# O que a imagem representa?
# Que composto quimico é mais abundante nas células?
# Como adquirimos esses compostos?
Apos as colocacdes dos alunos, comente que o grafico representa uma célula animal e que
numa célula vegetal, por exemplo, geralmente se tem uma quantidade maior de carboidratos e

menor de proteinas.

Questéo disparadora

QUAIS AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS COMPOSTOS ORGANICOS E
INORGANICOS QUE FORMAM AS CELULAS?

Escreva a pergunta no quadro, leia para os alunos e solicite-0os que exponham seus pontos de

vista.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Sala de aula invertida
Informe a turma um tempo de 10 minutos (ja fora combinado na aula anterior) para as
apresentacOes. Reforce possiveis acordos que venham a facilitar este ambiente e momento de troca

de saberes.

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Jogo dos compostos organicos e inorganicos
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Disponibilize o link de um quiz ja pronto sobre as biomoléculas
<https://quizizz.com/join/quiz/5ebe22df7e9b4f001b1ch89h/start?from=soloLinkShare&referrer

=5f30c35fc38ac8001b474783> para que os alunos acessem 0 jogo na plataforma quizizz e

possam aprender ainda mais jogando. Esta atividade pode ser feita no LEI (Laboratério Escolar
e Informética) ou na propria sala de aula com os celulares dos alunos. Vocé precisa fazer o seu
cadastro gratuito para acessar e utilizar o quiz disponibilizado, ou se preferir, pode criar seu
proprio quiz. Segue o tutorial orientando a utilizacdo do jogo quizizz nas aulas:
<https://www.youtube.com/watch?v=eWWBXJjocEI>.

e Considerac0es finais
Peca aos alunos que levantem possiveis questionamentos ou ddvidas ainda existentes sobre as
praticas realizadas no encontro passado e/ou sobre 0s compostos organicos e inorganicos que

constituem as células.

Bibliografia

Francisco Carrapico, 2002 — Biologia Celular. Disponivel em:
http://azolla.fc.ul.pt/aulas/documents/MolecBiol2002.pdf

FTD Sistema de Ensino, Editora FTD, 2018, Biologia Volume Unico

José Arnaldo Favaretto e Clarinda Mercadante, Editora Moderna, 2005, Biologia Volume
Unico

Marcela Ogo e Leandro Godoy, Contato Biologia, Editora Quinteto, 2016, Volume 1

Ser Protagonista, Editora SM, 2013, Biologia Volume 1

Site: Educa + Brasil, Biomoléculas. Disponivel em:
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/biologia/biomoleculas

Site: Unesp - Departamento de Tecnologia. Disponivel em:
https://www.fcav.unesp.br/Home/departamentos/tecnologia/luciamariacararetoalves/aula-1-
biomoleculas-2015.pdf

Vivian L. Mendonca, Editora AJS, 2016, Biologia Volume 1
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Sequéncia Didatica

Citologia

Fonte: https://unichristus.edu.br/pos-graduacao/area-de-saude/citologia-clinica-2/

Justificativa

A Citologia é um dos ramos da Biologia mais cobrados em avalia¢des internas e externas
e base para outras areas, portanto é essencial aos alunos terem conhecimento sobre esta tematica
(embora a referida area bioldgica nédo seja contemplada inteiramente neste bloco de aulas).

Os discentes sempre tém curiosidades e expectativas quando o assunto é célula, pois
estamos tratando de um tema muito falado e pouco conhecido, uma vez que trata-se de um mundo
invisivel a nossos olhos, o microscopico, no entanto as condicdes das escolas publicas,
relacionadas a disponibilizacdo de materiais e recursos, sdo insuficientes para atenderem a
demanda, e esta realidade nos inquieta. Sempre buscamos uma melhor metodologia que possa
facilitar a construcdo de conhecimento em sala de aula, principalmente quando se faz de uma
forma colaborativa, dindmica, esclarecedora e desafiadora, pois este tipo de trabalho é bem aceito
pelos alunos, e as metodologias propostas nesta sequéncia surgem para contemplar estas

caracteristicas mencionadas.
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Objetivo geral

Analisar céelulas no que se refere a suas estruturas, principais caracteristicas
morfoldgicas e funcionais, além de identificar organelas celulares e suas respectivas fungoes,
proporcionando uma diferenciacao entre células eucaridticas e células procariéticas, assim como

células animais de células vegetais.

Publico-alvo

Alunos da 12 série do Ensino Médio ou que estejam trabalhando Citologia

Tempo de duragao previsto

O tempo de duragdo para esta atividade € de 6 (seis) aulas presenciais de 50 (cinquenta)
minutos (cada uma), sendo 4 (quatro) aulas destinada para investigacdo, com pesquisas,
levantamento de hipdteses e discussdes destas, exercicios e pratica laboratorial, além de pesquisas
domiciliares e producdo de materiais e exploracdo prévia do contetdo e 2 (duas) aulas para
apresentac6es dos modelos celulares produzidos em grupos para validacéo destes e o jogo celular,

a Ultima do bloco.

Estratégias pedagogicas

O bloco de aulas foi esquematizado com as seguintes estratégias pedagdgicas:
e Andlise e discussdo sobre imagens e videos para instigar curiosidade, levantamento de
hipdteses, discussdes e fixacdo de conteudo;
e Observacao de paramécio (protozoario) no microscépio éptico para analisar um ser unicelular

e despertar no aluno interesse pelo assunto;
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Leitura do livro didatico com explicacGes, exemplos e observagdes de imagens (ou video
sugerido);

Preenchimento de tabela para fixa¢do da tematica proposta;

Exibicdo de parddia (do site youtube) sobre organelas citoplasmaticas antes de iniciar o jogo;
Trabalho em equipes;

Construcdo de modelos estruturais de células e apresentacdes deles para validagao coletiva;
Confeccéo de plaquinhas para a escolha das alternativas no jogo celular;

Apresentacao de slides com o jogo apds exposi¢do das regras para os alunos;

Competicdo saudavel entre os grupos;

Discussao (avaliacédo oral) para averiguar o grau de satisfagdo dos alunos e de facilitacdo da

aprendizagem proporcionados pelo jogo.

Material Didatico/recursos

e Vidrarias;
o Livro didético: e 4 folha de alface (ou somente um
e Roteiro da prética o geﬂzg((j)e):stilada'
<https://docs.google.com/document/ 9 ) ’
a1 e Tabela;
== e Material reciclavel e/ou de baixo
dgQaVg8FOEGKH2Fg4zbPmtrWoZ custo:

hZV 2hgnwYBwQIsQ/edit?usp=shar

e Jogo celular <https://bit.ly/3e8xer|>

ing>
: ﬁg':?k;f)r:)?(\{v; e Papel sulfite colorido ou cartolina
o para construcdo das plaquinhas;
e |nternet; .
) e Tesoura;
e (Caixa de som; e Pincel
e Laboratorio Escolar de Ciéncias '
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AULAS 1 E 2 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - CELULA

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentacao do tema da aula e interrogacdo aos alunos sobre o que sabem sobre célula;
Exponha a seguinte imagem aos alunos (pode ser impressa ou exibida em data show) e pergunte

0 que eles observam nela:

ﬁﬂ—--

Céds musoolar esnads

Gl vermslho

ChAbds neryons

Fonte: https://sites.google.com/site/webquestcelulastrabcie/tecidos

Pergunte-os se algumas dessas células eles conhecem ou j& ouviram falar e o que;
Apds as colocacgdes dos discentes, comente que na natureza existem diferentes tipos de células e

de diferentes formatos, inclusive em nosso corpo.

Questdo disparadora

O QUE SAO CELULAS?

Escreva a pergunta no quadro e a leia para os alunos. Eles ndo precisam responder agora, apenas

peca que eles pensem sobre a pergunta.

”» =
&« >

“5
‘._(7"/' ‘;}\; [!;.r\m)(r,] \

,i .,..rL\J ¥

/d


https://sites.google.com/site/webquestcelulastrabcie/tecidos

51

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Pratica laboratorial para observacao de protozoario (O objetivo desta pratica é despertar

a curiosidade e o prazer em estudar citologia a partir da observacdo de um ser vivo

unicelular)

Faca o preparo do experimento 5 ou 6 dias antes da préatica - Coloque em um recipiente
agua sem cloro e um pedaco de folha de alface. Ap6s alguns dias ja sera possivel a observacao
destes protozoarios (mais precisamente, paramécios) no microscépio 6ptico.

Divida a turma de acordo com a disponibilidade de microscépios na escola. Com um conta
gotas, pingue uma gota de dgua do experimento, numa lamina, e peca para que os alunos observem
e faca algumas perguntas para eles, como por exemplo:

O que observam?

Como este ser se comporta?

Como sera que ele consegue se locomover?

Sera uma célula? Por qué?

Este ser seria apenas uma célula ou formado por varias outras?

Apos o levantamento de hipdtese dos alunos e discussdes, explique para eles que se trata
de um protozoario, um ser vivo unicelular (formado por apenas uma célula) que eles trabalharao
no 2° ano, quando falarem do reino protoctista. Apds a explicacdo, faca outra pergunta: E nos,
humanos, somos também formados por apenas uma célula? Apos as respostas, pergunte-os se
sabem como sdo classificados os seres formados por varias células e, depois das colocacoes deles,
explique-os sobre os seres pluricelulares.

Para finalizar esta etapa, pergunte aos discentes o que ja puderam compreender sobre
célula até aqui e fomente que ainda terdo muitas coisas boas para descobrirem na Citologia, que
estdo apenas comegando.

e Investigacdo pesquisada e comentada entre os alunos;
Disponibilize o livro didatico ou material de suporte para que pesquisem sobre a temética da aula,

na parte sobre citologia. A leitura pode ser feita em duplas. Caso prefira, uma sugestéo é
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exibir o video “Organizagdo celular dos seres vivos e suas organelas - Estrutura, caracteristicas
e fungoes” e solicitar que 0S alunos 0 assistam
(https://www.youtube.com/watch?time_continue=2485&v=mBAK9VCtzFM&feature=emb_logo)

Em seguida, disponibilize 2 minutos para que as duplas discutam o que cada um destaca da
pesquisa.

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Resumo da investigagdo
Peca que cada dupla escolha uma organela apresentada, destaque-a e escreva no caderno suas
principais fungdes.

Escolha algumas duplas para exporem suas respostas.

e Resposta da pergunta disparadora.
Reescreva a pergunta disparadora no quadro e peca aos alunos que formem grupos de 3
e escrevam a resposta da pergunta em seus cadernos. Atribua um tempo de 4 minutos para esta
atividade e, em seguida, peca para que eles exponham para a sala suas respostas €, se necessario,
feche a discussdo com algum complemento e elogie os alunos pela participacéo nos trabalhos e,

consequentemente, na construcao de conhecimento.
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AULAS 3 E 4 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOQOS) - TIPOS CELULARES

ETAPA 1: INTRODUCAO

e Andlise de imagem

QUANDO VOCE SE SENTIR SOZINHO...

LEMBRE-SE, QUE HA MILHOES DE
BACTERIAS QUE VIVEM EM SEU
CORPO, E PRA ELAS, VOCE E
0 MUNDO!

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/767934173939414445/
Exponha a imagem em data-show ou impressa para 0s alunos;

Pergunte se eles gostaram da postagem e se podem existir outros seres vivos em nosso
organismo. Valorize o levantamento de hip6teses para discussoes;

Apds a discussdo, explique que existem outros seres vivos em nosso 0rganismo, como
bactérias e que existem mais deles do que mesmo células dos tecidos em nosso corpo e que elas

sao importantes.

Questdo disparadora:

COMO AS CELULAS SE DIFERENCIAM?

Leia a pergunta para os alunos e estimule-os a langarem seus pontos de vista.
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ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Exibicdo de video parodia/revisdo
Exibir o video para revisdo do conteddo trabalhado na Ultima aula

https://www.youtube.com/watch?v=2-3mcPqgOArY

e Preenchimento da tabela

Disponibilizar a seguinte tabela para que os alunos preencham com os sinais + (onde a
estrutura existir) e - (onde a estrutura ndo existir). Esta atividade pode ser feita em grupos de 2
até 4 alunos.

RESUMO DAS ESTRUTURAS CELULARES

ESTRUTURA CELULA CELULA EUCARIOTA | CELULA EUCARIOTA
PROCARIOTA ANIMAL VEGETAL
CARIOTECA
NUCLEO
MEMBRANA
COLESTEROL
PAREDE CELULAR
RIBOSSOMOS

MITOCONDRIAS
CLOROPLASTOS
COMPLEXO DE GOLGI

RETICULO
ENDOPLASMATICO LISO
E RUGOSO

CENTRIOLOS
LISOSSOMOS

nasne

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Exposicao da tabela preenchida
Proponha aos grupos que apresentem suas respostas para 0s demais e que 0s outros alunos
dos outros grupos comparem com suas respostas e abra uma discussdo na turma para uma
correcgdo coletiva da tabela.

e Divisdo da turma para construcdo de maquetes

s
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Divida a sala em 3 grupos e indique um tipo celular para cada um construir e levar pronto
no proximo encontro.

Oriente que cada grupo devera destacar as principais estruturas que os diferenciam dos
outros tipos de células. Um grupo construira uma célula vegetal, outro grupo construird uma
célula animal e o terceiro grupo, uma célula bacteriana. Oriente-0s que utilizem materiais de
baixo custo e/ou reciclaveis, como garrafas pet, papeldo, massa de modelar, palitos etc.

Estimule para que usem a criatividade e que pesquisem na internet modelos ja construidos

por outros alunos e que possam auxiliar em suas produgoes.

AULAS 5 E 6 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - TIPOS CELULARES

ETAPA 1: INTRODUCAO

e Exibicado de video

InNCosrecentes

https://www.youtube.com/watch?v=VKgvgnRvEMI

Apresente o0 video para a turma e pergunte o que eles acharam. Pergunte também se eles
acham que o universo celular é complexo ou ndo e por qué. Deixe-0s se expressarem e nao

acrescente nada agora, apenas provoque as falas deles. Depois, comente com eles que o video fala
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de virus, mas que este tema sera explorado em outra sequéncia de aulas, mas vocé pode adiantar

que 0s virus sao os Unicos seres vivos conhecidos que ndo sao formados por células.

Questéo disparadora:

QUAIS AS PRINCIPAIS ESTRUTURAS CELULARES E PARA QUE SERVEM?

Leia a pergunta para os alunos

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Apresentacdo dos grupos
Disponibilize um tempo aproximado entre 5 e 10 minutos para que cada grupo apresente
seus modelos celulares construidos e comente sobre as principais estruturas.
Oriente aos alunos que figuem atentos as apresentacdes das demais equipes, pois terminando as
apresentacOes, cada grupo deverd escrever um breve resumo sobre os outros dois modelos

celulares apresentados pelos grupos e deverdo apresenta-los oralmente.

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Jogo celular
Divida a sala em grupos de 4 membros e entregue-os plaquinhas ja confeccionadas pelo
professor contendo as letras/alternativas A, B, C, D e E. Uma sugestéo é que cada plaquinha seja
construida com uma cor diferente para cada alternativa, para facilitar a visualizacdo do professor
e dos demais alunos, por exemplo A (amarelo), B (azul), C (branco), etc. Cada grupo recebera
suas cinco plaquinhas (A, B, C, D e E). Deve ser usada um data show para exibir o jogo. No
momento do jogo, cada grupo escolhera um numero de 1 a 21 (cada um tem uma imagem

diferente), entdo o professor clica no nimero e uma pergunta sera exibida, entdo o grupo escolhido
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terd um tempo para levantar a plaquinha correspondente a alternativa escolhida por eles e o
professor clica na op¢do que eles escolheram e, automaticamente ja mostra se eles acertaram ou
ndo. Os grupos vao pontuando a cada questdo acertada e, no final, vence o grupo que mais

pontuou.

Link do jogo:<https://bit.ly/3e8xerl>

e Consideracdes finais
Apo6s o0 encerramento do jogo, parabenize a todos pela participacdo. Abra uma discussédo
(Avaliacao oral) para averiguar o grau de satisfacéo dos alunos e de facilitagdo da aprendizagem
proporcionados pelo jogo e materiais confeccionados pelos grupos.

Bibliografia

FTD Sistema de Ensino, Editora FTD, 2018, Biologia Volume Unico

José Arnaldo Favaretto e Clarinda Mercadante, Editora Moderna, 2005, Biologia Volume
Unico

Marcela Ogo e Leandro Godoy, Contato Biologia, Editora Quinteto, 2016, Volume 1

Ser Protagonista, Editora SM, 2013, Biologia Volumes 1

Site: Planeta Biologia - Organizacgao celular dos seres vivos. Disponivel em:
https://planetabiologia.com/organizacao-celular-dos-seres-vivos/

Site: Slide Player - Organizacao estrutural do corpo humano. Disponivel em:
https://slideplayer.com.br/slide/15354891/

Videoaula: Organelas Citoplasmaticas Musica. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=2-3mcPgOArY

Videoaula: Organizacéao celular dos seres vivos e suas organelas - Estrutura, caracteristicas e
funcdes. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?time_continue=2485&v=mBAK9VCtzFM&feature=emb_logo
Vivian L. Mendonca, Editora AJS, 2016, Biologia Volume 1
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Sequéncia Didatica

Educacdo Ambiental

Fonte: https://www.forquilhinha.sc.gov.br/cms/pagina/ver/codMapaltem/128369

Justificativa

A cada dia fica mais evidente a necessidade de disseminacao da Educacdo Ambiental. A
medida que se passam o0s tempos, mais as condi¢fes de nosso planeta se agravam e mais 0S
recursos naturais ficam escassos.

E notdria a passividade da populacdo em relagdo & mobilizacdo na resolucdo dos
problemas ambientais locais e globais, bem como na participacéo politica e social voltados a esta
tematica. Alguns projetos até acontecem, mas em quantidades insuficientes. Faltam incentivos e
recursos. Deve haver uma conscientizacdo da populagdo que se inicie na infancia, em casa, antes
mesmo de comecar a vida escolar, para tal a Educacdo Ambiental deve transformar-se em uma

Cultura Ambiental ja absorvida pelos adultos para aplicarem em suas casas, que esteja intrinseca
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em seus atos. No entanto, tudo isso so € possivel se partir pela Educacéo, desde as creches até as

universidades, mas de forma ativa e esclarecedora.

Objetivo geral

Promover consciéncia ambiental na sociedade, contribuindo com a criticidade, autonomia

e formacéo politica e socioambiental.

Publico-alvo

Alunos da 1?2 série do Ensino Médio ou que estejam trabalhando sobre Educacéo
Ambiental.

Tempo de duragéo previsto

O tempo de duragdo para esta atividade € de 6 (seis) aulas presenciais de 50 (cinquenta)
minutos (cada), valorizando atividades investigativas e que tornam o aluno protagonista e o
grande idealizador de cada uma. S&o diversas metodologias empregadas para melhor
favorecerem a construcdo de conceitos e habilidades sobre Educacdo Ambiental e os principais

problemas ambientais.

Estratégias pedagogicas

O bloco de aulas foi esquematizado com as seguintes estratégias pedagogicas:
e Visitacdo de campo a ambientes com problemas ambientais, na comunidade;
e Registro de problemas ambientais enfrentados pela comunidade;
e Analise de videos;

e Pesquisa domiciliar e em ambientes escolares (LEI, Centro de Multimeios);
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Discussao sobre problemas ambientais locais.

Producéo de material coletivo e discussdo em grupos.

Apresentacdo das producoes.

Construgdo de paineis informativos e folders;

Realizag&o de blitz informativa;

Visitacdo domiciliar;

Construcdo de parceria com secretarias e/ou 6rgdos municipais (Meio
autarquia de transito);

Execucéo de trabalho interdisciplinar;

Promocéo de consciéncia ambiental;

Elaboracgéo e desenvolvimento de projeto socio-ambiental.
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ambiente,

Material Didatico/recursos

e Centro de Multimeios;

de Meio

Livro didatico; e Autarquia Municipal de Transito;
Data-show; e Secretaria Municipal
Notebook; Ambiente;

Internet; e Cones refletivos sinalizadores;
Caixa de som; e Panfletos;

4 Cartolinas; e Folders;

Pinceis; e Painel informativo;

Aparelho celular; e Cartazes;

Impressora; e Adesivos;

Xerox; e Bonés;

Papel sulfite; e Protetor solar.

LElI (Laboratério Escolar de
Informética);
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AULAS 1 E 2 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - PROBLEMAS AMBIENTAIS

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentacao do tema da aula e interrogacdo aos alunos sobre o que sabem sobre Problemas
ambientais

Exponha 0 seguinte video aos alunos
<https://www.youtube.com/watch?v=dE7WUFKQqgp8> (pode ser exibido num data show).

ATENCAO PROFESSOR! Uma proposta para esta sequéncia didatica é a construcdo e
desenvolvimento de um projeto socioambiental, para isso as a¢des estdo incluidas nas estratégias
metodoldgicas, portanto explique isso para os alunos e registre com fotos e/ou videos todas as
acOes realizadas para que, ao final, vocés possam estruturar o projeto e apresenta-lo na
comunidade, em feiras ou outros eventos que a escola realizar ou for convidada a participar.

: & youtube.com/watch?v=dE7WUFKQgp8

problemas ambientais =

P M o) 055/327 =S Q O Q oy

Aprendendo com Videoaulas: Geografia: PROBLEMAS AMBIENTAIS URBANOS

Faca algumas perguntas para os alunos.
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https://www.youtube.com/watch?v=dE7WUFKQgp8
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Qual a mensagem que o video transmite?

Algum de vocés ja observou alguma(s) dessas situacoes?

Na sua comunidade € possivel observar algum(s) desses problemas ambientais ou outros? Se sim,
qual(is)?

Quem seria o grande responsavel por esses problemas ambientais?

Apos as colocagdes dos alunos, comente que eles irdo investigar problemas ambientais na

comunidade escolar.

Questao disparadora

O QUE SAO E QUAIS OS PRINCIPAIS PROBLEMAS AMBIENTAIS ENFRENTADOS NA
COMUNIDADE ESCOLAR?

Escreva a pergunta no quadro, leia para os alunos e solicite-0s que exponham seus pontos

de vista.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Visita de campo

Para esta etapa o professor deve conhecer algum local (ou mais de um, se for o caso) na
comunidade escolar (de preferéncia), onde seja visivel descasos ambientais, como: lixo nas ruas,
esgoto a céu aberto, desmatamento, queimadas, caca ilegal, etc. Conduza os alunos até o(s)
local(is), mas antes da saida oriente-os que irdo fotografar problemas ambientais utilizando os
proprios aparelhos celulares e que tenham o cuidado de ndo incluir pessoas em seus registros e

gue mantenham os devidos cuidados de seguranca. Peca aos alunos que realizem esta atividade

em grupos.
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ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Socializando os registros

Ao retornarem a escola, peca aos alunos que disponibilizem as fotos no grupo de whatsapp da
turma, por exemplo, ou que enviem para vocé (pode ser via internet ou por bluetooth). Organize
as fotos e apresente para todos por meio de um data show e peca a cada grupo que va
apresentando, comentando os problemas ambientais registrados por eles. Em seguida, conduza os
alunos a uma espécie de eleicdo, onde eles deverdo escolher, dentre os problemas abordados,

aquele mais recorrente ou que cause maior impacto naquela comunidade.

e Definindo problemas ambientais
Peca aos grupos que escrevam em seus cadernos o que eles compreendem por problema
ambiental. Para esta etapa, disponibilize um tempo (pode ser 5 minutos). Em seguida peca para

que eles socializem suas respostas no coletivo.

e Pesquisando em casa
Oriente aos alunos que pesquisem sobre o problema ambiental escolhido pela turma e tragam

anotacOes e dados, de preferéncia daquela comunidade ou do municipio, para apresentarem na

proxima aula.
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AULAS 3 E 4 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - DEBATENDO PROBLEMAS
AMBIENTAIS

ETAPA 1: INTRODUCAO

e Apresentacdo de video

¥ @& youtube.com/watch?v=SVZkq1NPeLA

problemas ambientais = Q

is e a Globalizag i Issues and The Globalization

https://www.youtube.com/watch?v=SVZkglNPeLA

Apresente o video para a turma e faca algumas perguntas:

Que mensagem o video nos transmite?

Sera que realmente temos uma consciéncia ambiental perante nossos habitos?
Que prejuizos podem ter com a prética de habitos ambientais irresponsaveis?

Deixe-0s exporem suas ideias.



https://www.youtube.com/watch?v=SVZkq1NPeLA

65

Questao disparadora:

QUAIS AS POSSIVEIS CAUSAS, CONSEQUENCIAS E SOLUCOES DOS PROBLEMAS
AMBIENTAIS EM SUA COMUNIDADE?

Leia a pergunta para os alunos

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e A histéria das coisas

Apresente o video “A historia das coisas” <https://www.youtube.com/watch?v=0Q3YqgeDSfdfk>

para a turma e peca para que fiquem atentos as informagdes repassadas. Ao final do filme,
incentive-0s a exporem suas opinides sobre ele.

e Discutindo e produzindo
Relembre a turma do tema escolhido por eles na tltima aula (o problema ambiental). Reapresente
as fotos que eles tiraram daquele problema ambiental. Divida a sala em 3 grupos e distribua os 3
subtemas entre eles: causas, consequéncias e solucdes, ficando um subtema para cada grupo.
Oriente as equipes que eles deverao discutir e fazer anota¢fes no caderno sobre a sua tematica e
que eles analisem as pesquisas feitas em casa para utilizarem em seus trabalhos. Vocé pode liberar
0 uso do aparelho celular para que eles facam pesquisa, se achar necessario, ou utilizar o LEI
(Laboratdrio Escolar de Informética) para realizacao desta atividade.

e Construindo painéis informativos
Entregue uma cartolina e pincéis para cada grupo e peca para que eles repassem para a cartolina

as anotacdes feitas e construam um painel informativo.

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Produzindo um painel informativo coletivo



https://www.youtube.com/watch?v=Q3YqeDSfdfk
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Solicite a cada grupo que apresente aos demais suas producdes e que discutam sobre tais. Em
seguida, disponibilize uma outra cartolina contendo o tema geral do trabalho (no caso, o nome do
problema ambiental escolhido). Disponibilize o material produzido no patio da escola para que
seja de conhecimento de todos e, agora, terdo um painel informativo feito por toda a turma e que
servird para informar a comunidade escolar. Uma dica é que a exposi¢ao do painel seja feita
minutos antes do intervalo para que os alunos autores o apresentem e 0s demais o apreciem e
facam registros, depois eles ja ficam para o intervalo, assim os espectadores tém mais tempo para

discutirem, opinarem e melhor analisarem o material disponibilizado.

e Construindo trabalho interdisciplinar no contra-turno
Solicite apoio do professor de lingua portuguesa ou de outra disciplina que tenha afinidade com
0 tema (Geografia, por exemplo,), ou mesmo de ambientes como o LEI, LEC e Centro de
Multimeios para dar suporte aos alunos na construcdo de um folder contendo as informacoes
propostas pelos alunos no painel coletivo. Aproveite este instrumento de informacao que estara
sendo produzido e disponibilize, também, os demais problemas ambientais registrados
anteriormente, na visita de campo. Oriente aos alunos que escolham uma equipe para realizar

esta tarefa durante a semana, em horario combinado com o (s) professor (es) colaborador (es).

e Considerac0es finais
Parabenize a turma pelo belo trabalho coletivo produzido e informe-os que fardo uma blitz

informativa para distribuicdo de folders, além de visitas em residéncias com a mesma finalidade.

AULAS 5 E 6 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - INFORMANDO A COMUNIDADE
SOBRE PROBLEMAS AMBIENTAIS LOCAIS

ETAPA 1: INTRODUCAO

e Apresentacdo de video
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> @& youtube.com/watch?v=4GCA7ZyalD0

conscientizagao ambiental m Q

Minuto Ambiental: Participacdo Social

<https://www.youtube.com/watch?v=4GCA7ZyalD0>

Apresente o video para a turma e faca algumas perguntas:
O que acharam do video?
Concordam que devemos participar das decisdes governamentais relacionadas ao meio ambiente?
Sera que toda a populacdo é bem informada sobre as questfes ambientais de nossa comunidade,
de nosso pais?
Sera que existe uma consciéncia ambiental por parte da maioria da populacéo?
Estdo motivados a fazerem um trabalho conscientizador em nossa comunidade?

Deixe-0s exporem suas ideias e motive-0s a abracarem a causa.

Questéo disparadora:

QUAL A IMPORTANCIA DE PROMOVER UMA CONSCIENCIA AMBIENTAL EM UMA
COMUNIDADE?

Leia a pergunta para os alunos e deixe que eles exponham suas ideias.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

-
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Bioinvestigando



https://www.youtube.com/watch?v=4GCA7ZyaID0
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e Socializando material e dividindo tarefas

Solicite aos alunos que socializem Divida a sala em dois grupos. Informe-os que um ficara
responsavel pela blitz informativa e o outro grupo, pela informacéo residencial que acontecerdo
simultaneamente. Oriente-0s quanto a seguranca, responsabilidade e seriedade na execucao deste
trabalho. Combine um horario para que retornem a sala para o fechamento da aula.

e Blitz informativa

Solicite a um dos grupos que fique responsavel pela entrega dos folders na blitz que pode
acontecer na frente da escola ou em pontos estratégicos nas proximidades. Os alunos também
podem construir e levar cartazes com frases ou palavras-chave para apresentarem na rua,
inclusive o painel que eles ja haviam produzido coletivamente. Para esta atividade vocé precisa
da ajuda de outros profissionais da escola para que garantam um suporte e seguranc¢a dos alunos.
Uma sugestao é que voce solicite suporte a autarquia de transito municipal. A escola também pode
entrar em contato prévio com a secretaria ou setor do meio ambiente municipal para aquisi¢ao
de mais material informativo/educativo, como adesivos, outros folders, panfletos, etc. Este
material educativo adquirido sera entregue também na blitz e nas visitagcdes domiciliares.

e Visitacdo domiciliar

Escolha um local (rua, condominio, etc.) para a entrega dos folders. O local para a visitagéao
domiciliar pode ser nas proximidades da escola ou do local onde foi identificado o principal
problema ambiental. Oriente ao segundo grupo formado (o primeiro grupo estara,
simultaneamente, na blitz) para que passem nas residéncias e entreguem os folders as pessoas sem
precisar adentrar nas casas e que se identifiqguem, os aluno deverdo estar devidamente fardados
e, Se conseguirem, usar adesivos ou outra caracterizacao. Solicite suporte de outros profissionais
da escola para esta atividade, de forma que possam contribuir com a integridade e seguranca dos

alunos.

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Socializando experiéncias
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Apos retornarem a sala de aula, disponha a turma em circulo e peca para que eles socializem
suas experiéncias ao contribuirem com a conscientizacdo ambiental da comunidade. Vocé pode
fazer algumas perguntas:

Como vocé se sentiu no momento da realizagdo deste trabalho comunitario?

Vocé se sentiu Util a comunidade, ao meio ambiente?

Vocé se sentiu protagonista?

Vocé achou relevante o trabalho desenvolvido?

Vocé acha que o trabalho desenvolvido ira causar algum impacto na comunidade?

Vocé acha que, com esse trabalho, podemos melhorar a realidade ambiental de nossa
comunidade?

Contribua para que os alunos manifestem seus sentimentos e opinides.

e Video complementar
Apresente o video <https://www.youtube.com/watch?v=YgTdDm4FX3c> para fechar esta etapa

da aula.

& youtube.com/watch?v=YgTdDm4FX3c

e Considerac0es finais
Parabenize a turma pelo belo trabalho coletivo realizado e motive-os a manterem praticas
sustentaveis e a disseminarem a consciéncia ambiental. Depois, combine com a turma uma equipe

para estruturar um projeto com todas as acoes e registros feitos durante a sequéncia.

s
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https://www.youtube.com/watch?v=YgTdDm4FX3c
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Sequéncia Didatica

Virus

R

HIV Virus da Hepatite B Virus Ebola

Adenovirus Influenza Virus da Raiva Bacteriéfago

Papilomavirus Rotavirus Virus do Herpes Simples

Fonte: https://profissaobiotec.com.br/virus-seres-camaleonicos/

Justificativa

A cada dia percebemos a necessidade de conhecermos mais 0 mundo microscopico que é
tdo relevante na manutengdo e equilibrio de nosso planeta. Temos um universo “invisivel” a
explorar. Podemos perceber o poder que estes seres vivos tém, por exemplo, quando causam
doencas.

Os virus sdo organismos de organizacdo simples, acelulares, minusculos a ponto de so
serem enxergados com o uso de microscépios sofisticados, porém muito poderosos. Sao capazes
de parar o mundo ou, quem sabe até de dizimar a humanidade. No entanto, o que verificamos é
gue temos muito que pesquisar sobre estes seres vivos, desde a sua constituicdo até seus reflexos
no ambiente e em seus hospedeiros. Portanto esta sequéncia surge como uma alternativa didatica

para contribuir na construcéo de conhecimentos acerca dos virus.
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Objetivo geral

Definir virus e analisar suas caracteristicas estruturais, morfologicas, reprodutivas, bem

COMO as principais Viroses.

Publico-alvo

Alunos da 22 série do Ensino Médio ou que estejam trabalhando sobre virus.

Tempo de duragéo previsto

O tempo de duragdo para esta atividade é de 6 (seis) aulas presenciais de 50 (cinquenta)
minutos (cada), sendo todas elas destinadas a atividades investigativas e que tornam o aluno
protagonista e o grande idealizador de cada uma. Sao diversas metodologias empregadas para

melhor favorecerem a construcdo de conceitos e habilidades sobre os virus.

Estratégias pedagogicas

O bloco de aulas foi esquematizado com as seguintes estratégias pedagogicas:
e Apresentacdo do tema da aula e interrogacao aos alunos sobre 0 que sabem sobre virus;
e Leitura do livro didatico;
e Analise de imagens e videos;
e Simulacdo de jari dos virus;
e Resolucdo de quiz com a ferramenta google forms;
e Producdo de painel informativo
e Realizacao e analise do jogo Plague inc;
e Preenchimento de criptograma;

e Resolucdo de palavras cruzadas;
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e Producdo de material e discussdo em grupos.

Material Didatico/recursos

e Livro didatico; e Fita adesiva;

e Data-show; e Papel sulfite;

e Notebook; e Juri do virus;

e Internet; e Jogo plague inc;

e (Caixa de som; e Ferramenta google forms;
e Cola; e Criptograma;

e Cartolina; e Cruzadinha.

AULAS 1 E 2 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - VIRUS E SUAS CARACTERISTICAS

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentacdo do tema da aula e interrogacé@o aos alunos sobre o que sabem sobre virus;
Exponha a seguinte charge aos alunos (pode ser impressa ou exibida num data show):

CORONA VIRUS 0
CHEGA NO BRASIL
VADE RETRO!

ESSE MEU CORPO
NAO TE

it
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https://www.acritica.com/opinions/29-02-2020
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Pergunte-os 0 que a imagem representa. Pergunte também qual o nome do virus
apresentado e o que eles sabem sobre os virus em geral. Apés as colocacbes dos alunos, comente

que eles irdo descobrir muito sobre os virus.

Questao disparadora

O QUE E UM VIRUS?

Escreva a pergunta no quadro, leia para os alunos e solicite-0s que exponham seus pontos
de vista.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Analise de texto e video sobre virus
Divida a sala em grupos e distribua textos sobre virus
(<https://drive.google.com/file/d/1FwhZ5p5QHhrgiJ9-

V6E1Jfkhm9pjuNKC/view?usp=sharing>) para que leiam silenciosamente e discutam no grupo

ou podem ler pelo préprio livro didatico. Depois apresente o0 video para que eles assistam

<https://www.youtube.com/watch?time continue=46&v=sqsNVBv dPs&feature=emb logo>.

e Preenchimento de criptograma
Distribua um criptograma para cada grupo e disponha um tempo para que eles o preencham
<https://drive.google.com/file/d/1k5NUhr21bg9C2qgih053h1ZMT22N3uMdag/view?usp=sharing>

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Socializando as respostas do criptograma

Solicite aos grupos que compartilhem as respostas encontradas para as palavras do criptograma.
e Preenchendo cruzadinha

Entregue uma cruzadinha para cada grupo e comente que eles deverdo colocar nesta cruzada as

palavras que eles encontraram como resposta no criptograma. Em seguida, peca para que
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https://drive.google.com/file/d/1FwhZ5p5QHhrgiJ9-V6E1Jfkhm9pjuNKC/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FwhZ5p5QHhrgiJ9-V6E1Jfkhm9pjuNKC/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?time_continue=46&v=sqsNVBv_dPs&feature=emb_logo
https://drive.google.com/file/d/1k5NUhr2lbg9C2qihO53hIZMT22N3uMdq/view?usp=sharing
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apresentem e preguem no quadro ou parede as cruzadinhas prontas para que fiquem exibidas
<https://drive.google.com/file/d/1GJ-
ho4392120M6XXbcGgnG17PaeDDyP9/view?usp=sharing> .

e Atividade ludica para casa

Solicite aos alunos que baixem o jogo Plague Inc e que levem-o instalado em seus celulares para
a proxima aula.

AULAS 3 E 4 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) -CARACTERISTICAS DOS VIRUS

ETAPA 1: INTRODUCAO

e Apresentacdo de imagem



https://drive.google.com/file/d/1GJ-ho43g2l2OM6XXbcGqnG17PaeDDyP9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1GJ-ho43g2l2OM6XXbcGqnG17PaeDDyP9/view?usp=sharing
https://www.biologianet.com/biodiversidade/virus.htm
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Apresente a imagem para a turma e pergunte o que ela representa. Pergunte, tambeém, se
eles ja viram algumas dessas imagens e, se sim, onde viram. O que sabem sobre estes seres? Deixe-

0S exporem suas ideias.

Questéo disparadora:

QUAIS AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS VIRUS?

Leia a pergunta para os alunos

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Jogo plague inc

Solicite aos alunos que formem duplas para jogarem e analisarem o jogo de modo geral e
escrevam no caderno um pequeno resumo de como o jogo ajudou a compreender melhor sobre os
virus. Destine um tempo para esta etapa da atividade.

e Julgamento do virus

Distribua para cada aluno um arquivo de texto contendo um julgamento do virus e solicite que
eles escolham entre si quem ira representar cada personagem do texto. Apos a escolha, destine
um tempo para que eles ensaiem as falas e, se puder, convide alguém que néo seja da turma para
ser o juiz (algum outro funcionario da escola), pois esta pessoa chegara a uma decisdo baseado

nas argumentac6es dos personagens, tornando o julgamento mais imparcial.
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ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Compartilhamento dos resumos

Peca as duplas que leiam para os demais os seus resumos feitos na etapa do MAO NA MASSA.
e Considerac0es finais

Peca aos alunos que, aleatoriamente, comentem sobre as caracteristicas dos virus que 0s

classificam como seres vivos ou nao.

AULAS 5 E 6 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - VIROSES

ETAPA 1: INTRODUCAO

e Analise de video
Apresente o video para a turma <https://www.youtube.com/watch?v=cuQD9v6_YtM>

que tem cercad
1100-120 nandm._.

I s o

Exponha o video em data-show para os alunos e faca algumas perguntas:
O que acharam do video?

O que o video mostra?



https://www.youtube.com/watch?v=cuQD9v6_YtM
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Que microscopio foi utilizado para a observacéo, eletrénico ou 6ptico? Por qué?

Escute as falas dos alunos e complemente que os virus sdo seres tdo pequenos que s
podem ser vistos por aparelho microscépico eletrénico, pois este tem um maior poder de
resolucéo.

Questéo disparadora:

QUAIS AS PRINCIPAIS VIROSES E SUAS CARACTERISTICAS?

Leia a pergunta para os alunos e deixe-os refletirem.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Leitura do livro didatico

Solicite aos alunos que fagam uma leitura do seu livro didatico de Biologia, na parte que fala
sobre as doencas causadas por virus.

e Analise de video

Apresente o video para a turma de modo que ele venha a complementar o que ele ja leram no
livro didatico
<https://www.youtube.com/watch?time_continue=325&v=55BCWNAVuFw&feature=emb_logo
>

e Quiz sobre virus e viroses

Utilize as perguntas deste quiz/formulario produzido pelo google forms

(https://forms.gle/GuLHUHQ2ncYDk4sv8) e/ou adicione outras em um proprio quiz criado por
vocé sobre as viroses abordadas nesta aula e envie para que os alunos possam responder. Oriente-
os que formem duplas para discutirem e resolverem juntos, mas que cada um envia 0 seu
individualmente.  Segue tutorial para ajudar na construcdo do formulario:
<https://www.youtube.com/watch?v=7salmLNKAGk>.
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ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Painel informativo e socializagéo

Divida a sala em grupos de 3 ou 4 e divida entre eles as viroses, indicando uma como tematica
para cada grupo. Disponibilize uma folha de papel sulfite para cada grupo e pecga para que
escrevam o nome da virose, dois sintomas e duas formas de preven¢do da doencga. Enquanto isso
disponha uma cartolina com o titulo “VIROSES” e pregue no quadro. Em seguida, pe¢a aos
grupos que leiam e apresentem suas producgdes para a turma e colem-as na cartolina, um grupo
por vez.

e Considerac0es finais
Ap6s a conclusdo deste trabalho, parabenize aos alunos pelo belo trabalho coletivo produzido e

alerte-os com os cuidados para com as Vviroses.

Bibliografia

FTD Sistema de Ensino, Editora FTD, 2018, Biologia Volume Unico

José Arnaldo Favaretto e Clarinda Mercadante, Editora Moderna, 2005, Biologia Volume
Unico

Marcela Ogo e Leandro Godoy, Contato Biologia, Editora Quinteto, 2016, Volume 2

Ser Protagonista, Editora SM, 2013, Biologia Volumes 2

Site: Biologia net - Virus. Disponivel em: https://www.biologianet.com/biodiversidade/virus.htm
Videoaula: Virus - Doencas - Resumédo ENEM. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?time_continue=325&v=55BCWNAVuFw&feature=emb_logo
Videoaula: VIRUS - MICROBIOLOGIA. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?time_continue=46&v=sqsNVBv_dPs&feature=emb_logo
Vivian L. Mendonca, Editora AJS, 2016, Biologia Volume 2
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Sequéncia didatica

Fungos

Fonte: https://biologo.com.br/bio/o-mundo-secreto-dos-fungos/

Justificativa

Os fungos séo organismos eucariontes, uni ou pluricelulares, autotrofos ou heterotrofos e que
tém grande relevancia na manutencao dos ecossistemas. Estes seres estdo bem presentes em nosso
cotidiano, seja na natureza quando encontramos e vemos alguns deles, seja na producédo de
medicamentos (como a penicilina, por exemplo), seja na presenca de alimentos (que pode ser com
0 consumo direto, com a deterioracédo, ou mesmo com a producao destes a partir da fermentacéo)
e, até mesmo, quando os classificamos e vemos os diferentes tipos de fungos.

A fermentacéo é um processo quimico, com a auséncia de gas oxigénio (02), no qual fungos
e bactérias realizam a transformac&o de matéria organica em outros produtos e energia. E a forma
que esses seres encontram de produzir energia para o desempenho de suas funcdes bioldgicas.

Falar sobre fungos e fermentacdo em sala de aula sempre desperta muito interesse e

curiosidade nos alunos, pois este tema é bem presente no cotidiano deles, porém eles conhecem
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pouco sobre o assunto. Portanto a ideia de levar uma sequéncia didatica com diversidade
metodoldgica sobre fungos, dentre elas uma pratica laboratorial mostrando como o processo de
fermentacdo alcodlica acontece e que promova uma discussao sobre sua importancia e utilizacdo
pelo homem € muito véalido.

Sempre buscamos uma melhor metodologia que possa facilitar a construcéo de conhecimento,
principalmente quando se faz de uma forma investigativa, colaborativa, dindmica, esclarecedora
e desafiadora, pois este tipo de trabalho € bem aceito pelos alunos, e esta sequéncia didatica vem

contemplar estas caracteristicas mencionadas.

Objetivo geral

Reconhecer a importancia do processo de fermentacéo para a sobrevivéncia dos fungos e
para a utilizacdo humana, além de identificar as caracteristicas gerais dos fungos e demais
relacdes destes seres vivos com nosso cotidiano, seja em alimentos, medicamentos e até mesmo

doencas.

Publico-alvo

Alunos da 22 série do Ensino Médio ou que estejam trabalhando sobre fungos

Tempo de duracdo previsto

O tempo de duracdo para esta atividade é de 4 (quatro) aulas de 50 (cinquenta) minutos
(cada uma), sendo 2 (duas) delas destinadas a investigacdo e exploracdo prévia do contetdo
(caracteristicas, classificacdo e importancia dos fungos) e as outras 2 (duas) aulas para a
realizacdo da pratica laboratorial (quando a escola dispor do ambiente), discussdo sobre a
importancia da fermentacdo para os fungos e para a humanidade e degustacdo de alimentos

produzidos a partir da fermentacao.
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Estratégias pedagdgicas

e Analise de imagens e videos;

e Leitura e resolucdo de questdes do livro didatico;

e Pesquisas e debates coletivos;

e Discussao sobre tematicas cotidianas associadas ao contetdo;

e Realizacao de prética laboratorial;

e Investigacao sobre alimentos produzidos a partir do processo de fermentacgao.

Material Didatico/recursos

e Livro didatico; e vidrarias;

e Data-show; e Fermento bioldgico (Saccharomyces

e Notebook; cerevisiae);

e Internet; e Acucar;

e (Caixa de som; e Sal;

e Roteiro da pratica e Agua destilada;
<https://bit.ly/3hm9lik> ; e 2 bexigas;

e Laboratorio Escolar de Ciéncias e Alimentos fermentados.

AULAS 1 E 2 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - FUNGOS

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentacdo do tema da aula e interrogacédo aos alunos sobre o que sabem sobre fungos;
Apresente o tema (Fungos) aos alunos e pergunte o que eles sabem sobre esses seres vivos;
Exponha a seguinte imagem (pode ser impressa ou exibida em data show) aos alunos e

pergunte o que eles observam nela:



https://bit.ly/3hm9lik
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/reino-fungi/

Apos a exibicdo da imagem, faca algumas perguntas para a turma:
O que observam na imagem?
Vocés conhecem ou ja viram algumas dessas especies? Quais? Onde?

Apos as colocagdes dos discentes, complemente que estes sdo alguns exemplos de fungos.

Questdo disparadora

O QUE SAO FUNGOS E QUAL A IMPORTANCIA DESSES SERES VIVOS?

Escreva a pergunta no quadro e a leia para os alunos. Peca-os que respondam,

aleatoriamente, de acordo com o que sabem.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Leitura do livro didatico com discuss@es, exemplos cotidianos e observacgdes de imagens;

Indique aos alunos que facam uma leitura no livro didatico que utilizam, na parte de fungos;
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Pesquise e leve para os alunos exemplos da presenca dos fungos em nosso cotidiano e a
importancia deles para os seres humanos e para o planeta (que podem ser comentados, escritos,
impressos e/ou acompanhado de imagens complementares), como por exemplo: na producéo de
medicamentos (penicilina), na alimentacdo (cogumelos comestiveis), no desenvolvimento de

doencas (micoses), na decomposicdo da matéria morta, etc. OBS: Ndo comente nada sobre

fermentacdo ainda, pois este serd o tema das duas préximas aulas!

e Resolucéo de atividades do livro
Selecione questdes do proprio livro didatico ou leve outras impressas ou, se preferir, copie as

no quadro e peca aos alunos que, em duplas, as resolvam.

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Correcao das questdes e socializagdo

Solicite aos alunos que exponham suas respostas e que a sala possa discuti-las;

Em seguida, peca aos alunos que formem grupos de quatro ou cinco alunos;

Reapresente a questdo disparadora para a turma e dé um tempo (7 a 10 minutos) e peca para
que eles a respondam;

Convide cada grupo a exporem suas conclusfes e possiveis questionamentos.

e Consideragdes finais

Parabenize a turma pelo trabalho e acrescente algo que achar necessario.

No final da aula, apresente uma lista de alimentos e peca aos alunos que se juntem em
grupos para consegui-los para a aula seguinte. Lista: bolos, pées, biscoitos, queijo, iogurte e
outros alimentos fermentados que julgar necessario e de facil aquisicdo para os alunos.

OBS: Ainda ndo comente que sdo alimentos fermentados, apenas solicite-0s que tragam e

que sera para um lanche coletivo.
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AULAS 3 E 4 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - FUNGOS E FERMENTACAO
ALCOOLICA

ETAPA 1: INTRODUCAO

e Amostra de alimentos levados pelos alunos

Exponha os alimentos para a turma e pergunte a eles o que eles acham que todos estes
alimentos tém em comum,;

Pergunte-os sobre como esses alimentos séo produzidos e se eles acham que seres vivos podem
ter sido usados nesta producao;

Valorize o levantamento de hipoteses para discusséo.

Questéo disparadora:

COMO OCORRE A FERMENTACAO?

Leia a pergunta para os alunos

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Atividade pratica no Laboratorio de ciéncias (ou na sala de aula, caso a escola nao
possua o0 ambiente de aprendizagem)
Divida a sala em grupos de 5 membros e explique que fardo, na préatica, o processo de
fermentacéo; disponibilize aos grupos 0s materiais que utilizardo na atividade pratica;

Entregue-0s um roteiro por equipe com a pratica que realizardo; OBS: ndo revelar a

identidade do fermento biol6gico, disponibilize em um recipiente que ndo contenha 0 seu nome,

mas nomeie 0 recipiente com a classificacdo “elemento secreto”.
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o [Exibicdo de video: “De onde vem o pio?”

https://www.youtube.com/watch?v=Nik8z5dhByQ

Apos a conclusdo da prética por todos os grupos, apresente o video em data show para que
todos possam assistir, enquanto se inteiram mais sobre o assunto e ganham tempo para o
processo de fermentacéo acontecer.

e Interrogatério

Ap0s a exibicdo do video, volte para a pratica e peca aos alunos que observem os resultados.

Em seguida faca-os algumas perguntas:

Por que o baldo encheu?

Sera que algum elemento o fez encher? Qual?

Serd que isso tem alguma rela¢do com o fato dos alimentos “incharem” com a fermentagdo?
O que é o “elemento secreto” utilizado na pratica? De que ele é constituido?

Faca cada pergunta e fomente a discussdo e o levantamento de hipoteses pelos jovens.

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Analise de imagem pelos grupos
Entregue a seguinte imagem para os alunos (pode imprimir uma imagem para cada aluno ou

exibir em data show) e peca-os que a analisem.

Fermentacao Alcodlica

CgH1206 —> 2CH; CH; OH + 2C0O; + ENERGIA

Gicces Clarcd Decnda de ZATP » oo

L S o s S |
Farmentagio alcodlica

Fonte https://pt.slideshare.net/biapmello/biotecnologia-fermentao-alcoolica
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Refaca as perguntas agora e peca para que eles respondam oralmente, a partir do que

puderam concluir através da imagem recebida.

e Discutindo a fermentacao

Abra uma discussdo na turma para que eles comentem qual a importancia da fermentacéo, o
que e necessario para que ela ocorra e qual o produto final deste processo e, pe¢a aos alunos que
citem alimentos produzidos a partir da fermentacgéo.

Complemente o que for necessario e fomente a discussé@o

e Degustagéo dos alimentos.

Apos a discussdo, comente com alunos que eles agora vao fazer um lanche coletivo com
alimentos fermentados.

Distribua o lanche entre eles e tenham um bom apetite.

Bibliografia

FTD Sistema de Ensino, Editora FTD, 2018, Biologia Volume Unico

José Arnaldo Favaretto e Clarinda Mercadante, Editora Moderna, 2005, Biologia Volume Unico
Marcela Ogo e Leandro Godoy, Contato Biologia, Editora Quinteto, 2016, Volume 1

Ser Protagonista, Editora SM, 2013, Biologia Volumes 1 e 2

Site: SlideShare, Biotecnologia - fermentacao alcodlica. Disponivel em:
https://pt.slideshare.net/biapmello/biotecnologia-fermentao-alcoolica

Site: Toda Matéria, Reino Fungi. Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/reino-fungi/
Vivian L. Mendonca, Editora AJS, 2016, Biologia Volumes 1 e 2
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90

Sequéncia Didatica

Sistema nervoso

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/sistema-nervoso-central.htm

Justificativa

E importante compreender o processo de organizacéo e funcionamento dos sistemas do
corpo humano, consequentemente de todo o organismo. Portanto, faz-se necessario compreender
a anatomia e fisiologia do sistema nervoso que também é responsavel pelo controle de todo o
corpo.

Geralmente, a maioria das pessoas associa 0 n0sso sistema nervoso apenas ao cérebro,
contudo este ndo é o unico 6rgdo que o compde. Portanto temos muito a explorar dentro desta
temética e levar meios praticos e esclarecedores que facilitem a compreensdo dos processos
Nervosos que acontecem em nosso corpo, bem como a descoberta dos demais 6rgéaos que compdem

NOSSOS Sistema nervoso e suas fun(;(”)es.

E o =

A

o


https://brasilescola.uol.com.br/biologia/sistema-nervoso-central.htm

91

Objetivo geral

Identificar a organizacéo e o funcionamento do sistema nervoso humano.

Publico-alvo

Alunos da 32 série do Ensino Médio ou que estejam trabalhando sobre Sistema Nervoso.

Tempo de duragéo previsto

O tempo de duracdo para esta atividade é de 2 (duas) aulas presenciais de 50 (cinquenta)

minutos (cada), valorizando atividades investigativas e que tornam o aluno protagonista e o

grande idealizador de cada uma. S&o diversas metodologias empregadas para melhor

favorecerem a construcéo de conceitos e habilidades sobre sistema nervoso humano.

Estratégias pedagogicas

O bloco de aulas foi esquematizado com as seguintes estratégias pedagdgicas:

Analise de imagem e videos;

Producéo de material coletivo e discussdo em grupos;
Apresentacdo das producoes;

Preenchimento de mapa conceitual e palavras cruzadas;
Execucdo de pratica laboratorial;

Realizacdo de gincana em grupos com outra pratica em sala de aula.
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Material Didatico/recursos

e Data-show; e Cruzadinha;

e Notebook; e LEC (Laboratério Escolar de
e Internet; Ciéncias);

e (Caixa de som; e 3 0u 4 Vendas para olhos;

e Impressora; e 3 0u 4 pregadores de roupa;

e Xerox; e Alimentos (lim&o, chocolate, etc);

e mapa conceitual; e Objetos distintos n&do cortantes.

AULAS 1 E 2 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - SISTEMA NERVOSO

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentacdo do tema da aula e interrogacdo aos alunos sobre 0 que sabem sobre sistema
Nervoso.

Apresente a seguinte imagem aos alunos (pode ser impressa ou exibido num data show):

Fonte:

http://www.notapositiva.com/old/pt/apntestbs/ciencnatur/09 sistema neuro hormonal d.htm

Faca algumas perguntas aos alunos:



http://www.notapositiva.com/old/pt/apntestbs/ciencnatur/09_sistema_neuro_hormonal_d.htm
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# O que a imagem representa?

# Algum de vocés j& passou por alguma situagdo parecida, por exemplo, encostar em uma panela

quente, etc?

# Vocés acham que essas reagdes repentinas sdo comandadas por que parte(s) do corpo humano?
Apos as colocacbes dos alunos, comente que eles irdo compreender melhor esses processos

apds uma exploracao que terdo, nesta sequéncia, sobre o Sistema Nervoso.

Questao disparadora

QUE ORGAOS COMPOEM O SISTEMA NERVOSO HUMANO E QUAL A IMPORTANCIA
DESTE SISTEMA PARA O RESTANTE DO ORGANISMO?

Escreva a pergunta no quadro, leia para os alunos e solicite-o0s que exponham seus pontos

de vista.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Pratica laboratorial
Para esta atividade, vocé pode conduzir os alunos até o Laboratdrio de Ciéncias de sua
escola e apresenta-los um exemplar do corpo humano, mais precisamente, a parte do encefalo.
Apresente o encéfalo para a turma e deixe-0s perceber que esta area € composta por mais
de uma estrutura (mas ndo diga os nomes delas agora, nesta etapa), pergunte-os quais sdo as
estruturas que compdem o encéfalo e peca para que eles falem aleatoriamente. Deixe que fiquem
curiosos para a proxima parte da aula. Apos esta etapa, vocé pode retornar para a sala de aula

com os alunos ou, dependendo da realidade escolar, pode concluir as demais etapas no préprio

laboratorio.
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ALTERNATIVA: caso sua escola ndo disponha de um laboratdrio de ciéncias, vocé pode exibir o

video <https://www.youtube.com/watch?v=hATmB9sb6as> para fazer a mesma atividade, porém

com o som desativado e somente até 1 minuto e 40 segundos.

e Prética sensorial

Divida a sala em 3 ou 4 grupos (dependendo da quantidade de alunos) e escolha um
representante de cada grupo. Solicite a cada grupo para escolherem um representante. Disponha
3 ou 4 cadeiras (uma para cada representante) no centro da sala e pega-0s para que sentem-se.
Disponha de vendas para por nos olhos deles. Depois, oriente-0s que irdo descobrir nomes de
objetos conhecidos apenas utilizando os pés como tato, o paladar, o olfato e a audi¢do, para isso
disponha também de pregadores de roupa para pdr nos narizes dos representantes quando forem
sentir o sabor de algum alimento, pois o olfato também ajuda a identificar alimentos (Observacao:
na parte da degustacéo, faca com o pregador e, depois, 0s deixe provarem o mesmo alimento sem
o0 pregador para observarem se ha diferenca na percepc¢ao do sabor). Uma dica é que vocé ja leve
alimentos e objetos para a aula, mas sem que os alunos vejam antes da pratica. Na propria sala
de aula vocé pode conseguir objetos como pincel, reldgio, caneta, celular, etc. Cada representante,
que estard o tempo todo com os olhos vendados, tera um tempo para descobrir qual € o objeto.
Portanto, a equipe vencedora sera aquela em que 0s representantes acertarem maior numero de
objetos. Durante esta investigacdo sensorial, os demais membros das equipes ndo poderao opinar,
apenas acompanhar e torcer pelas suas. Ao final, peca para que cada grupo responda, no caderno,
a duas perguntas: quais sdo os principais 6rgdos do sentido? Eles tém alguma relacdo com o

sistema nervoso? E preencham uma cruzadinha. Eles s6 irdo socializar no final da aula.
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, , ' 1. Complete as cruzadinhas com os sentidos do corpo correspondentes a imagem.
®ope

AGORA,
E COM VOCE

) woeL yisee R ied

fichasdesenhos.com

e Videoaula
Apresente a videoaula sobre sistema nervoso no link:

<https://www.youtube.com/watch?v= prsDDg cJM>.

Oriente aos alunos para que fiquem atentos as informacde do video e, se possivel, facam

anotacoes.

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Mapa conceitual

Utilize as mesmas equipes que ja foram formados anteriormente e entregue um mapa

conceitual para cada uma e disponibilize um tempo para que os alunos as preencham.



https://www.youtube.com/watch?v=_prsDDg_cJM
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Preencha os quadros, completando o esquema do sistema nervoso.

SISTEMA NERVOSO
divide-se em
divide-seem |_,
divide-se em
formado por formado por | ¢ v
1 l Nervos simpatico

medula

divide-se em

! ' '

tronco encefalico

>

e Analise dos mapas conceituais e da pratica sensorial

Peca aos grupos que apresentem suas respostas do mapa conceitual para que toda a turma
faca uma analise e, em seguida, facam a mesma coisa com as duas perguntas e palavras cruzadas
propostas ao final da pratica sensorial.

e Considerac0es finais

Escreva no quadro a pergunta: “Qual a importdncia de conhecer o sistema nervoso e sua
funcionalidade? “. Pe¢a aos alunos que discutam nos grupos e que respondam no caderno com
suas préprias palavras, baseados nos conhecimentos adquiridos. Disponibilize um tempo

aproximado de 5 minutos e, em seguida, oriente-0s que apresentem suas respostas.

L=tes



97

Bibliografia

FTD Sistema de Ensino, Editora FTD, 2018, Biologia Volume Unico

Haydee Lima Costa. Secretaria de Educacdo do Rio de Janeiro. 2013. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1WtdpTWsM3WczKelKORxbhb2 b5z2WkA2/view?usp=sharing
José Arnaldo Favaretto e Clarinda Mercadante, Editora Moderna, 2005, Biologia Volume
Unico

Marcela Ogo e Leandro Godoy, Contato Biologia, Editora Quinteto, 2016, Volume 2

Ser Protagonista, Editora SM, 2013, Biologia Volumes 2

Site: Desciclopédia - Sistema Nervoso. Disponivel em:
https://desciclopedia.org/wiki/Sistema_nervoso

Site: Nota Positiva - Sistema hormonal. Disponivel em:
http://www.notapositiva.com/old/pt/apntestbs/ciencnatur/09_sistema_neuro_hormonal_d.htm
Vivian L. Mendonga, Editora AJS, 2016, Biologia Volume 3



https://drive.google.com/file/d/1WtdpTWsM3WczKe1KORxbhb2_b5z2WkA2/view?usp=sharing
https://desciclopedia.org/wiki/Sistema_nervoso
http://www.notapositiva.com/old/pt/apntestbs/ciencnatur/09_sistema_neuro_hormonal_d.htm

98

Sequéncia Didatica

Biomas brasileiros

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/588634613770227058/

Justificativa

Bioma é um conjunto de vida vegetal e animal, constituido pelo agrupamento de tipos de
vegetacao que sdo proximos e que podem ser identificados em nivel regional, com condi¢des de
geologia e clima semelhantes e que, historicamente, sofreram 0os mesmos processos de formacao
da paisagem, resultando em uma diversidade de flora e fauna prépria, segundo o IBGE.

O conceito de bioma é meio alternante, a medida que analisamos diferentes autores, porém
uma das resolucdo mais aceitas € a do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

O Brasil é um pais rico em biodiversidade e um dos motivos € a variedade de biomas
presentes em seu territorio, pois abrigam as mais diversas formas de vida e isso ndo é tratado nas

escolas com a importancia que merece.

S
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Diante dos fatos, € de suma importancia disseminarmos esta temética como forma de
promover maior conhecimento sobre tal assunto, tendo em vista que os jovens tém uma boa
aceitacao sobre o tema embora ainda ndo tenham real ciéncia diante da relevancia dos biomas

brasileiros até para o equilibrio do planeta.

Objetivo geral

Identificar os principais biomas brasileiros e suas caracteristicas, bem como fauna e flora
para melhor compreender processos adaptativos destes seres vivos dentro do meio em que vivem

e suas inter-relagdes.

Publico-alvo

Alunos da 32 série do Ensino Médio ou que estejam trabalhando sobre biomas brasileiros

em Ecologia.

Tempo de duracao previsto

O tempo de duracgdo para esta atividade € de 6 (seis) aulas presenciais de 50 (cinquenta)
minutos (cada), sendo todas elas destinadas a atividades investigativas e que tornam o aluno
protagonista e o grande idealizador de cada uma. Sao diversas metodologias empregadas para

melhor favorecerem a construgdo de conceitos e habilidades sobre os biomas brasileiros.

Estratégias pedagdgicas

O bloco de aulas foi esquematizado com as seguintes estratégias pedagogicas:

e Apresentacdo do tema da aula e interrogacdo aos alunos sobre o que sabem sobre bioma;

e Leitura de historinhas para producéo de desenhos que ilustram diferentes biomas;
- _
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e Construcao de painel informativo;

e Montagem de quebra-cabeca;

e Exibicdo de mapa com biomas brasileiros;

e Rotacdo de estacbes com leitura do livro didatico e discussdo, exemplos cotidianos e
observacdes de imagens e videos;

e Preenchimento de mapa conceitual;

e Apresentacdo de esquetes teatrais;

e Resolucdo de quiz com a ferramenta Kahoot;

e Colagem de figuras da fauna de bioma;

e Analise de videos, textos, gréaficos e tabelas complementares;

e Producéo de material e discussdo em grupos;

e Realizacio de gincana de charadas.

Material Didatico/recursos

e Livro didatico; e Tesoura;

e Data-show; e Mapa conceitual;

e Notebook; e Tabela;

e Internet; e Imagens e charadas impressas;
e (Caixa de som; e Quebra-cabeca;

e Cola; e Ferramenta Kahoot;

e Papel sulfite;

AULAS 1 E 2 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - BIOMAS BRASILEIROS

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentacdo do tema da aula e interrogacdo aos alunos sobre o que sabem sobre bioma;

Apresente o seguinte grafico aos alunos (pode ser impresso ou exibido num data show):
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Fonte: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2033/mapeando-os-biomas-

brasileiros#atividade-sistematizacao

Pergunte-o0s o0 que a imagem representa. Pergunte também se eles ja ouviram esses nomes
antes, se sabem onde se localizam, onde (em que fonte) eles viram ou ouviram falar sobre eles, o
que sabem sobre eles. E 0s nimeros, o que representam? Deixe 0s alunos exporem seus pontos de
vista. Em seguida expliqgue que a imagem representa os biomas brasileiros e os valores

representam, em porcentagem, a area ocupada por cada um no territorio brasileiro.

Questéo disparadora

O QUE E BIOMA E ONDE CADA BIOMA BRASILEIRO SE LOCALIZA?

Escreva a pergunta no quadro, leia para os alunos e solicite-0s que exponham seus pontos

de vista.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Leitura das historinhas e producéo de desenhos

it
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Divida a sala em 6 grupos e distribua uma historinha para cada grupo

(https://bit.ly/2CPN1P2). Disponha um tempo para os alunos lerem os textos com atencdo aos

detalhes e, em seguida, disponibilize lapis coloridos e uma folha de papel sulfite para cada equipe
e peca-os para que representem em forma de desenho a historinha que receberam.

e Exposicao das producdes

Oriente cada grupo que leia para a turma sua historinha e, logo em seguida, apresente o
desenho produzido. Ap6s cada apresentacdo, os desenhos devem ser pregados no quadro.

e Quebra-cabeca dos biomas
Entregue um jogo de quebra-cabeca para cada grupo e peca aos alunos para montarem as pecas.
( https://bit.ly/3kZOJhU)

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Identificando e localizando os biomas brasileiros
Reapresente a imagem da introducdo e, agora, com as pecas do quebra-cabeca montadas,
peca aos alunos que analisem a imagem e tentem identificar no jogo, os nomes de cada bioma.
Em seguida, faca algumas perguntas e peca-0s que as respondam oralmente:
Que critérios usaram para identificar os biomas?
Em quais desses biomas nosso Estado esta localizado (todo ou em sua maior parte)?
Em que regido brasileira cada bioma predomina?
Ap0s as pontuacdes dos alunos, apresente a seguinte imagem e solicite que eles facam uma

analise e averiguacao de suas respostas.
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Amazodnia
Cerrado

Mata Atléntica
Caatinga
Pampa

Pantanal

Fonte: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2033/mapeando-0s-hiomas-

brasileiros#atividade-sistematizacao

e Analisando os desenhos e definindo biomas
Retorne aos desenhos que estdo expostos no quadro e peca aos alunos que respondam o
que é bioma, de acordo com o que leram nas historinhas e observaram em cada desenho. Para
isso disponibilize 4 minutos e peca que cada grupo escreva sua resposta no caderno e, logo apés
socialize com todos. Apos as socializacGes de cada grupo, comente com eles que a definicdo de

bioma pode variar um pouco entre um autor e outro, entretanto uma das mais aceitas é a do IBGE

-
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(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas), portanto apresente-a visualmente ou leia para a
turma:

“Bioma _é um_conjunto _de vida vegetal e animal, constituido pelo agrupamento de tipos de

vegetacdo que sdo préximos e gue podem ser identificados em nivel regional, com condicfes de

geologia e clima semelhantes e que, historicamente, sofreram 0s mesmos processos de formacao

da paisagem, resultando em uma diversidade de flora e fauna propria.”

Para encerrar a aula, pergunte-os qual o nome do bioma representado por cada desenho
e deixe-os responderem oralmente. Em seguida, peca para que colem os desenhos numa cartolina
para produzirem um painel expositivo com os principais biomas brasileiros e a identificacao de

cada um.

*GABARITO DOS TEXTOS/BIOMAS: Amazonia (texto 1), Caatinga (texto 2), Mata atlantica
(texto 3), Pantanal (texto 4), Cerrado (texto 5) e Pampa (texto 6).

AULAS 3 E 4 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - AMAZONIA E MATA ATLANTICA

ETAPA 1: INTRODUCAO

e Analise de imagem
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ESSE AR PURO... ESSA PAZ ...

VARIOS PIAS PEPOIS...
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Fonte:
https://docs.google.com/presentation/d/1frW2h6cJgMpGWg r9bUGrSRezCB6nsookBm1uRTI R
U/edit#slide=id.g366da3fff0_0 67

Exponha a imagem em data-show ou impressa para 0s alunos;

Pergunte a eles o que interpretaram através da imagem e que mensagem ela nos transmite.

Apds as pontuacOes deles, informe-os que irdo conhecer duas grandes florestas brasileiras.

Questdo disparadora:
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QUAIS AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DA AMAZONIA E DA MATA
ATLANTICA?

Leia a pergunta para os alunos e deixe-0s expressarem suas ideias

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Leitura silenciosa em grupos
Forme equipes de 3 membros. Distribua o0s textos entre os participantes dos grupos, sendo que

cada membro receberd um texto diferente e terdo um tempo para fazer uma leitura silenciosa.

Textos disponiveis em: <https://bit.ly/2Qcy10c>

e Rotacdo de estacdes e discussao

Oriente os alunos que desfacam o grupo e refacam trés grupdes na sala, sendo um deles
formado por todos os alunos que receberam o texto 1, o segundo formado por quem recebeu o
texto 2 e o terceiro por quem recebeu o texto 3. Solicite-o0s que discutam nos grupos e transcrevam
para o caderno aquelas informacdes que julgarem merecer destaque.

e Leitura e ensaio de situagdes sobre Mata atlantica

Aproveite os trés grupos formados e distribua entre eles dois textos (https://bit.ly/31grfNH) e

um video (https://bit.ly/2zc6Pth), sendo que cada grupo ficard com um material diferente. Informe-

0s que eles deverdo ler e analisar o material recebido para encenarem estas situacfes. OBS.: O
video podera ser até repassado para os celulares dos membros da equipe responsavel pelo video,
ou notebook.

e Encenagdes

Peca aos grupos que apresentem as encenacfes para a turma e que todos fiqguem atentos as

informacdes contidas em cada situacao.
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ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Preenchimento e apresentacdo de mapa conceitual sobre Mata Atlantica
Distribua o mapa conceitual entre as equipes para que cada grupo possa preencher

coletivamente o seu <https://bit.ly/3iZTkic>. Destine um tempo para esta etapa da atividade e,

apds o preenchimento, peca aos grupos que socializem suas respostas.

e Exposicéo dos resumos sobre Amazonia

Peca aos grupos que apresentem, oralmente, para a turma suas pontuacdes feitas sobre a
Amazoénia.

e Quiz no Kahoot sobre Amazé6nia

No link (https://create.kahoot.it/creator) vocé podera criar um quiz interativo no Kahoot com

questdes extraidas dos 3 textos e propor aos alunos para que respondam. Apds a resolucédo do
quiz, fagam uma analise das respostas e possiveis comentarios. Segue tutorial para auxilio na

producdo: <https://www.youtube.com/watch?v=6MWUMYmAImo>.

AULAS 5 E 6 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - CERRADO, CAATINGA, PANTANAL E
PAMPA

ETAPA 1: INTRODUCAO

e Apresentacdo de imagem
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Fonte:https://ppbio.inpa.qov.br/sites/default/files/conhecendo a biodiversidade livro.pdf

Use um data-show para exibir a seguinte imagem para a turma e logo que projeta-la,
pergunte aos alunos o que eles observam nela, depois disponibilize um link, ja criado por vocé, da

ferramenta mentimeter (www.mentimeter.com) para que os alunos possam criar uma nuvem de

palavras e vocé possa verificar o que eles conhecem sobre o tema.

Vocé pode propor a seguinte questdo para sua nuvem. “Descreva, em apenas uma palavra,
o que a imagem lhe representa’. Ao final, apresente a nuvem com as palavras para que os alunos
apreciem e vocé valorize seus conhecimentos prévios. O tutorial Ihe auxiliara na construcéo desta

atividade <https://www.youtube.com/watch?v=92Ydkvys3nY>.

Retorne para a imagem e pergunte também se eles conhecem algumas das espécies
apresentadas e onde elas sdo encontradas. Deixe-0s exporem seus pontos de vista e, em seguida,
complemente que esta diversidade de espécies no Brasil se da, principalmente, pela variedade de

biomas que temos em nosso territorio e que precisamos conhecé-los ainda mais, a comecar por

esta aula.
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Questao disparadora:

QUAIS AS PRINCIPAIS ESPECIES DA FAUNA E FLORA DOS BIOMAS CAATINGA,
CERRADO, PANTANAL E PAMPA?

Leia a pergunta para os alunos e deixe-os refletirem.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Rotacéo de estacdes

Divida a sala em quatro grupos (estacdes). Disponibilize um material para a turma, de
modo que cada grupo recebera um material diferente e tera um tempo (sugestéo que seja entre 10
e 15 minutos) para aprecia-lo e realizar a atividade proposta e, seguidamente trocara de lugar e
material com outro grupo. Sera da seguinte forma: o primeiro grupo vai receber dois videos curtos
sobre o bioma Pampa, 0s membros deverdo assisti-los e listar 0 que ja conheciam e o0 que ainda
nao conheciam sobre o bioma, desde caracteristicas geograficas como biologicas (fauna e flora);
0 segundo grupo vai receber um video e um arquivos contendo imagens da fauna do o Cerrado,
onde deverdo assistir ao video e colar, numa folha de papel em branco, animais do cerrado e,
depois identifica-los colando tarjetas com seus respectivos nomes (disponibilize, também, cola e
tesoura); o terceiro grupo ira receber um video sobre o Pantanal para que assistam e possam
listar espécies da fauna e da flora; o quarto grupo ira receber um arquivo contendo espécies da
fauna e da flora da Caatinga e uma tabela contendo informacges gerais sobre o bioma para que
possam listar o que mais Ihes chamou a atencdo enquanto caracteristica fisico-geogréfica, da
flora e também da fauna. Ao fim de cada tempo os grupos vao trocando de estacdes, recebendo
novos materiais, mas guardando suas respostas, pois as mesmas serdo socializadas na

sistematizacdo. Todo o material das estacdes esta disponivel a seguir:

#Videos sobre o bioma Pampa: <https://bit.ly/2L8MDKKk> e <https://bit.ly/2N7nD6F>
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#Video sobre o bioma Cerrado: <htps://bit.ly/2JJ8n2T>

# Fauna do Cerrado <https://bit.ly/3kKZSQum>

# Video sobre o Pantanal: <https://bit.ly/3aQ4JP0>

#Imagens de fauna e flora da caatinga: < https://bit.ly/329yITn>

#Tabela - resumo da caatinga

Clima Semi-arido.

Estacdes Periodo chuvoso (plantas ficam verdes) e periodo de seca
(plantas ficam em cor acinzentada).

Temperatura Elevada na maior parte do ano.

Flora Plantas que perdem as folhas no periodo de seca; plantas que
possuem espinhos; arvores de porte pequeno e médio com galhos
tortuosos. Exemplos: barauna, catingueira, barriguda (que é
assim chamada por ser alta e ter seu caule largo), sabia, angico,
carod, imburana e aroeira.

Fauna Diversificada. Exemplos: Pred, tatu-bola, tatu-peba, veado-
catingueiro, onca-parda, cutia, fazem parte da classe dos
mamiferos. Da classe dos anfibios, temos como exemplo o sapo-
cururu. O calango e teil ou tejo representam os lagartos e a
jiboia e a cascavel representam as cobras, da classe dos réepteis.
Da classe das aves, citamos a ararinha-azul, currupido,
periquito da caatinga e asa-branca. Da classe dos peixes, temos
como exemplos: curimatd, card, sardinha, tucunareé e traira.

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Socializagdo da rotacao de estacdes
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Peca para que cada grupo apresente suas respostas para cada estacio e haja uma comparagao
e discusséo sobre os resultados.

e Video de revisdo

Apresente este curto video para a turma para que possam rever todos os biomas trabalhados
<https://www.youtube.com/watch?v=NDo81300mSM>

e Gincana de charadas

Leia as seguintes charadas para a turma, uma por uma (pode ser em forma de gincana), e
veja qual equipe mais acerta os nomes dos animais do Cerrado que solucionam as charadas.

e Questionario do Kahoot

No link (www.kahoot.com) vocé podera criar um quiz interativo no Kahoot com questdes

produzidas por vocé ou pesquisar quiz ja prontos sobre os biomas brasileiros e propor aos alunos
para que respondam. Apos a resolucdo do quiz, facam uma analise das respostas e possiveis
comentarios. Segue 0 tutorial para auxilio com 0 kahoot:
<https://www.youtube.com/watch?v=R90XIf2FhNc>.

e Considerac0es finais

Ap0s o encerramento do quiz, peca aos alunos que comentem sobre a tematica trabalhada e
expressem 0 grau de satisfacdo deles em abordarem os biomas brasileiros e quanto séo
conhecedores das principais caracteristicas bioldgicas de cada bioma. Agradeca-os pelo bom

desempenho e comente também da importancia de preservar os biomas e a biodiversidade.
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https://novaescola.org.br/plano-de-aula/3237/bioma-mata-atlantica
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/3237/bioma-mata-atlantica
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2007/bioma-cerrado
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2007/bioma-cerrado
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2090/bioma-caatinga
https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2090/bioma-caatinga
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Sequéncia Didatica

Relacbes ecologicas

Fonte: https://bit.ly/37X0G3Z

Justificativa

Para desenvolverem suas atividades vitais, 0s seres vivos precisam manter relacdes com
outros seres vivos e com 0 meio ambiente, portanto é indispensavel, no ensino de Biologia, tratar
a tematica sobre relacdes ecologicas.

Além de ser um assunto relevante para uma melhor compreensdo da vida e do meio
ambiente em geral, também é muito cobrado em avaliagbes, concursos e demais exames
classificatorios, o que torna indispensavel a disseminacdo dos estudos voltados a area das
relacdes ecoldgicas. Além do mais, temos uma rica biodiversidade, no entanto, ainda, temos muito
0 que conhecer sobre ela e, compreendermos essas relacées entre 0s seres vivos, auxilia e fortalece
nossas habilidades sobre o assunto, ao mesmo tempo que nos desperta curiosidades ou, até mesmo,

nos leva a uma melhor compreenséo sobre a vida e 0 comportamento dos seres Vivos.
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Objetivo geral

Identificar as principais formas de relac6es ecoldgicas, promovendo assim, uma melhor

compreensao sobre as atividades indispensaveis para os seres vivos e sobre a manutencéo da vida.

Publico-alvo

Alunos da 3% série do Ensino Médio ou que estejam trabalhando sobre Relagdes ecoldgicas.

Tempo de duragéo previsto

O tempo de duracéo para esta atividade € de 4 (quatro) aulas presenciais de 50 (cinquenta)
minutos (cada), sendo todas elas destinadas a atividades investigativas e que tornam o aluno
protagonista e o grande idealizador de cada uma. Sao diversas metodologias empregadas para

melhor favorecerem a construgdo de conceitos e habilidades sobre relagdes ecoldgicas.

Estratégias pedagogicas

O bloco de aulas foi esquematizado com as seguintes estratégias pedagdgicas:

e Apresentacdo do tema da aula e interrogacao aos alunos sobre o que sabem sobre relagdes
ecologicas;

e Leitura do livro didatico;

e Analise de imagens e filme Procurando Dory;

e Colagem de imagens e discussdo sobre os tipos de relagcdes ecoldgicas;

e Preenchimento de tabela sobre classificacdo das relac6es ecoldgicas;

e Apreciacao de slides;

e Discussao e exploracdo de questdo do ENEM.

e Resolucdo de quiz com a ferramenta plickers;
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e Producdo de material e discussdo em grupos.

e Apresentacdo das produgdes.

Material Didatico/recurso

e Livro didatico; e Cola;

e Data-show; e Tesoura;

e Notebook; e Papel sulfite;

e Internet; e Imagens, tabela e palavras
e (Caixa de som; impressas;

e Filme Procurando Dory; e Ferramenta Plickers;

e Slides;

AULAS 1 E 2 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - RELACOES ECOLOGICAS

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentacdo do tema da aula e interrogacdo aos alunos sobre o que sabem sobre relacdes
ecologicas;

Exponha a seguinte imagem aos alunos (pode ser impressa ou exibida num data show):
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R 4 P - /

Fonte: https://segredosdomundo.r7.com/lendeas-e-piolhos/

Pergunte aos alunos o que a imagem representa. Pergunte também se algum deles ja
passou por essa situacdo ou presenciaram.
Faca outras perguntas:
Existe algum beneficio para o piolho? Se sim, qual?
Existe algum beneficio para a crianca?
A crianca poderia ser classificada como hospedeiro? Sim sim, como o piolho seria classificado?
A imagem representa algum tipo de relacéo?
Sera que em todas as relacdes, todos os envolvidos se beneficiam?
Pergunte se alguém pode citar outro exemplo de relacéo envolvendo outros seres vivos.
Apbs as colocagbes dos alunos, comente que eles irdo descobrir muito sobre relacdes

ecologicas.

Questdo disparadora

O QUE E E QUAIS OS PRINCIPAIS TIPOS DE RELACOES ECOLOGICAS?

w \_ \
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Escreva a pergunta no quadro, leia para os alunos e solicite-0s que exponham seus pontos

de vista.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Andlise de imagens e colagem

Divida a sala em grupos e distribua cola, tesoura e um arquivo contendo imagens e tipos de
relacdes ecoldgicas para cada grupo
<https://docs.google.com/document/d/IEcSQm_vnUg23TRNOW7AnIwY5UC5TcOFLRYZTKimOvv

M/edit?usp=sharing> .

Oriente que eles deverdo recortar, separadamente, os nomes das relagdes ecologicas que
aparecem no mesmo arquivo e analisar as imagens que representam essas relacoes (para isso eles
deverdo usar a criatividade, logica e investigar no grupo através de dialogos) e, depois de um
consenso da equipe, colar o nome de cada relacéo abaixo da imagem correspondente.

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Socializando e conferindo as respostas
Solicite aos grupos que compartilhem as respostas encontradas. Apos as colocaces dos
alunos, apresente o slide que contém o gabarito com as imagens e suas respectivas relactes

ecologicas <https://bit.ly/3go13Fn>. No momento que vocé for apresentando as imagens e 0s

nomes das relacdes, peca aos alunos que, analisem as imagens e definam cada relacéo ecoldgica
(podem expressar as opinides oralmente). Por exemplo, na parte do predatismo, tem um tubardo
comendo uma foca, entdo o aluno ira deduzir, por intermédio da imagem que esta relacdo se trata
de um ser que ird devorar outro. Favoreca as colocacgdes dos alunos e, em seguida reforce com a
definicéo precisa.

e Preenchendo a tabela



https://docs.google.com/document/d/1EcSQm_vnUq23TRn0w7AnIwY5Uc5Tc9FLRYZTKim0vvM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1EcSQm_vnUq23TRn0w7AnIwY5Uc5Tc9FLRYZTKim0vvM/edit?usp=sharing
https://bit.ly/3go13Fn
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Apresente o antepenultimo slide para que 0s grupos o apreciem e o0 analisem para
preencherem uma tabela contida no mesmo documento que eles receberam e, ap6s o
preenchimento, cada grupo apresenta suas definicdes. Logo em seguida o professor valoriza as
respostas dos alunos e acrescenta algo mais nas definicoes.

e Definindo relacéo ecoldgica

Apresente o penultimo slide e solicite um tempo para que eles respondam, no mesmo arquivo
que receberam a pergunta apresentada e, em seguida peca para que cada grupo apresente sua
resposta e, se preciso, complemente.

e Treinando para o Enem

Apresente o Ultimo slide que contém uma questdo do Enem sobre relacBes ecoldgicas e
disponibilize um tempo para que 0s grupos possam discutir e responder. Em seguida faca alguma
pontuacao necessaria.

e Introducgdo da proxima aula

Aproveite o tempo que resta da aula para iniciar com eles o filme “Procurando Dory”, ja que

0 mesmo tem duracgdo aproximada de 1h e 37min e 0 mesmo sera concluido na préxima aula.

AULAS 3 E 4 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - IDENTIFICANDO RELACOES
ECOLOGICAS

ETAPA 1: INTRODUCAO

e Apresentacdo de imagem
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Relagoes
ecologicas
VOCE sabe

reconhecé-las?

Fonte:https://profes.com.br/MylenaDegobi/blog/relacoes-ecologicas-voce-lembra-vamos-

exercitar-ecologia

Apresente a imagem para a turma e faga algumas perguntas:
O que a imagem representa?
Que seres vivos vocés conseguem observar na imagem?
Vocés observam alguma forma de relacéo entre os seres vivos?
Vocés conseguem observar alguma(s) relacdo ecolégica na imagem? Qual(is)?

Deixe-0s exporem suas ideias.

Questéo disparadora:

COMO AS RELACOES ECOLOGICAS ACONTECEM NA NATUREZA?

Leia a pergunta para os alunos

ETAPA 2: MAO NA MASSA

\ . Bioinvestigando
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e Filme Procurando Dory

Apresente o filme para a turma e oriente aos alunos que se divirtam, mas que fiqguem atentos
as relagdes ecoldgicas que aparecem na metragem (o filme pode ser encontrado e baixado no
youtube ou em outras fontes que o professor preferir, tendo em vista que também existe a

possibilidade de exibir de forma online)

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Questionario com o plickers

Divida a sala em equipes e entregue para cada grupo uma plaquinha impressa do proprio
aplicativo. Depois Apresente, com um datashow, as perguntas e disponibilize um tempo para cada
grupo respondé-las. Em seguida, € so pedir para que levantem as plaquinhas na posic¢éo correta,
de acordo com a alternativa que eles escolheram, ou seja, a opc¢éo escolhida deve ficar na parte
superior da placa. A placa tem o modelo de um quadrado e cada lado corresponde a uma
alternativa, portanto o aluno deverd sempre levanta-la de modo que a alternativa escolhida
apareca sempre voltada para a parte de cima, dai o professor aponta o celular para fazer o
scanner das plaquinhas e colher as respostas de cada grupo. Depois, é so clicar no notebook, onde
esta exibindo o aplicativo, para apresentar a resposta e ja vai aparecer um ranking das respostas
dos alunos.

O aplicativo é étimo, pois ja da um feedback instantaneo. Segue um arquivo com sugestdes
de perguntas que vocé pode utilizar no plickers
<https://docs.google.com/document/d/11OxSPOW9Qxf-i-
HIO7JPZ4LHelOB480Ox9EN83cqrasE/edit?usp=sharing>.

Também seguem tutoriais de como criar e utilizar a ferramenta

<https://www.youtube.com/watch?v=sNgcE7FZHbg> e

<https://www.youtube.com/watch?v=hiy7d5xv6iw=>

e Considerac0es finais



https://docs.google.com/document/d/1IOxSP0w9Qxf-i-HIO7JPZ4LHelOB48Ox9EN83cqrasE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1IOxSP0w9Qxf-i-HIO7JPZ4LHelOB48Ox9EN83cqrasE/edit?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=sNgcE7FZHbg
https://www.youtube.com/watch?v=hiy7d5xv6iw
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Peca aos alunos que, aleatoriamente, comentem sobre o aplicativo, se facilitou a compreensao

deles e se eles querem pontuar algo sobre as relacGes ecoldgicas.

Bibliografia

FTD Sistema de Ensino, Editora FTD, 2018, Biologia Volume Unico
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Sequéncia Didatica

Ciclos biogeoquimicos

Fonte: http://virginiasamor.blogspot.com/2018/10/questoes-do-enem-sobre-ciclos.html

Justificativa

E not6ria a preocupa¢ao com nosso planeta por parte das midias e governos (pelo menos
teoricamente), no entanto o que ainda percebemos é a desinformacdo da humanidade diante das
melhores atitudes e acfes que conservem a vida na terra, pois existem muitas, mas algumas delas
com interesses comerciais que mais servem para destruir do que para conservar o meio ambiente
e as pessoas consideram como medidas corretas a serem tomadas.

Faz-se necessario ter um certo conhecimento sobre os ciclos biogeoquimicos, tendo em
vista que eles estdo diretamente ligados com a manutencdo das condicdes favoraveis a vida na
Terra, para melhor construir uma consciéncia ambiental. Portanto, precisa-se conhecer bem o

fluxo dos elementos quimicos para compreender 0s processos bioldgicos indispensaveis para a

s


http://virginiasamor.blogspot.com/2018/10/questoes-do-enem-sobre-ciclos.html
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vida e para a conservacdo do nosso planeta, que é indispensavel para que tais processos

continuem a acontecer.

Objetivo geral

Analisar os processos que envolvem os ciclos biogeoquimicos e as relagdes destes com a

manutencdo da vida em nosso planeta.

Publico-alvo

Alunos da 3% série do Ensino Médio ou que estejam trabalhando sobre Ciclos

biogeoquimicos.

Tempo de duragéo previsto

O tempo de duracgdo para esta atividade é de 6 (seis) aulas presenciais de 50 (cinquenta)
minutos (cada), valorizando atividades investigativas e que tornam o aluno protagonista e o
grande idealizador de cada uma. S&o diversas metodologias empregadas para melhor

favorecerem a construcdo de conceitos e habilidades sobre sistema ciclos biogeoquimicos.

Estratégias pedagogicas

O bloco de aulas foi esquematizado com as seguintes estratégias pedagogicas:
e Analise de imagens;
e Sala de aula invertida com pesquisa investigativa e producdo de material coletivo para
apreciacao e discussao;
e Apresentacdo das producdes;

e Resolucéo de quiz;
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e Discussdo e analise de probleméticas;

e Realizacao de jogo online;

e Montagem de jogo de quebra-cabeca a partir de gincana em grupos.
Material Didatico/recursos

e Data-show;

e Notebook;

e Internet;

e LEI (Laboratorio Escolar de Informética);

e Ferramenta google forms;

e Ferramenta Biojogos <http://biojogos.000webhostapp.com/>;

e jogo dos ciclos biogeoquimicos (gincana) <https://bit.ly/31QTIN7>;

e Tesoura,

e Papel sulfite;

e Impressora;

e Crondmetro (pode ser online: <http://cronometronline.com.br/>)



http://biojogos.000webhostapp.com/
https://bit.ly/31QTJN7
http://cronometronline.com.br/
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AULAS 1 E 2 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - CICLOS BIOGEOQUIMICOS

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentagdo do tema da aula e interrogagdo aos alunos sobre o que sabem sobre ciclos
biogeoquimicos.

Apresente a seguinte imagem aos alunos (pode ser impressa ou exibido num data show):

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/fotossintese.htm

Faca algumas perguntas aos alunos:

# O que a imagem representa?

# Que processo esta sendo representado?

# Para que serve a fotossintese?

# Do que a planta necessita para realizar fotossintese e o que ela produz?

# Como a planta adquire esses elementos?

# De onde vém os elementos e moléculas que aparecem na imagem e que a planta necessita?
Apos as colocagbes dos alunos, comente que 0s elementos essenciais aos seres

fotossintetizantes, bem como aos demais, estdo inseridos em ciclos bioldgicos e que eles irdo

analisar os principais ciclos chamados biogeoquimicos.
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Questéo disparadora

O QUE SAO OS CICLOS BIOGEOQUIMICOS?

Escreva a pergunta no quadro, leia para os alunos e solicite-0s que exponham seus

pontos de vista.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Divisdo de trabalho

Escreva no quadro os nomes dos principais ciclos biogeogquimicos: ciclo da agua, ciclo do
Carbono, ciclo do Nitrogénio e Ciclo do Oxigénio. Divida a sala em quatro grupos e direcione
um ciclo para cada um e comente que estes sdo os principais ciclos biogeoquimicos e que serao
abordados nesta sequéncia, no entanto, existem outros, porem pouco cobrados em exames.

e Pesquisa sobre a temética e producéo de material

Para esta atividade, vocé pode conduzir os alunos até o Laboratorio de Informatica (LEI)
da sua escola para pesquisarem e produzirem o material que sera sugerido. Oriente aos grupos
que eles deverdo pesquisar sobre a definicédo de ciclo biogeoguimico e o ciclo proposto para
produzir uma apresentacdo (pode ser slides, cartazes, cordel, HQ, parddia, etc) para exporem
posteriormente. A apresentacdo deve ser de facil compreensao e, de preferéncia, seguir um
modelo disponibilizado a seguir. (alternativa: caso sua escola ndo possua LEI, vocé pode
realizar a atividade no centro de multimeios ou biblioteca ou até mesmo em sala de aula com
0 uso do proprio aparelho celular dos alunos, caso haja internet. Mas se ndo houver essas
possibilidades, vocé pode utilizar o livro didatico ou reservar outro material de pesquisa, levar
para a sala de aula, disponibilizar para os alunos e orienta-los para que facam as anotacdes

e, em casa, produzam o material que sera apresentado posteriormente)
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Estrutura do material produzido

1. Tema (Nome do ciclo)

2. Pergunta norteadora (pergunta geral sobre o ciclo que sera apresentado e
que os alunos consigam responder ao final da apresentacao)

3. Explicacéo do ciclo (contendo texto e imagens)

4. Quiz diagndstico (elaboracdo de 2 questdes que serdo propostas para o0s
alunos responderem apos as explicacdes. As questdes devem ser claras e de
facil compreensao, mas contextualizadas)

b.Identificacdo do grupo

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Desvendando ciclos biogeoquimicos

Usando a ferramenta google forms <https://docs.google.com/forms/> formule duas

perguntas e envie o link para que os alunos possam respondé-las utilizando as proprias
maquinas do LEI ou seus celulares. Perguntas:
1. O que séo ciclos biogeoquimicos?
2. Quais os principais ciclos biogeoquimicos?

Disponibilize um tempo de 5 a 10 minutos para que cada grupo responda as perguntas.
Em seguida, peca para que um membro de cada grupo leia a resposta para 0s demais ouvirem
e, peca também para que cada grupo avalie e faca possiveis apontamentos, bem como o préprio

professor.



https://docs.google.com/forms/

128

AULAS 3 E 4 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - CICLOS BIOGEOQUIMICOS

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentacdo de charge

Apresente a seguinte charge aos alunos (pode ser impressa ou exibida num data show):

2
AQUECIMENTO GLOBAL
Disponivel em: <http://ciceroart blogspot.com.br/2009/11/mais-uma-de-aquecimento-global html>. Acesso em: 26 mar. 2012.

Fonte: http://exerciciodebiologia.blogspot.com/2015/08/exercicios-sobre-conteudo-1-2-e-3-

ano.html
Faca algumas perguntas aos alunos:
# O que a imagem representa?
# Que tipo de ambiente (que ndo é geladeira, claro) os pinguins geralmente habitam?
# De que forma os humanos destroem o habitat dos pinguins?
# O homem consegue interferir nos ciclos biogeoquimicos?
# Na sua opinido, qual o principal ciclo biogeoguimico que sofre interferéncia humana e afeta
diretamente na destruicdo das geleiras, o habitat natural da maioria dos pinguins?
Apds as colocacdes dos alunos, comente que o ciclo do Carbono esta ligado mais
diretamente com a problematica da charge e que os alunos analisardo como ocorrem este e 0s

demais ciclos biogeoquimicos.

Questéo disparadora



http://exerciciodebiologia.blogspot.com/2015/08/exercicios-sobre-conteudo-1-2-e-3-ano.html
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COMO OCORRE CADA CICLO BIOGEOQUIMICO?

Escreva a pergunta no quadro, leia para os alunos e solicite-0s que exponham seus

pontos de vista.

ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Sala de aula invertida

Combine com a turma um tempo para que cada grupo realize suas apresentacdes, incluindo
a exibicdo das perguntas que serdo respondidas pelos outros alunos também neste momento.
Reforce possiveis acordos que venham a facilitar este ambiente e momento de troca de saberes.
E que as apresentacOes iniciem (sugestdo de tempo por equipe: 20 minutos).

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Exposicao e discussao das perguntas propostas pelos grupos
Solicite que cada grupo repita suas 2 perguntas e que os demais apresentem suas respostas
para que haja uma socializagdo, discussao e, se necessario, correcdo das mesmas que seréao

mediadas pelos préprios grupos e com o professor dando o suporte necessario.

AULAS 5 E 6 (DUAS AULAS DE 50 MINUTOS) - CICLOS BIOGEOQUIMICOS

ETAPA 1: INTRODUCAO

* Apresentacdo de charge

Apresente a seguinte imagem aos alunos (pode ser impressa ou exibido num data show):
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Fonte: https://br.pinterest.com/pin/500462577340587898/

Faca algumas perguntas aos alunos:
# O que a imagem representa?
# Existe alguma troca mitua de gases entre animais e plantas?
# Qual o gas produzido e liberado pelas plantas?
# Onde é mais quente, num local arborizado (um sitio, por exemplo) ou numa cidade sem
arvores? Por qué?
# O que aconteceria se todas as florestas do planeta fossem destruidas (lembrando que muitas
ja foram destruidas e varias estdo ameacadas, inclusive a Amazoénia)?

Apds as colocacgdes dos alunos, reforce a importancia dos produtores (plantas e algas)
na producdo de Oxigénio e absorcdo de CO2 para a manutencdo das condi¢bes adequadas

para sobrevivéncia em nosso planeta.

Questdo disparadora

QUAL A RELACAO ENTRE OS CICLOS BIOGEOQUIMICOS E OS SERES VIVOS?

Escreva a pergunta no quadro, leia para os alunos e solicite-0s que exponham seus

pontos de vista.
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ETAPA 2: MAO NA MASSA

e Biojogos

Leve a turma para o Laboratério Escolar de Informética (LEI) para realizar esta atividade,
caso sua escola néo tenha este ambiente de aprendizagem, esta atividade pode ser realizada
na préopria sala de aula utilizando os celulares dos alunos. Disponibilize o link:

<http://biojogos.000webhostapp.com/>. Oriente aos alunos para entrarem no ambiente virtual

e jogarem o jogo de arrastar que é sobre os ciclos biogeogquimicos. Vocé pode dividir a sala
em duplas, grupos ou mesmo individual para jogarem.

e Gincana sobre os ciclos biogeoquimicos

Divida a sala em dois grupos. Nesta gincana os alunos iréo realizar um jogo de quebra-
cabeca, onde eles ganhardo uma peca por vez a medida que forem acertando as perguntas
feitas pelo outro grupo. O jogo e as instrugdes estdo disponiveis no link:
<https://bit.ly/31QTIN7>.

ETAPA 3: SISTEMATIZACAO

e Discusséo sobre a tematica

Organize a sala em circulo e, no quadro, escreva a pergunta: ‘De que forma os ciclos
biogeoquimicos estdo relacionados com a vida?” e pe¢a que eles citem exemplos. Abra uma
roda de discussao e incentive o dialogo e a troca de conhecimentos valorizando os pensamentos

dos alunos e instigando-o0s a exporem ainda mais seus raciocinios.

e Consideracdes finais

Parabenize a turma pela participacdo nas atividades ludicas propostas e por suas
apresentacOes. Valorize o protagonismo, a capacidade investigativa e a autonomia empregada
por eles. Peca para que alguém comente o que achou da maneira como as aulas foram

conduzidas e se facilitou a compreenséo sobre os ciclos biogeoquimicos.



http://biojogos.000webhostapp.com/
https://bit.ly/31QTJN7
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Consideracdes finais

As sequéncias didaticas surgem como uma maneira de auxiliar o professor em suas

préaticas e, consequentemente, facilitar a construc@o de conhecimento. Na concepc¢éo de Dolz,

Noverraz e Schneuwly (2004), uma Sequéncia Didatica (SD) € um conjunto de atividades

escolares organizadas, de maneira sistematica, em torno de uma tematica especifica, e que

auxilia os alunos a progredirem quanto a dominio de contelddos, funcionando como

instrumento de orientacéo do trabalho docente.

Tonelli (2012) afirma que uma SD, amplifica as condigdes de um aprendizado efetivo,

ja que é composta por diversas atividades e o professor tem possibilidade de retomar,

reforcando contetdos quando necessario.

Para uma composic¢do de uma SD é necessario considerar alguns passos:

+ A SD vem como uma sugestdo da acédo pedagdgica, sendo flexivel para ajustes
pelo docente quando achar necessario;

« Compreender que qualquer assunto abordado apresenta dificuldades;

« Pesquisar antes da elaboracdo da SD as concepcdes prévias dos discentes
acerca do tema;

+ A problematizacao deve ser um espago para a conversagao entre os discentes e
o0 professor;

+/ Variadas atividades realizadas em sala de aula, potencializam o
desenvolvimento e aprendizado;

+ Oportunizar situagdes para que o educando assuma uma postura reflexiva e se
torne sujeito do processo de ensino e aprendizagem;

+ Valer-se de diversas metodologias e modalidades didaticas sdo maneiras de
atender as diferencas individuais dos discentes;

« Reconhecer que nem todos aprendem no mesmo tempo, mas se criam
oportunidades para que ocorra futuramente;

+/ Cuidado para ndo contemplar apenas um ponto de vista;

+/ A avaliagdo é continua, uma vez que avaliar é tentar identificar do que os alunos

se apropriaram.
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Dessa forma, é importante refletir que os educandos descubram que eles também tém
responsabilidades sobre sua aprendizagem e que ndo podem esperar passivamente que o
professor tenha todas as respostas e ofereca todas as solugdes. E que por meio das estratégias
de ensino encadeadas, os alunos busquem estas soluges em conjunto. Freire (2009) afirma
que o professor deve deixar de simplesmente transmitir conhecimentos, para assumir o papel
de criador de situages estimulantes.

Portanto, o produto aqui disponibilizado foi pensado na realidade escolar publica, nas
dificuldades diarias encontradas que vao desde a falta de condicdes fisicas e de recursos
financeiros até as dificuldades sociais enfrentadas por muitos alunos e que refletem no
cognitivo. Auxiliar o professor em suas praticas de modo a facilitar a construcdo de
conhecimento tendo o aluno como protagonista, € o principal foco deste trabalho.



