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E como diz a letra da musica de Gonzaguinha: “Hé& muito tempo que eu sai de casa, ha
muito tempo que eu cai na estrada”. Desde muito cedo corro o mundo em busca de educacéo.
Aos 5 anos de idade, desapeguei-me do colo materno buscando aprender. Como minha mae
morava no interior, tive que morar na cidade, com minha tia (também mae), para estudar. Com
13 anos, fui morar mais longe ainda para estudar o Ensino Médio, mesmo sofrendo com a
auséncia da familia, permaneci firme no meu objetivo. Filha de mae solteira, trabalhadora rural
e semianalfabeta me sentia na obrigagdo de realizar o sonho dela que era ter uma formagao e
conseguir o meu sustento. Com muito esfor¢o e dedicagdao, consegui entrar na universidade
publica aos 17 anos, ainda imatura e, sem saber bem o que seguir profissionalmente, entrei para
o curso de Ciéncias Biologicas. Com o passar do tempo vi que ndo poderia ter escolhido area
melhor. Ao sair da universidade, passei no concurso publico e comecei a lecionar a disciplina
de Biologia no Ensino Médio e foi nesse momento que percebi que se aprende mesmo ¢ na sala
de aula. Os desafios e dificuldades da escola plblica nos obrigam a nos reinventar a cada vez
que entramos em uma sala de aula. O cansaco, a carga hordria, as obrigagdes exigem muito do
docente e as vezes nos impedem de seguir adiante com os estudos, mas, mesmo assim, nunca
deixei morrer o sonho de fazer o mestrado. E foi com esse sonho, em um ato impensado, sem
medir as consequéncias € 0 quanto me custaria, que me inscrevi para a sele¢do do PROFBIO
para uma cidade a 800km de distancia. Quando recebei o resultado, pensei: E agora? A principio
ndo ouvi ninguém, ndo pensei em nada e apenas fui. Com dois meses de idas e vindas toda
semana percorrendo 1600 km, o cansago, as obrigagdes da escola comecgaram a pesar e achei
que ndo fosse possivel prosseguir. Mas foi ai que busquei me superar em todos os sentidos, ndo

medi esforcos, ultrapassei meus limites, € ndo demorou para a conta chegar. Excesso de




cansago, autocobranca, medo, sentimento de fracasso, inseguranga, sentimento de
incapacidade, e eu paralisei. Pensei em desistir do curso e até de lutar pela vida. Parecia ter
esgotado todas as forgas dentro de mim. Foi um momento muito dificil para mim e para todos
0s que estavam ao meu redor. Mas, foi nesse momento que tive a certeza de que havia escolhido
o curso ideal, no lugar ideal e com as pessoas ideais. E, mais uma vez, me recordo da letra de
Gonzaguinha que diz: “E tdo bonito quando a gente entende que a gente ¢ tanta gente onde quer
que a gente va. E ¢ tdo bonito quando a gente sente que nunca esta sozinho por mais que pense
estar”, porque eu possuia conviccdo de que ndo poderia ter escolhido pessoas mais especiais
para viverem essa historia. O carinho, apoio e motivagdo que recebi de todos da minha turma,
dos professores, em especial da professora Regina, coordenada do Profbio UERN- Mossoro,
nao da para ser descrito aqui, € algo que nunca esquecerei e agradecerei para o resto da minha
vida. Todas as dificuldades que passei para chegar até¢ aqui valeram a pena, pelo aprendizado
que tive nas aulas, pela troca de experiéncias com os colegas de turma, pelo ensinamento dos
queridos professores do curso e pela qualificagdo profissional que o programa me proporcionou;
todas as dificuldades foram compensadas. Nao foi facil, mas com muita forca de vontade,
perseveranga e por acreditar que a educagdo vale a pena, eu venci. E hoje eu agradeco a todos
aqueles que contribuiram direta ou indiretamente na conquista desse sonho, € me sinto no dever
de contribuir e retribuir essa oportunidade que me foi dada. Com isso, desenvolvi o meu produto
nao so para a obtencao do titulo de mestre mas para ajudar outros profissionais, para levar a

ciéncia e educagao a todos da sociedade e, assim, eternizar essa vivéncia incrivel.




Dedico este trabalho as minhas trés maes, meu
amor maior e atodos os professores de Biologia
da Educacdo Baésica, que todos dias buscam

novas formas de ensinar e aprender Biologia.
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RESUMO

O ensino de Botéanica é de suma relevancia para a Educacdo Béasica. No entanto, vem
sendo discutido por diversos autores, destacando uma série de problemas e preocupacdes.
Inserido nesse contexto e diante da necessidade de desenvolver novas estratégias metodoldgicas
voltadas para o ensino de Botanica no Ensino Médio, o presente trabalho teve como principal
objetivo a criacdo de um aplicativo educativo com informagdes botanicas das plantas estudadas
nos espacos ndo formais e histéricos da cidade de Oeiras Piaui, para ser utilizado como
ferramenta didatica no ensino de Biologia. O estudo foi desenvolvido com os alunos do segundo
ano do Ensino Médio (EM) do Centro de Ensino de Tempo Integral Desembargador Pedro S4,
pertencente a Rede Estadual de Educagédo do Piaui. Como pressupostos metodoldgicos foram
utilizados os fundamentos da pesquisa mista e pesquisa de campo. Com o0s resultados da
pesquisa foi possivel observar que apesar dos alunos reconhecerem a importancia do estudo dos
vegetais, a maioria ainda prefere o estudo de outras tematicas dentro da Biologia. Observou-se
também que o desenvolvimento de atividades em didlogo com outras areas do conhecimento
abre um leque de possibilidades para o ensino de conteddos de Botéanica no Ensino Medio.
Como produto final desta pesquisa foi construido o aplicativo Infoplant que possui catalogacéo,
descricao, identificacdo das espécies de plantas e a importancia historica e cultural de cada uma
das pracas pesquisadas. O App também ainda conta a tecnologia QR code em que para cada
espécie de planta foi criado um cédigo contendo as mesmas informacdes presentes aplicativo,
que permite ao aluno estudar de forma direta 0 meio natural e social que o circunda. Na
avaliacdo dos discentes, o aplicativo se caracteriza como util, com informacGes claras e
importantes e que servira para melhorar o ensino e facilitar a aprendizagem dos contetdos de
Boténica. A maior parte dos estudantes acreditam que o Infoplant seja capaz de despertar o
interesse dos alunos para a tematica Botanica. Conclui-se que a ferramenta configura-se como
uma inovacao tecnoldgica para auxiliar e potencializar aulas de Botanica, tornando-as mais
atrativas e a pratica de ensino e aprendizagem mais prazerosa e significativa, e como estratégia

para impulsionar a popularizacdo da ciéncia para todos os setores da sociedade.

Palavras-chave: Contextualizacdo. Ensino de Boténica. Metodologias Ativas. Uso de

tecnologias digitais.



ABSTRACT

The teaching of Botany is of utmost relevance to Basic Education. However, it has been
discussed by several authors, highlighting a number of problems and concerns. Inserted in this
context and facing the need to develop new methodological strategies focused on the teaching
of Botany in High School, this work had as its main objective the creation of an educational
application with botanical information of the plants studied in the non-formal and historical
spaces of the city of Oeiras Piaui, to be used as a didactic tool in the teaching of Biology. The
study was developed with the students of the second year of High School (EM) of the Centro
de Ensino de Tempo Integral Desembargador Pedro Sa, belonging to the State Network of
Education of Piaui. As methodological assumptions were used the fundamentals of mixed
research and field research. With the results of the research it was possible to observe that
although the students recognize the importance of the study of vegetables, most still prefer the
study of other themes within Biology. It was also observed that the development of activities
in dialogue with other areas of knowledge opens a range of possibilities for teaching Botany
content in high school. As a final product of this research was built the application Infoplant
that has cataloging, description, identification of plant species and the historical and cultural
importance of each of the squares researched. The App also counts with the QR code technology
in which for each plant species a code was created containing the same information present in
the application, which allows the student to study directly the natural and social environment
that surrounds it. In the evaluation of students, the application is characterized as useful, with
clear and important information that will serve to improve teaching and facilitate learning the
contents of Botany. Most students believe that Infoplant is capable of awakening the interest of
students in the subject of Botany. It is concluded that the tool is configured as a technological
innovation to assist and enhance Botany classes, making them more attractive and the practice
of teaching and learning more pleasurable and meaningful, and as a strategy to boost the

popularization of science for all sectors of society.

Keywords: Contextualization. Teaching of Botany. Active Methodologies. Use of digital

technologies.
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1 INTRODUCAO

Os vegetais estdo presentes na vida de todos os seres vivos de inlmeras maneiras.
Segundo Raven, Evert e Eichhorn (2007), a espécie humana depende das plantas, ndo sé como
fonte de alimento, mas também como fonte de matéria-prima para producdo de madeira,
tecidos, papel, medicamentos, fibras para vestuério e mais do que isso, plantas formam a base
da cadeia alimentar que sustenta a vida por meio da fotossintese.

Os vegetais também sdo de suma importancia para que outras formas de vida
sobrevivam sobre a terra, pois fornecem oxigénio, servem de alimentos para os animais
terrestres e estabiliza o solo para o estabelecimento de outros organismos, e assumem desta
forma um papel de destaque no ensino de ciéncias, ou pelo menos deveriam assumir.

Embora os vegetais estejam e sejam importantes para todas as formas de vida, inclusive
para 0 ser humano, o processo de ensino e aprendizagem de Botanica ainda enfrenta
dificuldades na Educacdo Basica. Dentre os problemas relacionados ao ensino de Boténica no
Ensino Meédio esta a falta de metodologias que venham estimular e despertar o interesse dos
estudantes pelo estudo dos contetdos. De acordo com Ceccantini (2006), a aprendizagem em
Boténica também € prejudicada pela falta de observacao e interacdo com as plantas, assim como
pela falta de métodos tecnoldgicos que venham auxiliar no aprendizado.

De acordo com Figueiredo, Coutinho e Amaral (2012) é necessario o desenvolvimento
de atividades criativas, dinamicas, com experimentacao e investigacdo para que 0 ensino se
torne atraente para os estudantes. Para Salatino e Buckridege (2016), é essencial que 0s
professores incentivem seus alunos a manter contato com plantas e criem estratégias de aulas
praticas de laboratorio ou campo. Logo, faz-se necessario que, cada vez mais, professores
pensem em estratégias mais interessantes que visem, ndo apenas, um melhor ensino da
Botanica, mas que também enfoquem maior atencdo e aprendizagem dos discentes quanto a
essa tematica.

Diante do cenério atual, é cada vez mais comum o uso de Metodologias Ativas e de
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) no ensino tanto de Biologia
quanto em outras areas (PEREIRA et al. 2020; POZA, 2020).

Essas novas formas de ensino sdo importantes aliados no processo educacional, elas
criam condicGes para o desenvolvimento de atividades inovadoras, proporcionam a autonomia
e 0 engajamento dos alunos, facilitam o ensino e a aprendizagem de conceitos abstratos,
aproximam o conteldo da realidade do discente e favorecem a aprendizagem ativa e a

construgéo do conhecimento.



Assim, diante da importancia e da dificuldade de ensinar e aprender os contetdos do
reino vegetal, o presente trabalho apresenta estratégias voltadas para o ensino de contetdos de
Boténica desenvolvidas com alunos do segundo ano do Ensino Médio, com a abordagem
investigativa, praticas interdisciplinares, aulas praticas em espacos ndo formais, uso de
Metodologias Ativas e de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) e
entrega como produto final o “Infoplant”. O “Infoplant” ¢ um aplicativo resultado do estudo
realizado com os estudantes, e é uma ferramenta tecnolégica que se apresenta como uma
novidade pedagdgica, de facil acesso, que visa auxiliar a estudantes e professores na superacdo
de dificuldades e na melhoria do processo de ensino e aprendizagem de contetdos de Botanica
no Ensino Médio. Além disso, o recurso tecnolégico intenta despertar o interesse e promover o
engajamento dos alunos na realizagdo de atividades referentes ao estudo do reino vegetal,
incentivar o uso do celular de forma positiva e com finalidade educacional no espaco escolar e

por fim ampliar as possibilidades de metodologias na Educacéo Basica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ensino de Botanica na educacdo bésica

As plantas sdo seres vivos pluricelulares, eucariontes e autotroficos. Por serem
autotrdficos fotossintéticos distinguem-se da maioria dos demais seres vivos. Segundo
Campbell et al. (2010), atualmente existem mais de 290 mil espécies conhecidas de plantas e
estas habitam quase todos os ambientes aquéticos e terrestres.

O ramo da biologia que estuda as plantas é denominado Botanica, este abrange uma
vasta quantidade de conteldos que explicam a evolucdo, os processos adaptativos, o
crescimento, reproducdo e metabolismo, além de contribuir para desenvolver no aluno uma
ideia da necessidade de preservar a biodiversidade e os aspectos culturais envolvidos nas
relagdes dos seres vivos com as plantas.

Uma vez reconhecido o papel e a importancia da tematica Botanica, o ensino desta se
torna de suma relevancia para ser tratada em sala de aula, e consequentemente no curriculo da
Educacdo Basica. Assim, os Parametros Curriculares para o Ensino Meédio reconhecem a
Boténica como uma das disciplinas da Biologia que deve ser ensinada no ensino fundamental
e meédio, permitindo ao aluno desenvolver as habilidades necessarias para a compreensao do
papel do ser humano na natureza (BRASIL, 2006). No entanto, o ensino da Botanica vem
durante muito tempo sendo discutido por diversos autores, como Corréa et al. (2016), Silva
(2015) e Stanski et al. (2016), no qual destacam uma série de problemas e preocupacdes, as
pesquisas relatam as dificuldades tanto na forma de ensinar como na de aprender. A formacéo
insuficiente dos professores, a falta de formacédo continuada, a falta de entusiasmo e habilidade
de ensinar os conteldos, a inexisténcia de aulas praticas, dindmicas e contextualizadas estdo
entre os problemas mais citados. Outro grande problema é o ensino tradicional e convencional
baseado na transmissdo de conceitos presentes nos livros didaticos de forma mecénica e
sistematizada estimulando a memorizacdo conforme estudos de Bizotto et al. (2016), Ramos
(2012) e Silva (2008). Autores como Silva, Cavallet e Alquini (2006), relatam que esse € 0
modelo mais comum de ser encontrado no ensino de Botanica. Esse modelo € justificado pelos
professores, pela falta de infraestrutura das escolas e precariedade de recursos didaticos para
realizacdo de atividades préticas, alem disso, alguns professores ndo ministram das aulas
praticas de Botanica, alegando dificuldade na elaboracdo das mesmas (PINTO; MARTINS;
JOAQUIM, 2009).
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Por outro lado, muitas vezes, percebe-se que ha desinteresse por parte dos alunos quanto
ao estudo do mundo vegetal. Essa problematica levou a criacdo do termo “cegueira botanica”
utilizado por Wandersee e Schussler (2001), os quais fazem referéncia a falta de interesse dos
alunos pelos organismos vegetais, além da falta de habilidade de perceber as plantas no
ambiente natural no qual estdo inseridos e sua interagdo com as mesmas, diminuindo a
capacidade de reconhecimento da importancia destas para a biosfera como um todo.

Balas e Momsen (2014) afirmam ainda que os vegetais geralmente sdo negligenciados
nos materiais didaticos e que os professores de biologia usam com mais frequéncia exemplos
com animais para explicar conceitos e principios basicos da Biologia, fato conhecido como
zoochauvinismo e zoocentrismo. A propria Base Nacional Comum Curricular (BNCC), faz
pouca referéncia a tematica Botanica e a consequéncia disso € o distanciamento e o desinteresse
cada vez maior dos estudantes e dos seres humanos pelos organismos vegetais.

Diante dessas pesquisas, percebe-se que sdo varios 0s motivos que contribuem para a
deficiéncia no ensino de Botanica. Autores como Seniciato e Cavassan (2004); Towata et al.
(2010); e Silva (2013) tém mostrado a necessidade da melhoria do ensino de Botanica na
educacdo basica. Assim sendo, metodologias alternativas e inovadoras desenvolvidas neste
trabalho como o estudo dos vegetais em espacos ndo formais, a integracdo da teméatica com
outras areas do conhecimento, a utilizacdo de Metodologias Ativas e de Tecnologias Digitais
de Informacéo e Comunicacdo (TDICs), a insercdo de espacos historicos no processo de ensino
e aprendizagem de contetidos de Botanica podem apresentar-se como estratégias cruciais tanto
para superar as dificuldades de ensino como possibilitar uma aprendizagem significativa de

contetdos do Reino Plantae no Ensino Médio.

2.2 Utilizacéo de espacos ndo formais para o ensino de Botanica

A Botanica precisa ser trabalhada de forma contextualizada e integrada com a realidade
do aluno, como orienta as Diretrizes Curriculares de Biologia para o Ensino Médio, de forma
gue se torne bom ensinar e aprender. De acordo com Minhoto (2003), o ensino de Botéanica
pode se tornar agradavel, desde que um dos lados, o do docente, motive o outro, o do discente.

Uma forma de se trabalhar a Botanica de forma dindmica, contextualizada e significativa
é a partir do estudo do meio, com o desenvolvimento de atividades e aulas praticas de campo,
em espacos ndo formais. A definicdo de espaco ndo formal de acordo com Jacobucci (2008), é
qualquer espaco onde pode ocorrer uma pratica educativa, fora do ambiente escolar, dividido

em duas categorias: 0s espagos institucionalizados, que dispdem de planejamento, estrutura
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fisica e monitores qualificados para a préatica educativa dentro deste espaco, tais como Museus,
Centros de Ciéncias, Parques Ecologicos, Parques Zooboténicos, Jardins Botanicos,
Planetérios, Institutos de Pesquisa, Aquarios, Zooldgicos, dentre outros. E 0s espa¢cos nao
institucionalizados, que n&o dispdem de uma estrutura preparada para este fim, o que ndo deixa
ser um espaco educativo de construcdo cientifica, contanto, que as atividades sejam bem
planejadas e com objetivos previamente estabelecidos. Os ambientes naturais ou urbanos
podem ser incluidos nessa categoria, bem como, teatro, parque, casa, rua, praca, terreno,
cinema, praia, caverna, rio, lagoa, campo de futebol, dentre outros inimeros ambientes que
podem se tornar um espacgo educativo e de contextualizagéo.

De acordo com Rodrigues, Miguel e Lopes (2013), aulas de Botanica realizadas nesses
ambientes naturais tem se mostrado uma metodologia eficiente em envolver e motivar os alunos
na construcdo do conhecimento. Além disso, contribuem para construcéo e reconstrucéo das
no¢oes de mundo e sobre 0 mundo, estimulando uma educacéo cidadd, igualitaria e democréatica
(GOHN, 2006). Deste modo, aulas realizadas nos ambientes ndo formais incentivam a
observacdo e interacdo com as plantas, possibilitando que os alunos tragam seu cotidiano para
a sala de aula, tornando os contetidos mais concretos e interessantes.

Moreira-Coneglian et al. (2004) ainda destacam que pracas e jardins pablicos, além de
possuirem componentes vegetais e animais, podem contar a historia da cidade, pois apresentam,
em seus arredores, todo um patriménio historico e cultural. Desta forma a realizacdo de aulas
em espacos nao formais, como as pracas historicas se mostra como uma estratégia capaz de

trabalhar o ensino de Botéanica de forma interdisciplinar.

2.3 A interdisciplinaridade no ensino de Botanica

Silva (2011) afirma que a interdisciplinaridade caracteriza-se pela utilizacdo de
elementos ou recursos de duas ou mais disciplinas na realizacdo de uma pratica investigativa.
De acordo com Fortes (2009), o objetivo da interdisciplinaridade é fazer a conexdo e a
complementacéo entre os conhecimentos.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio recomendam a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo (BRASIL, 2006). Paralelamente, os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio propdem uma visdo integradora das disciplinas de
modo a reconhecer a relacdo entre aquelas da mesma area e entre as de areas diversas (BRASIL,
2000).
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Para Augusto e Caldeira (2007), a necessidade de integrar as disciplinas escolares e de
contextualizar os contetdos é um consenso no &mbito educacional, fazendo com que o termo
interdisciplinaridade seja bastante presente entre profissionais de Educacdo. No entanto, a
construcdo de um trabalho interdisciplinar na escola ainda encontra muitas dificuldades. Rosa,
Rosa e Giacomelli (2016) corroboram afirmando que apesar do tema interdisciplinaridade ser
bastante debatido tanto na comunidade cientifica como na escolar, ainda € escassa a existéncia
de propostas efetivas. Para Fazenda (2011), a interdisciplinaridade é definida como atitude e
ousadia e é preciso formar professores que sejam criticos e reflitam sobre suas praticas.

As Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecem que os conteudos de Biologia devem
ser planejados de forma contextualizada e interdisciplinar, facilitando a compreensédo do
conhecimento cientifico sob um universo mais globalizado (BRASIL, 2006). Para Sasseron e
Carvalho (2011), as tematicas desenvolvidas no ensino de Ciéncias podem e devem relacionar
diferentes areas do conhecimento, de forma que os alunos percebam a relagao das ciéncias com
seu dia a dia e com as diversas esferas da vida.

Nessa mesma abordagem Salatino e Buckerigde, (2016) afirmam que o ensino da
Boténica pode ser associado a diversas areas do conhecimento, e deste modo permitir ao aluno
a sua formacdo integral como cidaddo. Freitas et al. (2012) relatam que aulas de campo
possibilitam a realizacdo concreta de pratica interdisciplinar. Sendo assim, além do estudo dos
vegetais é possivel realizar o estudo desses espacos ndo formais onde as plantas estdo inseridas,
articulando os contetidos de Botanica as disciplinas por exemplo de Historia, Geografia e Arte
e assim fazer com que a construcdo do conhecimento aconteca de maneira contextualizada e
integrada.

Além dessa estratégia de contextualizacdo a partir da integracdo dos conhecimentos de
diferentes areas, outros processos metodoldgicos podem ser adotados para que o estudo dos
vegetais aconteca de forma mais atraente e significativa. O uso das Metodologias Ativas é um
importante recurso para engajar 0s alunos no processo de ensino e a aprendizagem de Botanica
no Ensino Médio. De acordo com Moran (2018), as Metodologias Ativas além de permitirem
0 protagonismo dos estudantes, favorecem a aproximacdo dos mesmos ao conhecimento,

facilitando assim o processo de ensino e aprendizagem e promovendo a alfabetizacéo cientifica.

2.4 Uso de metodologias ativas no ensino de Boténica

Durante muito tempo o ensino de Botanica foi baseado apenas na transmissdo de

conceitos, em que todo conhecimento estava centralizado no professor, sendo que nesse modelo
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0 aluno apresenta-se como sujeito passivo e receptor. Embora muitos professores ainda utilizem
0 ensino tradicional como metodologia, sdo muitas as formas de ensino com o intuito de
melhorar a aprendizagem dos conteldos do reino vegetal, tendo como destaque as
Metodologias Ativas de Aprendizagem, que colocam o foco do processo de ensino e de
aprendizagem no aprendiz (MORAN, 2018).

Bastos (2006, p. 10) define Metodologias Ativas como “[...] processos interativos de
conhecimento, analise, estudos, pesquisas e decisdes individuais ou coletivas, com a finalidade
de encontrar solu¢des para um problema”. Nesse processo 0 professor se caracteriza como
mediador ou facilitador, e o aluno como verdadeiro protagonista na construcdo do
conhecimento.

S&o multiplas as possibilidades de desenvolvimento de Metodologias Ativas dentro do
processo de ensino e aprendizagem de Boténica, a exemplo tem-se a Aprendizagem Baseada
em Equipe (ABE) ou team-based learning (TBL). De acordo com Krug et al. (2016) a
Aprendizagem Baseada em Equipe tem como objetivo criar equipes de aprendizagem e fornecer
a estas oportunidades para se envolverem em tarefas significativas. Araujo e Arantes (2009)
destacam como aspectos interessantes da (ABE), a aproximacdo ao tema a ser estudado, a
problematizacéo, o desenvolvimento de acdes, socializagdo de conhecimentos e a producdo de
relatorios geralmente solicitados ao final das praticas que garantem o aprendizado e o
desenvolvimento de habilidades de registro e analise de informacdes nos discentes. Para
Conrado et. al. (2014) a (ABE) cria condi¢des para discutir a relacdo entre a ciéncia e 0 homem.
Diante desse contexto, o uso da metodologia ABE no estudo de plantas atraves da realizacéo
de atividades em pracas publicas favorece a construcdo do conhecimento através da interagdo
dos alunos com realidade, coloca o aluno como protagonista e além disso, outros aspectos
importantes sdo desenvolvidos pelos estudantes nesta concepcdo de ensino, como a
coletividade, respeito e autonomia. No entanto, é notavel a escassez de registros e ou pesquisas
que fundamentem essa metodologia ativa para o ensino de Botanica no Ensino Médio.

Outra possibilidade de colocar em pratica os principios basicos das Metodologias Ativas
no Ensino de Botanica é através do ensino por investigacdo. Do ponto de vista de Castellar
(2016) o ensino por investigacao apresenta-se como uma Metodologia Ativa capaz de contribuir
para a aprendizagem do ensino de Ciéncias.

O ensino por investigacdo tem se tornado tendéncia no ensino de Ciéncias (SCARPA,;
CAMPOS, 2018). Para Kang e Keinonen (2018), essa metodologia de ensino tem sido a

abordagem didatica mais conhecida e estudada na educacéo.
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Batista e Silva (2018) afirmam que o principal objetivo do ensino investigativo é o
protagonismo do aluno no fazer cientifico. Nesse modelo de ensino é fundamental o
desenvolvimento de atividades que contribuam para a capacidade de reflexdo dos alunos.
Carvalho (2014) define atividade investigativa aquela acompanhada de situagdes problemas.
Carvalho (2013) acrescenta que uma atividade investigativa € dividida em etapas: a primeira é
a proposi¢do do problema e o levantamento de hipdteses, a segunda é a resolucao do problema
e a terceira é a contextualizacdo e socializacdo dos conhecimentos.

O ensino por investigacdo tem como inspiragdo a construgdo do conhecimento,
orientada pelo professor (GUISASOLA et al., 2007). Aragéo, Silva e Mendes (2019) afirmam
que no ensino de ciéncias por investigacdo o aluno participa ativamente e dessa forma o
conteddo se torna mais instigante e interessante. No entanto para que ocorra a efetivacado desse
modelo de ensino séo necessarias mudangas no direcionamento da aula. Wilsek e Tosin (2009)
afirmam que para ensinar através da metodologia investigativa é preciso inovagao.

Para Azevedo (2012), no ensino de Botanica na Educacdo Basica é relevante que o0s
alunos compreendam a importancia dos vegetais, incluindo o conhecimento de suas estruturas
e funcdes. Para isso, as aulas devem fugir do modelo tradicional, em que o professor é ativo e
o0 aluno receptor de informacdes. Diante desse contexto, Corte, Saraiva e Perin (2018) afirmam
que uma forma de vencer o0s desafios representados pelos conteudos de Boténica no Ensino
Médio ¢ atraves da utilizacdo de metodologias investigativas na qual é possivel relacionar o
conteddo tedrico ao pratico e assim estimular a participacdo dos estudantes. Montanini (2019)
afirma que o desenvolvimento de estratégias metodoldgicas investigativas no ensino de
Boténica proporciona motivagdo, curiosidade e descoberta, favorecendo o processo de ensino
e aprendizagem. Nessa ldgica, o estudo de Botéanica de forma investigativa propicia condi¢6es
adequadas para a observacao, percepcao, exploracdo e experimentacdo. A aprendizagem sobre
0S vegetais atraves da investigacao favorece a conexao entre a teoria e a préatica, permite ainda
que, os alunos identifiquem e relacionem conhecimentos prévios a novos conhecimentos,
realizem consultas bibliograficas, troquem conhecimentos com o professor e com outros alunos
e enfim elaborem seus préprios conceitos.

Assim sendo, com a utilizacdo metodologia investigativa no ensino de conteudos de
Botéanica o aluno assume o papel de agente ativo na construcdo do conhecimento e a
aprendizagem passa a acontecer de forma integral, uma vez que para Moran (2007) é preciso
que no processo educacional o aluno tenha uma viséo de totalidade e que a aprendizagem

aconteca de forma globalizada.
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Diante desses modelos de metodologias ativas pode-se citar ainda os recursos audio
visuais e tecnologias diversas como ferramentas para transcender o modelo tedrico do ensino

de Botanica.

2.5 Uso de tecnologias digitais no ensino de Botanica

Diante das transformagdes causadas pela globalizacéo, percebe-se mudangas em todos
0s ambitos da sociedade e a educacdo deve acompanhar essas transformacdes e ser
redirecionada para atender as novas demandas.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 2000, p. 11-
12):

As novas tecnologias da comunicacdo e da informacdo permeiam o cotidiano,
independente do espaco fisico, e criam necessidades de vida e convivéncia que
precisam ser analisadas no espaco escolar. A televisao, o radio, a informética, entre
outras, fizeram com que 0s homens se aproximassem por imagens e sons de mundos
antes inimaginaveis. [...]. Os sistemas tecnoldgicos, na sociedade contemporanea,
fazem parte do mundo produtivo e da prética social de todos os cidaddos, exercendo

um poder de onipresenca, uma vez que criam formas de organizacéo e transformacao
de processos e procedimentos.

Dessa forma, os sujeitos educacionais devem estar empenhados para possibilitar o
acesso a informacdo de maneira igualitaria para toda a sociedade (ALMEIDA; SANTOS;
LANDIM, 2012). No entanto, ha mais de 19 anos se discute sobre as novas tecnologias, e
verifica-se que em pleno ano de 2020, escola e professores continuam vendo a tecnologia como
algo novo e o processo de adaptacdo ao uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo (TDICs) ainda é um desafio. A realidade escolar mostra pouca utilizacdo das
TDICs em sala de aula em decorréncia de varios motivos: a falta de formacéo dos professores
no que se refere a utilizacdo desses recursos, a carga horaria excessiva que interfere no
planejamento das préticas, falta de incentivo dos gestores e a falta desses recursos nas escolas
publicas (FONSECA; BARRERE, 2013). Além disso, alguns professores se encontram
acomodados ao antigo modelo de aula tradicional, se prendendo ainda ao dominio dos
conteddos e ndo se preocupam em incorporar as TDICs em suas aulas.

Nesse sentido é preciso buscar incentivos, tracar estratégias e propostas pedagdgicas de
ensino que insira as tecnologias e recursos digitais presentes na vida dos alunos, tais como:
computador, internet, celulares e cameras digitais, em sala de aula, para auxiliar no ensino de

Biologia, bem como estimular os discentes na aprendizagem no estudo dos vegetais. De acordo
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com Menegais, Fagundes e Sauer (2015), as Midias Digitais de Informagdo e Comunicacao,
como por exemplo os aplicativos, sdo muito utilizados por todos, principalmente pelos jovens.
Schuler (2009) afirma que tablets e smartphones podem ser grandes aliados na construcéo de
conhecimento. Assim, configuram-se com uma alternativa para motivar os alunos a estudarem
0s conteudos relacionados a Botanica, melhorar a aceitagdo das propostas pedagogicas, facilitar
0 ensino e a aprendizagem dos contetidos de maneira mais dindmica e tornar a aprendizagem
significativa. Capobianco (2010) afirma que esses recursos sdo bastante eficazes na area da
educacéo e oferecem novas possibilidades para o ensino.

O cenario vigente de pandemia de coronavirus (Covid-19), colocou quase toda a
populacdo mundial em isolamento social. Diante desse cenério, a tecnologia se apresenta como
peca fundamental para suprir a necessidade de contato, tanto no &mbito pessoal quanto no
profissional. O uso de midias digitais foi impulsionado e as ferramentas tecnologicas se
tornaram grandes aliadas na rotina da populacdo durante o periodo de pandemia. Os recursos
tecnoldgicos se tornaram relevantes para continuidade ao acesso a informacdo na area da
educacdo, saude, trabalho, economia, cultura, entretenimento e diversas outras. Os aplicativos
passaram a ser cada vez mais utilizados para assegurar a continuidade do processo educativo.
Professores e alunos vivenciam um processo de transformacdo, adquirindo novos habitos
tecnoldgicos. Esse fato mostra a necessidade de remodelar o ensino que sempre investiu em um
modelo de aulas tradicionais.

Logo, fica evidente a importancia de se intensificar o uso das tecnologias que ja estéo,
ha um bom tempo, prontas e disponiveis para serem adotadas como objetos de aprendizagem
nas praticas pedagdgicas. De acordo com Santos e Resende (2014), as ferramentas tecnoldgicas
possibilitam um melhor aprendizado em razdo de estarem presentes no cotidiano dos
estudantes. Carneiro e Silveira (2014), tratam como objetos de aprendizagem quaisquer
materiais eletrénicos (imagens, videos, paginas digitais, animagdes ou simulacGes), que tragam
informacBes aplicadas a constru¢cdo do conhecimento e possam auxiliar o professor a
desenvolver suas praticas.

Lima (2019) reconhece que as tecnologias digitais contribuem de significativa para o
ensino de Botanica, e consistem em uma alternativa para diversificar e dinamizar as aulas, e
com isso estimular e despertar os alunos para aquisi¢do de conhecimento. Moura (2009) afirma
que, os aplicativos (Apps) para os dispositivos mdveis mostram - se como grandes aliados no
ensino de Botéanica, uma vez que ampliam a aprendizagem, tanto dentro como fora da sala de

aula. Demizu et al. (2017) destaca que um aplicativo de Botanica é uma importante ferramenta
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pedagogica e se constitui como uma nova estratégia para uma aprendizagem significativa dos
contetdos do reino vegetal.

Pesquisas relatam que existem poucos Apps gratuitos e em lingua portuguesa que podem
ser utilizados com fins didaticos para o Ensino de Biologia. Segundo Aranha et al. (2017, p.
12), “Os aplicativos voltados para o ensino de Biologia em sua maioria sdo em inglés”. De
acordo com Mascarenhas et al. (2017) a maior quantidade de Apps sdo voltados para Biologia
Celular, Citologia e Genética e em menor nimero estdo os Apps voltados para Boténica, estes
possuem abordagens focadas na memorizagao de termos e sdo descontextualizados do cotidiano
do discente. Silva (2018) aponta a existéncia de pelo menos 3 aplicativos voltados para o ensino
de Botanica: o ¢’ Botanica na Palma da Mao”’, o “ClikBotéanica’> que aborda o contetdo de
morfologia vegetal e a utilizacdo do software Blender 3D open sourceque para criagdo de
organelas da célula vegetal em trés dimensfes. O autor afirma que os Apps sdo importantes
recursos pedagdgicos para desenvolver competéncias, despertar o interesse, incentivar a
interacdo e favorecer a construcdo de conhecimentos e a aprendizagem significativa dos
contetdos de Botanica na educacao bésica.

Segundo Demizu et al. (2017), € necesséario o trabalho colaborativo entre educadores e
programadores para criacao de aplicativos que proporcione a construcdo de conhecimentos e
reforce a aprendizagem dos conteidos de Botanica e que estes estejam contextualizadas com o

cotidiano discente.

2.6 O ensino de Botanica em espacos historicos e o sentimento de pertencimento

De acordo com Zucchetti, Moura e Groppo (2016), praticas educativas fora do ambito
escolar tém ganhado cada vez mais visibilidade na esfera das politicas publicas. Nesse sentido
a cidade e seus espacos publicos pode se constituir como lugar para contextualizacdo do
conhecimento e realizacao de experiéncias significativas no processo de ensino e aprendizagem.
Severo e Mourdo (2018) consideram a cidade como palco para varias praticas educativas
significativas. Os espacos publicos sdo fundamentais para a formacdo humana, uma vez que
possibilitam o sentimento de pertencimento (SEVERO; MOURAO, 2018).

De acordo com Moriconi (2014), pertencimento € quando uma pessoa Se sente
pertencente a um local ou comunidade. Ainda, segundo Lestinge (2004) o sentimento de
pertencimento é construido no ambiente escolar através do estudo do meio. Dourado (2006)
afirma que o estudo do meio é importante para que o aluno fiqgue em contato com o objeto de

estudo. Silva (2018) corrobora que o estudo do meio dentro do contexto escolar consiste em
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uma ferramenta importante para consolidar o sentimento de pertenga, uma vez que, essa
metodologia possibilita que os alunos conhegam e compreendam sobre o lugar onde vivem.

Ainda sobre este enfoque, Fonseca et al. (2008), Herr (2008) e Melber (2008) afirmam
que esse tipo de pratica possibilita o estudo da realidade e do cotidiano do aluno e oferece uma
riqueza de possibilidades no processo de geracdo de signos no ensino e na aprendizagem.

Krishnaswami (2002) sugere ainda a necessidade de fazer um estudo histérico dos
ambientes utilizados na realizacdo de atividade préaticas no ensino de Biologia. A¢fes desse tipo
se consolidam como importantes no ensino de Botanica. Para Feitosa et al. (2016) as aulas
passam a ter significado para os alunos, uma vez que é promovido o contato direto dos mesmos
com o meio e com o material estudado, de forma que eles podem manipular e consultar os
elementos de estudo da Botanica.

Diante disso, constata-se que a utilizacéo de espa¢os da cidade é de extrema importancia
no processo de ensino aprendizagem. Além disso, é importante para estimular a valorizacao da
cultura local, preservagédo do patrimdnio historico e ambiental. Silva (2018, p. 133) afirma que
“O sentimento de pertencimento ¢ uma forma de incentivar as pessoas a valorizarem e cuidarem
do lugar que estdo inseridos”. Cavalcanti (2014) ressalta a importancia desse tipo de trabalho
nas escolas, propondo a todos os educadores praticas de valorizacdo e preservacdo do
Patrimoénio Histdrico e Cultural. Cavalcante (2018), reitera que a escola deve proporcionar um
didlogo com a comunidade na qual a mesma esta inserida, e realizar atividades nesses ambientes
sempre que possivel, visando o zelo pelo patriménio publico, cultural e natural e a formacéo
cidada.

Inserido nesse contexto, apresenta-se a cidade de Oeiras Piaui, reconhecida pelo seu
patrimdnio histdrico e cultural no cenario piauiense e brasileiro. Oeiras € uma cidade do centro-
sul do Piaui, que teve origem em uma capela fundada no ano de 1695 em homenagem a Nossa
Senhora da Vitéria. Tornou-se capital do Piaui em 1759 permanecendo até o ano 1851
(PREFEITURA DE OEIRAS, [2020]).

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica apontam uma populacéo
estimada de 37.029 habitantes e extensao territorial de 2.702,486 km2, o que lhe confere a
densidade demogréafica de 13,19 hab/km2 e possui 76,1% de domicilios urbanos em vias

publicas com arborizacao (IBGE, 2019) (Figura 1).



30

FIGURA 1. Imagem aérea da Cidade de Oeiras Piauf

Fonte: acervo da pesquisadora.

Oeiras caracteriza-se como uma cidade turistica, terra de grandes manifestacdes
religiosas, fortemente marcada pelo catolicismo, e berco de grandes artistas que se destacaram
na musica e na literatura. Descrita simbolicamente pelo romancista nativo Carvalho (1998, p.
15) como “Cidade colonial famosa por seus poetas, musicos e loucos. Uma Ouro Preto do
Nordeste”. Citagdo que gerou o famoso provérbio utilizado até hoje no estado do Piaui, “De
poeta, musico e louco, em Oeiras, todos t&ém um pouco”.

A cidade de Oeiras é considerada Monumento Nacional, declarada pela Lei n. 7.745, de
30 de marco de 1989. Fortemente marcado pela sua histéria no decorrer dos tempos, esse
municipio ainda conserva um importante conjunto de casas e monumentos dos periodos
colonial e imperial (PEREIRA, 2017). De acordo com o Pereira (2017, p. 151-152):

O Conjunto Historico e Paisagistico de Oeiras é composto por trés poligonais de
tombamento descontinuas [...]. A poligonal de tombamento principal, onde esta
inserida a maior parte do conjunto arquiteténico e urbanistico, é composta por quatro
setores: o Setor da Praga das Vitdrias, onde se concentra a maioria dos bens de
interesse, incluindo edificios do século XVII1, como a Catedral de Nossa Senhora da
Vitéria, o Sobrado Nepomuceno, 0 Sobrado dos Ferraz e um acervo art déco
composto pelo Cine Teatro, Associagdo Comercial e Café Oeiras; o Setor da Praga do
Mercado Municipal e Praca Mafrense, testemunhas da expansdo urbana a partir do
século XIX e onde se destacam o proprio edificio do Mercado, a Igreja de Nossa
Senhora da Conceicdo e um conjunto de edificios de fei¢fes ecléticas construido por
volta do final do século XIX e inicio do século XX; o Setor dos riachos do Mocha e
da Pouca Vergonha, onde estéo inseridos a Ponte Grande (sobre o Riacho do Mocha),
0 Sobrado Major Selemérico e também um grande nimero de exemplares tipicos da
arquitetura piauiense, alguns construidos com técnicas s6 encontradas na regido, como
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a utilizagdo da carnadba em estado bruto; e o Setor do Largo do Roséario, com a antiga
igreja construida pelos padres jesuitas.

Entre os espacos historicos, culturais e tradicionais da cidade de Oeiras tem-se a Praca
Nossa Senhora das Vitérias, Praca Costa Alvarenga, Praca Rocha Neto e Praca Mafrense.

Além de simbolizarem a historia local e regional, as pracas histéricas de Oeiras
apresentam grande importancia Boténica pela diversidade de espécies de plantas que elas
exibem. Ademais, sdo acessiveis a toda sociedade, utilizadas para pratica de atividades fisicas,
descontracdo, palco de eventos culturais, turisticos, religiosos e muito frequentadas pelos
jovens. Destarte, diante da necessidade de desenvolver novas estratégias metodoldgicas
voltadas para o ensino de Boténica no Ensino Médio, o presente trabalho apresenta grande
contribuicdo atraves do desenvolvimento de atividades nesses espacos historicos, de forma
investigativa, construtiva, contextualizada e interdisciplinar, associadas ao uso de Metodologias
Ativas e de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDICs), permitindo ao aluno
estudar de forma direta 0 meio natural e social que o circunda, visando despertar o sentimento
de pertencimento e conscientizacdo para a preservagdo do patrimonio local. Como produto final
tem-se o aplicativo Infoplant, ferramenta de ensino que visa despertar/aumentar o interesse dos
alunos pelo estudo dos vegetais e potencializar as aulas de Biologia de demais areas da

Educacédo Basica.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Criar um aplicativo educativo com informacgdes boténicas das plantas estudadas nos
espacos historicos da cidade de Oeiras Piaui, para ser utilizado como ferramenta didatica no
ensino de Biologia.

3.2 Objetivos especificos

» Analisar a concepgéo e o interesse dos educandos sobre a Botanica;

* Promover o estudo dos vegetais de maneira contextualizada e integrada a outras areas
do conhecimento;

 Identificar os grupos de plantas e realizar o estudo morfoldgico das espécies
encontradas nos principais espacos historicos, culturais e tradicionais da cidade de
Oeiras Piaui;

» Construir um aplicativo contendo a tecnologia QR Code (resposta rapida), que
proporcione ao usuario o0 acesso a informagdes detalhadas sobre as plantas estudadas,
e disponibilizar para o sistema Android para dinamizar o ensino de Botanica;

» Elaborar e inserir no aplicativo atividades para auxiliar os professores de Biologia e

facilitar o processo de ensino e aprendizagem de Botanica;
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Local da pesquisa

Esta pesquisa foi realizada na cidade de Oeiras, localizada na regi&o centro-sul do estado
do Piaui. Regido de clima tropical, sua temperatura pode chegar a mais de 40 °C nos meses
mais quentes e apresenta uma vegetacdo de transicdo entre o bioma cerrado/caatinga (IBGE,
2019). Os locais utilizados como laboratoério natural para o ensino de Boténica foram: a Praca
Nossa Senhora das Vitérias, Praca Costa Alvarenga, Praca Rocha Neto e Praca Mafrense.

A Praca Nossa Senhora das Vitérias (Figura 2) esta localizada no Centro Historico da
cidade, em frente a Catedral de Nossa Senhora das Vitorias - construcéo do século XVIII, foi a
primeira praca erguida na cidade. Representa o ponto inicial da povoacdo da Vila Mocha e
depois da cidade de Oeiras do Piaui. No inicio do século XIX, o espaco foi embelezado e serviu
de cenéario para Proclamacio da Independéncia do Piaui, em 24 de janeiro de 1823 (REGO,
1999). Atualmente, a praca Nossa Senhora das Vitorias constitui-se como a mais importante da
cidade, muito frequentada pela sociedade e turistas. E palco para os principais eventos
religiosos e culturais da cidade, local de descontracdo, encontros afetivos e realizacdo de
praticas de atividades fisicas. Um ambiente atrativo, arborizado, rico em diversidade vegetal e
que oportuniza a interacdo do homem a com a natureza.

FIGURA 2. Imagem aérea da Praga Nossa Senhora das Vit6rias, Oeiras Piaui

Fonte: acervo da pesquisadora.
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A Praca Costa Alvarenga (Figura 3) também fica localizada no centro historico da
cidade, em frente a escola Costa Alvarenga, primeira escola de Oeiras. A praca foi erguida
sobre o primeiro cemitério da cidade no ano de 1908. A mesma recebeu 0 nome em homenagem
a Pedro Francisco da Costa Alvarenga, o financiador da construgdo da escola Costa Alvarenga.
Este nasceu na regido de Oeiras, foi médico e professor da Universidade de Coimbra, pesquisou
sobre a epidemia da febre amarela, cdlera-morbus e se notabilizou na descoberta do
esfigmografo (REGO, 1999). Com o passar dos anos a praca foi revitalizada e arborizada. Rica
em diversidade vegetal, € ponto de encontro para os jovens, serve de local de recreacdo para 0s
alunos da escola Costa Alvarenga e para manifestagdes publicas.

FIGURA 3. Imagem aérea da Praca Costa Alvarenga, Oeiras Piaui

Fonte: acervo da pesquisadora.

A Praca Rocha Neto (Figura 4) esta localizada no centro historico. Antes tal praca
integrava a Praca do Concelho, e depois de muitos anos foi dividida em duas: a parte mais alta
recebeu o nome de Visconde da Parnaiba e a mais baixa passou a ser chamada de Logradouro
Rocha Neto, em homenagem a Augusto da Rocha Neto, prefeito que administrou cidade entre
1936-1937, responsavel pela implantacdo do servico de iluminacéo publica elétrica da cidade
de Oeiras (REGO, 1999). Atualmente, a praga é tradicionalmente conhecida como um local de
embarcagdes de transportes alternativos com destino as cidades vizinhas e a zona rural. Passou
por um processo de revitalizagdo recentemente com o objetivo de trocar espécies de plantas
exoticas por nativas. E um local de socializagéo entre pessoas de todas as idades.
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FIGURA 4. Imagem aérea da Praca Rocha Neto, Oeiras Piauf

Fonte: acervo da pesquisadora.

A Praca Mafrense (Figura 5) faz parte do acervo histérico da cidade de Oeiras, foi
estabelecida no século XX, no ano de 1942. A mesma fica ao redor da igreja Nossa Senhora da
Conceicao, monumento histdrico de mais de duzentos anos, conhecida no passado como ““igreja
dos brancos” (REGO, 1999). Recebeu 0 nome em homenagem a Domingos Afonso Mafrense,
desbravador e colonizador do Piaui. A praca passou recentemente por revitalizacdo, quando foi
retirada grande parte das plantas existentes, consideradas exaticas, e substituidas por mudas de
plantas nativas. A praca serve de apoio e descanso para os feirantes e também € um local de

encontro de jovens, pratica de atividades fisicas e apresentacdes culturais.

FIGURA 5. Imagem aérea da Praca Mafrense, Oeiras Piaui

Fonte: acervo da pesquisadora.
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4.2 Delineamento da pesquisa

O estudo foi desenvolvido com os alunos do segundo ano do Ensino Médio (EM) que
estudam no Centro de Ensino de Tempo Integral Desembargador Pedro S& - CETI Pedro Sa,
pertencente a Rede Estadual de Educacdo do Piaui. O trabalho foi realizado em 3 etapas
principais: a primeira etapa foi a aplicacdo de um questionario estruturado fechado para
verificar a concepcao e o interesse sobre a Botanica. Participaram dessa pesquisa 0s alunos das
duas turmas de 2° ano da referida escola, as turmas (A e B), totalizando 55 discentes. A segunda
etapa se deu com a realizagdo do trabalho de campo, esse estudo foi realizado apenas com 0s
alunos da turma (B), num total de 22 discentes. O estudo foi realizado apenas com a turma (B)
por considerar a amostra suficiente para atingir os objetivos da pesquisa e em razdo do prazo
para encerramento do ano letivo e obtencdo de dados. A terceira etapa consistiu na aplicacéo
de um questionario estruturado fechado para avaliacdo do aplicativo construido. Participaram
dessa etapa os 22 alunos da turma (B), os mesmos discentes que participaram do estudo e
construcdo do App. No periodo em que esse estudo foi executado, os alunos participantes
tinham entre 15 e 18 anos de idade.

Os critérios para a inclusao dos participantes no estudo foram: ser aluno do segundo ano
do ensino médio, ter interesse em participar das atividades pedagdgicas propostas neste trabalho
e ter o consentimento dos pais. Excluiu-se alunos ausentes no dia da execucédo das atividades
pedagdgicas. Todas as atividades conduzidas foram acompanhadas pelo professor responsavel

da disciplina de Biologia.

4.3 Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa respeitou todos os pré-requisitos estabelecidos pelo Conselho Nacional de
Saude, conforme a Resolucgéo n. 466, de 12 de dezembro de 2012. O trabalho foi aprovado pelo
Comité de Etica da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, aos 02 de agosto de 2019,
perante 0 CAAE de nimero: 11927419.0.0000.5294, de acordo com parecer final (Anexo A).
A carta de anuéncia foi devidamente assinada pelo diretor da escola (Anexo B), o termo de
consentimento livre e esclarecido (Anexo C) foi entregue individualmente aos
pais/responsaveis apds reunido na escola para esclarecimento do objetivo da pesquisa. Os
alunos participantes, assinaram o termo de assentimento livre e esclarecido (Anexo D) como

garantia ética, dando seguranca aos aspectos formais e legais da pesquisa.
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A pesquisa em questdo possui uma abordagem metodolégica mista e de campo. Para
Creswell (2010 o método misto é a combinacdo da abordagem quantitativa e qualitativa na
mesma pesquisa. De acordo com Fonseca (2002), pesquisa quantitativa se concentra na
objetividade e recorre a linguagem matematica para mensurar e quantificar as respostas dos
entrevistados e assim obter dados para confirmar ou contestar as hipéteses iniciais. De acordo
com Coutinho (2013), a pesquisa qualitativa busca descrever os fendmenos a partir da vivéncia,
das interagdes e do contexto. De acordo com Cresswell e Clark (2013) a combinacéo das duas
abordagens pode ocorrer em diversas etapas do estudo: na coleta, analise, tratamento dos dados
ou nas trés fases uma vez que complementares e adequadas para aproximar o pesquisador do
objeto estudado e enriquecer a analise e as discussdes finais. E a pesquisa de campo de acordo
com Gonsalves (2001), a pesquisa de campo se caracteriza pela realizacdo de coleta de dados
em que o pesquisador necessita ir ao espago onde o fenémeno ocorre e assim juntar informacgdes
a serem documentadas.

O trabalho iniciou-se no quarto trimestre de 2019, o esquema representativo (Figura 6)
mostra de forma resumida as etapas da pesquisa até a sua conclusdo. A principio, o projeto foi
apresentado a equipe gestora do Centro de Ensino de Tempo Integral Desembargador Pedro Sa

com o objetivo de firmar parceria e buscar o apoio da mesma.

FIGURA 6. Esquema representativo com os passos da pesquisa
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Em seguida o projeto foi apresentado de forma expositiva aos alunos do segundo ano
das turmas (A e B), nessa ocasido foram expostos os objetivos, a finalidade do mesmo, as agdes,
os riscos, beneficios e as garantias éticas. Foi esclarecido também a ndo obrigatoriedade de
participacdo dos discentes em qualquer uma das atividades e que 0s mesmos poderiam desistir
a qualquer tempo sem sofrer nenhum tipo de prejuizo ou represélia.

Posteriormente foi feito uma reunido com os pais dos sujeitos participantes da pesquisa
(Figura 7). Na ocasido foi esclarecido todos os pontos do estudo e os mesmos foram consultados
sobre a concordancia da participacdo dos alunos menores de idade através do termo de

consentimento.

FIGURA 7. Reunido com os pais dos alunos da escola CETI Pedro S4, Oeiras Piaui

Fonte: acervo da pesquisadora.

Apds o consentimento dos pais, 0s discentes que optaram em participar da pesquisa
responderam um questionario (Apéndice 1) para verificar o interesse e a concepc¢do dos alunos
com relacdo aos conteidos de Botanica.

Antecedendo as acbes do projeto, foi feito uma analise bibliografica em livros de
Biologia do Ensino Médio verificando os conteddos do Reino Plantae, quanto a organizacgéo,
as tematicas, e as competéncias e habilidades apresentadas em cada um. Dentre os livros
analisados foram selecionados os autores Amabis e Martho (2004), Catani et al. (2016),
Favaretto (2016) e Linhares, Gewandsznajder e Pacca (2016) para servir de suporte para a

organizacdo dos contetdos e elaboracéo de atividades durante a pesquisa.
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4.4 Estudo das tematicas

Os contetdos do Reino Plantae foram ministrados conforme a grade curricular da
segunda série do EM, mediante o plano de curso anual da disciplina. Os mesmos foram
abordados no periodo de setembro a dezembro (Quadro 1). As aulas foram ministradas de forma
expositiva e dialogada nas turmas (A e B) e os recursos didaticos usados foram o projetor

multimidia e o livro didéatico.

QUADRO 1. Planejamento mensal dos contetidos para as turmas (A e B) do Ensino Médio do CETI Pedro S3,

Oeiras Piaui
Capitulos Principais tematicas Periodo
Capitulo 5 — Introducéo ao Origem; Classificacdo; Caracteristicas gerais;
Reino Plantae. Classificacdo; Bridfitas e Pteriddfitas - reproducéo e Setembro
evolugéo.

Capitulo 6 — Angiospermas Reproducéo e Evolugdo dos grupos vegetais. Setembro a
e Gimnospermas Outubro
Capitulo 7 — Morfologia das Tecidos vegetais; Morfologia externa da raiz, caule, folha, 0

. utubro
Angiospermas fruto e semente.
Capitulo 8 — Fisiologia Vegetal | Nutricdo; Hormonios vegetais. Novembro a

Dezembro

Fonte: elaborado pela autora.

Para dar inicio ao estudo do reino Plantae foi discutido sobre a importancia das plantas
para todos os seres vivos, abordado a diversidade dos grupos vegetais existentes e descrito as
caracteristicas gerais dos representantes. Em seguida, foi abordado a origem, a evolucéo e os
processos adaptativos, relembrando a evolugdo como um processo lento e gradual.

Catani et al. (2016) dividem as 300 mil espécies de plantas catalogadas em quatro
grupos: Bridfitas, Pteriddfitas, Gimnospermas e Angiospermas. A organizacdao dos conteudos
ministrados obedeceu a essa mesma sequéncia, partindo do grupo de plantas mais simples para
0 mais complexo. O estudo do grupo Bridfitas foi iniciado abordando os ancestrais do grupo
como primeiros representantes da vida terrestre. Amabis e Martho (2004) definem bridfitas
como plantas pequenas e delicadas que vivem em ambientes Umidos. No estudo desse conteldo,
foram destacados ainda a classificacéo, forma de vida, ciclo de vida e reproducéo, relacionando
a dependéncia da agua a auséncia de estruturas, como 0s vasos condutores.

Sobre as Pteridofitas, Linhares, Gewandsznajder e Pacca (2016) afirmam que estas
apresentam importantes novidades evolutivas que possibilitaram a adaptacdo das mesmas ao
ambiente terrestre. S&0 as primeiras plantas a apresentarem vasos condutores de seiva,
caracterizando-as como vasculares. Assim, na abordagem dos contetidos sobre Pteridéfitas os

alunos foram instigados a descobrirem essas caracteristicas, levando-os a compreenderem a
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importancia dos vasos condutores na eficiéncia do transporte de nutrientes e no aumento do
porte dessas plantas em relacdo as bridfitas. Foi discutido ainda sobre o ciclo de vida,
reconhecendo-o como alternancia de geracoes, relembrando os conceitos sobre diviséo celular
e enfatizado as fases em que se formam gametas e esporos, fazendo um paralelo com o ciclo de
vida das britfitas.

Na abordagem do grupo de plantas Gimnospermas, mais uma vez foi trabalhado a ideia
de novidade evolutiva, levando-os a perceberem o surgimento de novas adaptac6es. De acordo
com Bizzo (2011), plantas que apresentam sementes sem uma estrutura protetora, s&o
classificadas como Gimnospermas, isto é, com sementes e desprovidas de fruto. Linhares,
Gewandsznajder e Pacca (2016) caracterizam as Gimnospermas como plantas vasculares, com
raiz, caule e folhas e que sdo independentes da presenca de &gua durante o processo de
reproducdo. Nesse contexto, no estudo dessas plantas foi destacado o surgimento do caule com
folhas especializadas, os 6rgaos reprodutores visiveis e a presenca de semente, trabalhando
novos conceitos como o de plantas espermatofitas. Alem disso, foi enfatizado a importancia do
vento como fator chave no processo de polinizacgdo, citando ainda os insetos e passaros. Ainda
sobre a reproducdo foi abordado o ciclo de vida, comparando com os ciclos estudados nos
grupos anteriores, ressaltando a importancia da formacdo do polen e dvulos, fator que garante
grande eficiéncia reprodutiva e independéncia da agua as gimnospermas.

Quanto ao grupo das Angiospermas, de acordo com Raven, Evert e Eichhorn (2007),
surgiram no inicio do periodo Cretaceo e partir de entdo conseguiram dominar o planeta
formando a maior parte da vegetacdo e tornando-se o grupo mais diversificado em termos
evolutivos. Os representantes do grupo possuem caracteristicas exclusivas: as flores e os frutos.
A abordagem desse contetdo foi iniciada com a apresentacdo das caracteristicas gerais do
grupo, estimulando os alunos a perceberem as novidades evolutivas, identificando as
semelhancas e diferencas. Em seguida foi trabalhado a classificacdo e os ciclos reprodutivos,
estabelecendo as relacdes de parentesco evolutivo entre os grupos. A abordagem sobre a
morfologia das estruturas dos representantes do grupo foi iniciada com o estudo dos tecidos
vegetais, destacando os tecidos de revestimento, protecao, assimilacdo, reserva, condutores de
seiva e tecidos secretores. Em seguida foi estudado os tipos de raiz e a morfologia externa destas
estabelecendo a relacdo entre a estrutura e a adaptacdo das plantas. Logo apds foi abordado os
tipos de caule e folhas e a morfologia externa destes.

Apos o estudo da morfologia dos 6rgédos vegetativos foi feito a abordagem sobre os
6rgaos reprodutivos, iniciando pelo estudo da flor, mostrando a grande diversidade de formas,

cores e tamanhos, fator importante para a atracdo de agentes polinizadores, como 0s insetos,
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passaros e morcegos. Além disso, foi destacado a importancia da presenca de nectérios,
glandulas que produzem néctar para alimentar os polinizadores. Foi estudado ainda a estrutura
da flor, destacando o ovério, pedunculo, receptéaculo e os verticilos florais: calice, constituido
pelas sépalas; corola, constituida pelas pétalas; o androceu, formado pelos estames; e o gineceu,
constituido pelos carpelos. Em seguida, foi estudado a classificacdo quanto ao sexo,
apresentando as flores hermafroditas e flores unissexuadas, explicado como ocorre 0 processo
de fecundagéo, formacao do fruto, da semente e do embriéo.

Por fim, foi visto sobre a estrutura geral dos frutos e os tipos, relembrando que esta é
uma caracteristica exclusiva das angiospermas e que garante a essas plantas grande capacidade
de dispersdo, além de protegerem as sementes, e estas, 0 embrido. Em seguida foi mostrado a
classificagdo atual das angiospermas e as principais diferencas entre as monocotileddneas e
eudicotileddneas.

Quanto a Fisiologia Vegetal, no capitulo seguinte, foi abordado como a agua e 0s
nutrientes circulam por toda a planta. Foi estudado também sobre a importancia das folhas para
as trocas gasosas, destacando a estrutura dos estdmatos no controle da transpiracdo e foi
explorado ainda sobre os principais hormonios vegetais, enfatizando a importancia de cada um
para o desenvolvimento, crescimento e reacdo das plantas.

Ao terminar o estudo de cada capitulo os alunos realizaram exercicios presentes no livro

didatico para revisar o conteudo e tirar as davidas.

4.5 Coleta de dados

Apos a abordagem dos contetidos de forma convencional, as a¢des do trabalho foram
interrompidas em razdo do recesso de final de ano, mas como o periodo letivo ndo havia sido
encerrado, as proximas atividades foram planejadas e adequadas aos dias letivos de janeiro e
fevereiro do ano de 2020.

Antes da execucdo da préxima etapa do estudo, os professores das areas de Biologia,
Histéria, Historia da Arte, Geografia, Lingua Portuguesa e Matematica reuniram-se para
planejar atividades interdisciplinares e elaboraram uma sequéncia didatica (Apéndice 2) para
ser aplicada em conjunto.

Na segunda quinzena do més de janeiro do ano de 2020 apds retorno para fechamento
do periodo letivo, foi iniciado a execugdo das atividades praticas desta pesquisa com os alunos
do 2° ano, da turma B, total de 22 discentes. Inicialmente os alunos foram comunicados e

convidados a participar das aulas de reviséo e foi relembrado a todos a ndo obrigatoriedade, a
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ndo geracdo de bdnus e prejuizos. Em seguida, os alunos receberam o cronograma e o roteiro
das aulas praticas, bem como informes importantes quanto a vestimenta e os cuidados durante
a realizacdo destas. Logo ap0s esses procedimentos, os alunos foram transportados aos locais
de estudos munidos de materiais necessarios para realizacdo das aulas. Os locais de estudo
foram: a praca Nossa Senhora das Vitorias, praca Costa Alvarenga, praca Rocha Neto e praca
Mafrense, a sequéncia de atividades aplicada ao primeiro local foi a mesma para os demais
espagos.

A principio foi feito o reconhecimento do espaco e exposto o objetivo da aula, logo apds
os alunos foram divididos em equipes de trabalho. Em seguida, a aula foi iniciada com a
professora da disciplina de Histéria e Histéria da Arte (Figura 8), que fez uma abordagem geral
sobre a historia da cidade de Oeiras, destacando o Centro Historico, 0s marcos e fatos ocorridos
ali, descreveu ainda o conjunto arquitetonico e urbanistico do local. Complementando a aula
sobre o contexto histdrico, o professor de Geografia (Figura 9) explorou sobre a localizagédo
geogréfica e sobre o clima caracteristico da regido, relacionando a adaptacdo das plantas.
Durante as explica¢des os alunos tomaram nota para elaboracéo das produces textuais, 0s quais
foram corrigidos pela professora de Lingua Portuguesa e usados na construcao do produto final

desta pesquisa.

FIGURA 8. Aula com a professora de Histéria na praca Nossa Senhora das Vitorias, Oeiras-Piaui

Fonte: acervo da pesquisadora.
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FIGURA 9. Aula com o professor de Geografia na praca Costa Alvarenga, Oeiras Piaui

Fonte: acervo da pesquisadora.

Para encerrar o primeiro momento de contextualizacdo e préatica interdisciplinar, o
professor de Matematica entregou uma atividade de revisdo sobre o conteldo de Geometria,
relembrando os conceitos basicos, formulas e aplicacdo destas. Os alunos mediados pelo
professor utilizaram férmulas matematicas para desenvolver e assim obter a area total dos
espacos (Figura 10).

FIGURA 10. Atividade de Matematica mediada pelo professor, Escola CETI Pedro S4, Oeiras
Piaui

AN AN

Fonte: acervo da pesquisadora.
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Dando continuidade a sequéncia didatica, foi pedido que os grupos se organizassem e
foi entregue cartdes com numeros aos mesmos. Cada grupo recebeu quatro cartdes e cada cartdo
correspondia a uma planta. As equipes se direcionaram as plantas correspondentes aos cartdes
recebidos, uma vez que todas as plantas dos locais de estudo estavam devidamente enumeradas
como mostra a Figura 11. Os grupos também receberam uma ficha descritiva (Apéndice C) que
serviu como checklist para a analise das caracteristicas morfologicas das espécies. A ficha
descritiva foi elaborada de acordo com as competéncias e habilidades para o ensino de Botanica
no nivel médio, em concordancia como o que € abordado nos livros didaticos Amabis e Martho
(2004), Catani et al. (2016), Favaretto (2016) e Linhares, Gewandsznajder e Pacca (2016), e
norteada pelos autores Gongalves e Lorenzi (2011) e Souza e Lorenzi (2012). Na ficha estavam
presentes: a classificacdo quanto ao grupo (Britfitas, Pteridofitas, Gimnospermas e
Angiospermas); ao tipo (arvores, arbustos, herbaceas, palmeiras ou gramineas) e quanto a
origem (ex6tica ou nativa). Ainda, as caracteristicas morfolégicas do caule quanto ao diametro
(cm), o tipo, a coloragédo e as adaptacOes; da folha quanto o tamanho (cm), a coloracéo, a
presenca ou auséncia do peciolo, a nervura, o limbo, superficie e forma do limbo e as adaptacfes
e modificacOes; da raiz quanto a classificacdo e ao tipo; da flor quanto a coloracao, tamanho
(cm), ao sexo, ao numero de verticilos florais e ao nimero de pecas por verticilos; do fruto
quanto ao tipo, coloracdo, tamanho (cm), o tipo de pericarpo e nimero de sementes; e da

semente quanto ao tamanho, coloracdo e ao numero de cotilédones.

Fonte: acervo da pesquisadora.
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As plantas foram identificadas pelo nome popular com a ajuda dos técnicos da Geréncia
de Meio Ambiente (GEMA\) e da pessoa responsavel pelo trabalho de paisagismo das pracas.
As figuras 12 e 13 mostram os discentes realizando a atividade pratica investigativa de Botanica
nos espacos selecionados.

Mediados pela professora de Biologia, 0os alunos fizeram a identificagdo dos grupos de
plantas existentes nos espagos estudados, a caracterizagdo morfoldgica das plantas in loco
comparando com 0s conceitos presentes no livro didatico e através da ficha descritiva coletaram

0s dados que serviram para a construcao do produto final desta pesquisa (Figura 14).

FIGURA 12. Estudo morfoldgico das estruturas externas das plantas, Escola CETI Pedro S&, Oeiras
Piaui

. P

Fonte: acervo da pesquisadora.

FIGURA 13. Discentes realizando a descri¢do morfoldgicas das plantas, Escola CETI Pedro S&, Oeiras
Piaui

Fonte: acervo da pesquisadora.
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FIGURA 14. Coleta de dados mediada pela professora de Biologia, Escola CETI Pedro Sa, Oeiras
Piaui

o

Fonte: acervo da pesquisadora.

Apos analisarem e preencherem a ficha, os alunos usaram seus aparelhos celulares para
fotografar cada planta e suas respectivas estruturas, registrando os detalhes mencionados na
ficha (Figura 15 e 16).

FIGURA 15. Uso do aparelho celular para fotografar o material estudado, Escola CETI Pedro S4, Oeiras
Piaui
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FIGURA 16. Alunos fazendo registro do material botanico, Escola CETI Pedro S4, Oeiras Piauf

Fonte: acervo da pesquisadora.

Para o0 estudo das caracteristicas internas da flor foram realizadas praticas de dissecacao
no laboratorio da escola, mediadas pela professora de Biologia (Figura 17). Inicialmente os
discentes observaram o material ao olho nu examinando as sépalas, as pétalas, o pedunculo, o
receptaculo e os filetes (Figura 18).

FIGURA 17. Prética de dissecacdo para estudo caracteristicas internas da flor, Escola CETI Pedro
S4, Oeiras Piaui

Fonte: acervo da pesquisadora.
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FIGURA 18. Anélise das estruturas ao olho nu, Escola CETI Pedro S&, Oeiras Piaui

Fonte: acervo da pesquisadora.

Por conseguinte, os discentes levaram o material bioldgico ao microscépio Optico e
observaram o ovario, évulos, anteras e grdos de pélen (Figura 19 e 20) e fizeram a comparacao
com as figuras ilustrativas do livro didatico (Figura 21).

FIGURA 19. Observacdo da morfologia interna dos érgéaos reprodutivos das plantas, Escola CETI
Pedro S4, Oeiras Piaui

Fonte: acervo da pesquisadora.
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FIGURA 20. Imagem de 6vulos da flor de Hibiscus rosa-sinensis

Fonte: acervo da pesquisadora.

FIGURA 21. Discentes comparando material botanico com as imagens presentes no livro didatico,
Escola CETI Pedro S4, Oeiras Piaui

Apos realizarem estudo, os alunos fizeram a identificacdo e descreveram as estruturas

internas como mostra a figura 22.
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FIGURA 22. Descrigao das estruturas morfoldgicas internas feita pelos alunos

Fonte: acervo da pesquisadora.

Ao final de todas as atividades os grupos entregaram as fichas com as respostas, as
producdes textuais, o banco de imagens e os relatérios de todas as atividades praticas.

Para realizacdo das acOes desta pesquisa foram necessarias 12 aulas contendo 50
minutos. Foi utilizado lapis, xerox, papel, fita métrica, trena, aparelho celular, régua, estilete,
pinca, papel toalha, laminas, laminulas, microscopio dptico, pincel atdmico e livro didatico.

4.6 Tratamento dos dados e construcéo do aplicativo

Ap0s a coleta de dados de todos os locais estudados foi elaborado uma listagem floristica
no Microsoft Word com o numero de individuos e a distribuicdo taxondémica em reino, classe,
ordem, familia, género e espécie.

Posteriormente foi feito a corre¢do dos dados fornecidos pelos alunos e a identificacéo
boténica. Os dados taxondmicos e os caracteres morfolégicos foram verificados nas péginas
eletrbnicas  http://www.unirio.br/ccbs/ibio/herbariohuni,  http://floradobrasil.jbrj.gov.br/,
https://www.jardineiro.net/, http://www.tropicos.org/ e http://rcpol.org.br/pt/home/, que s&o
sites especializados na identificacdo vegetal. Apos verificados, os dados foram enviados ao
Laboratério de Ecologia e Sistematica Vegetal — LESV, UERN — Mossord, para serem
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revisados pelos professores Dr. Ramiro Gustavo Valera Camacho e Dr. Diego Nathan do
Nascimento Souza.

Apos revisados, os dados e as imagens foram usados para a construcdo do aplicativo
Infoplant, que é o produto final desta pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desse estudo estdo apresentados de acordo com cada procedimento
executado. Estes foram obtidos através de questionarios, registros, coleta de dados e a partir da
prépria percepcao da pesquisadora durante a pesquisa, através da interacdo, conversas informais

e depoimentos dos envolvidos.

5.1 Os conteudos de Botanica na percepcéo dos alunos

Nesta secdo serd apresentado a concepg¢do dos alunos do 2° ano turma (A e B) da Escola
CETI Desembargador Pedro S em relacdo aos conteudos de Botanica. Segue a analise
quantitativa do mesmo.

A partir das questdes apresentadas, verificou-se que todos os alunos participantes da
pesquisa acreditam que as plantas séo seres vivos, 0s discentes em sua totalidade tambem as
consideram importantes. Esse resultado se mostra significativo e promissor, ja que de acordo
com Arrais et al. (2014), a maioria dos discentes ndo consideram as plantas como seres Vivos e
sim apenas como objetos de decoracdo, e essa falta de visao acerca das plantas como seres vivos
promove a “cegueira botanica”, aumentando o desinteresse em aprender sobre os vegetais. O
resultado acima citado pode expressar uma possibilidade de aceitacdo maior em relacdo ao
estudo do reino vegetal por parte dos alunos. Segundo Wandersee et al. (2001) e Hershey
(2002), na maioria das vezes as plantas sdo percebidas apenas como paisagismo e decoracéo.
Diante disso, o resultado deste questionamento deve servir como ponto de partida para o
desenvolvimento de metodologias diversificadas e dindmicas capazes de motivar cada vez mais
e despertar o interesse dos educandos pelos vegetais e assim superar a limitacdo imposta pela
“cegueira botanica”.

Todos os alunos também afirmaram ser importante o estudo dos vegetais. E fato que o
questionario aplicado € bem objetivo e quantitativo, mesmo assim este resultado apresenta dado
relevante, pois nem sempre esse tipo de investigacdo aponta para resultados positivos quando
se fala de Botanica (SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014). Se ha uma importancia relatada, entdo
o0 aprendizado pode ser melhorado, uma vez que de acordo com Moreira (2006), é importante
que o aluno manifeste disposicao para aprender determinado contetdo para que a aprendizagem
possa ser significativa.

Em sintese, todos esses resultados apresentados anteriormente sdo de grande

importancia e devem ser levados em consideracdo, uma vez que os alunos reconhecem a
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importancia das plantas e do estudo destas. Estes dados devem ser vistos como oportunidade
para provocar, despertar a “sede” de aprender, de conhecer cada vez mais sobre as plantas ¢ a
partir disso criar um novo cenario no estudo de Botéanica no ensino médio.

Ao serem questionados sobre o estudo de Botanica em séries anteriores, um percentual
de 16% dos alunos ndo lembra, ndo estava atento, faltou as aulas ou ndo estudou contetidos
referentes a tematica nas séries anteriores. Os contetudos de Botanica sdo obrigatorios na
disciplina de Ciéncias no 7° ano do Ensino Fundamental (EF). E nesse nivel de ensino que os
alunos devem estudar sobre os vegetais (evolugdo, classificacdo, fotossintese, transpiracao,
respiracdo e transporte de substancias), estes conteldos sdo relevantes para que 0s alunos
compreendam a importancia dos vegetais para o planeta e para todos 0s seres vivos, porém,
muitas vezes sdo ignorados. Soares e Schawarz (2013) afirmam que no ensino de Ciéncias, 0
tema Boténica geralmente fica para ultimo bimestre do ano letivo, seja pela distribuicdo de
contetdos presentes no livro didatico adotado ou porque o professor tem pouca afinidade com
a tematica, dessa forma, praticamente ndo ha estudo do tema. Nesse sentido, a falta de contato
com esses conteudos nas primeiras séries da educacdo bésica pode aumentar ainda mais o
desinteresse e o distanciamento entre os educandos e o reino vegetal.

Quando indagados sobre a importancia do estudo de Botanica em relacdo ao estudo dos
animais, 36% dos discentes consideram o estudo dos vegetais tdo importante quanto o estudo
dos animais, sendo que a maioria considera o estudo dos animais de maior relevancia. As
respostas ainda mostraram que apenas 33% dos alunos acham o estudo dos vegetais téo
interessantes quanto o estudo dos animais, enquanto 67% dos discentes relatam que 0s
conteldos do reino animal sdo mais interessantes. Os resultados desses questionamentos
revelam que apesar dos discentes reconhecerem as plantas como seres vivos, considerarem
como importantes e admitirem a importancia do estudo, ainda ddo maior significancia ao estudo
dos animais. Salatino e Buckeridge (2016) afirmam que essa é uma das caracteristicas da
“cegueira botanica”, achar que os animais merecem mais atencdo que os vegetais. Nantawanit,
Panijpan e Ruenwongsa (2012) constataram que 0s alunos pensam que o estudo dos animais é
mais interessante do que o das plantas por acreditarem que 0s vegetais sao inferiores e incapazes
de responder a estimulos externos. O fato é que as plantas tém sido negligenciadas de varias
formas ao longo do tempo, tanto por alunos como por professores. Alguns docentes de Biologia
preferem ensinar contetidos de zoologia e costumam resolver questdes, problemas e utilizar
exemplos apenas citando os animais, e tudo isso contribui para o agravamento da “cegueira
boténica”. Schussler e Olzak (2008), Ampraziz e Papadopoulou (2018) e Jose, Wu e Kamoun

(2019) chamam a atencdo para a necessidade da abordagem de animais e plantas na mesma
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proporcao no ensino de Biologia. Diante dos fatos analisados percebe-se a existéncia de uma
barreira presente entre 0 homem e o0s vegetais, talvez se deva em razdo do distanciamento
filogenético entre reino animal e o reino vegetal, o fato é que isso se reflete como um problema
no processo de ensino de Botanica e dificulta cada vez mais a compreensao sobre a importancia
dos vegetais na manutencdo da vida de todos os seres no planeta terra. Contudo, verifica-se a
necessidade da reformulacdo no ensino de Botéanica atraves da selecdo e ressignificacdo de
contetdos de fato importantes de serem aprendidos, além disso fazer a associacdo dos
contetdos ao cotidiano dos alunos, pois atravées dessa contextualizacdo eles passardo a perceber
que as plantas fazem parte e sdo essenciais a vida de todos 0s demais seres Vivos.

Ao serem indagados sobre quais conteidos de Biologia despertam maior interesse, a
maioria dos alunos deram mais relevancia aos conteudos de Zoologia, Citologia, Embriologia
e Anatomia em relacdo a Boténica. Os alunos foram orientados que poderiam assinalar mais de
uma opg¢do, como mostra o (Gréafico 1). Atraves desse resultado pode-se levantar a seguinte
discussédo: grande parte das pesquisas relatam que os alunos preferem Zoologia a Botanica em
razao de levarem em conta fatores como a “movimentagao”, caracteristica pouco percebida nas
plantas, por ndo serem organismos interativos como os animais. Porém, verifica-se entre as
respostas dos discentes nesse estudo que os mesmos citaram areas como Citologia e
Embriologia como sendo mais interessantes que a o estudo dos vegetais, entretanto, no ensino
de Biologia no ensino médio esses conteldos séo vistos na grande maioria das vezes de forma
abstrata e sem nenhuma interacéo entre 0 estudante e o objeto de estudo. Isso pode reforcar a
ideia que o distanciamento filogenético entre 0 homem e os vegetais pode ser um dos motivos
pela falta de interesse na obtencdo de conhecimento sobre as plantas, pois muito embora o
estudo de Embriologia e Citologia aconteca de forma abstrata, as referidas teméticas podem
despertar maior curiosidade nos estudantes em razdo da proximidade de conhecimento, ou seja,
se referem ao homem e sua formacao e isso se torna mais atraente para os alunos. Assim, além
de investigar mais sobre a origem do desinteresse dos discentes pelos contetdos do Reino

Plantae é preciso também buscar novas estratégias para melhorar a aceitacdo destes.
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GRAFICO 1. Conteldos de Biologia que despertam mais interesse nos alunos
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Fonte: elaborado pela autora.

Ao serem interrogados sobre a dificuldade com os conteidos de Botanica, 56% dos
investigados consideram a Botanica dificil. Amaral (2003) aborda que a Botanica é uma das
areas que apresenta maior dificuldade de assimilacdo de contetdo. A grande dificuldade de
aprendizagem se da em razdo de uma abordagem muito tedrica, baseada na repeticdo de
conceitos e ndo em gquestionamentos. Rissi e Cavassan (2012) afirmam que o ensino de
Boténica por meio de aulas expositivas, baseado na memorizacgéo e ideias abstratas leva a falta
de compreensdo dos contetidos. Aradjo (2011) orienta que na abordagem do reino vegetal é
preciso relacionar a teoria a préatica, aproximar o contetdo da realidade dos alunos de forma
que este se torne compreensivel e significativo. Dessa forma é preciso adotar metodologias para
que facilite e favoreca a compreensao destes conteidos.

Questionados sobre quais metodologias os estudantes experimentaram para o estudo de
Boténica em séries anteriores, 46% dos investigados responderam que estudaram os vegetais
somente através do livro didatico, 36% utilizaram o livro e outras formas, como por exemplo a
internet, e apenas 18% experimentaram aulas de Botanica no ambiente natural. Através da
analise desses resultados pode-se fazer uma possivel correlacdo do desinteresse dos alunos e da
dificuldade de assimilacdo dos conteudos do reino vegetal ao ensino tradicional, cujas
metodologias de aulas expositivas e teodricas sdo as mais frequentes. Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2009) consideram que o livro didatico ainda € o principal instrumento de trabalho
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dos professores. E preciso lembrar que o livro didatico é uma importante ferramenta na
preparacdo das aulas e na estruturacao de atividades, no entanto, o professor ndo deve se limitar
a ele, como Unico instrumento de ensino e de aquisicdo de conhecimentos. No ensino de
Boténica é importante que haja uma ligacdo entre 0os conceitos presentes no livro com o
cotidiano dos estudantes. Dias et al. (2008) e Aradjo (2011) expdem que é preciso aliar a aula
expositiva ao reconhecimento de plantas existentes nos espacos em que os alunos estdo
inseridos. Assim, os ambientes naturais de aprendizagem séo importantes aliados no ensino de
botanica e ampliam as oportunidades de contextualizacdo dos contetudos, o campo de
observacao e a percepgdo dos individuos.

A partir do levantamento sobre o estudo dos vegetais através de aulas de campo,
verificou-se que 82% dos alunos investigados nunca estudaram Boténica através de aula de
campo. Percebe-se que o0 estudo dos vegetais na Educagédo Béasica acontece na maioria das vezes
de forma teorica e sem a exploracao dos ambientes naturais, 0s alunos nao interagem com objeto
de estudo, o estudo do meio como forma de contextualizacdo, valorizacdo dos contetdos e
facilitacdo do processo de ensino e aprendizagem de Botanica ainda € pouco utilizado. Esses
dados confirmam as informacdes de Seniciato e Cavassan (2004) e Towata et al. (2010), que
afirmam que o ensino de Botanica € ministrado de forma descritiva e tedrica, sem a realizacéo
de aulas de campo em ambientes naturais. A consequéncia disso € a dificuldade no ensino e na
aprendizagem dos contetdos. Figueiredo (2009) reitera que os professores de Biologia devem
desenvolver préaticas voltadas para as realidades sociais, culturais, politicas, econdmicas,
ambientais locais e globais. Bitencourt (2013) revela que o Ensino de Botanica por meio de
aulas de campo ainda é algo novo e representa apenas 0,46% de producdo cientifica em
periddicos nacionais de relevancia. O contato com os vegetais em ambientes informais é uma
oportunidade para que os alunos conhecam a vegetacdo encontrada na sua regido, facam a
distincdo entre espécies nativas e exdticas e reconhecam a importancia da preservacdo das
mesmas. Silva (2015) afirma que ensinar Botanica exige muita criatividade, para que as
informacGes sejam transformadas em conhecimento e o ensino possa ser significativo. Dessa
maneira, pode-se concluir que as aulas de Botanica em ambientais informais contribuem e
estimulam os alunos a se interessarem pelos conteidos, motivando-os a aprender. No entanto,
a partir do questionario aplicado aos alunos desta pesquisa, constatou-se que essa metodologia
representa uma parcela muito pequena experimentada por eles em séries anteriores. 1sso pode
estar relacionado a defasagem na formacé&o inicial dos professores de Biologia, muitos docentes
ndo tiveram uma formacdo equilibrada entre aulas préaticas e teoricas e isso se reflete através de

suas praticas. No entanto a adocéo de novas metodologias por parte de muitos professores ainda
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é algo bastante dificil e desafiador, um processo longo e gradual. Diante disso, percebe-se a
necessidade de cursos de formacdo continuada para suprir deficiéncias dos cursos de formagéo
inicial, como também para garantir a atualizacdo dos professores frente aos desafios do mundo
contemporaneo e as novas demandas educacionais. Os docentes da area de Ciéncias em especial
requerem constante formac&o e atualizacdo tendo em vista o0 avango tecnoldgico e as novidades

cientificas.

5.2 Espécies de plantas registradas nos espacos estudados

A praca Nossa Senhora das Vitdrias possui uma &rea aproximada de 5.197 m? e nela
encontram-se 19 espécies de plantas entre arvores, arbustos, graminea, plantas nativas, exoticas,
angiospermas, monocotiledoneas e eudicotiled6neas.

A praga Rocha Neto, a menor do estudo, possui uma area de aproximadamente de 906
m?, e foram encontradas 4 espécies de plantas entre nativas e exoticas, todas arvores,
angiospermas e eudicotiled6neas.

A praca Mafrense apresenta uma area aproximada de 2.307 m?, e é constituida por 6
espécies de plantas, entre elas arvores, arbustos, graminea, nativas, exdticas, angiospermas e
eudicotileddneas.

A praca Costa Alvarenga possui cerca de 1.187 m2, a mesma é constituida por 10
espécies, entre plantas nativas, exdticas, arvores, arbustos, gramineas, angiospermas e
eudicotileddneas.

A partir do estudo de aula de campo nesses espacos descritos acima foi possivel
identificar 30 espécies de plantas distribuidas em 15 familias e 28 géneros, totalizando 100

individuos. A seguir encontra-se a descri¢do das 15 familias e sua distribuicdo (Tabela 1).
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Familia Espécie Nome N. de Origem
popular  individuos
Acanthaceae Thunbergia erecta (Benth.) T.Anderson Tumbérgia 2 Exética
roxa
Anacardiaceae Anacardium occidentale L. Caju 2 Nativa
Mangifera indica L. Manga 1 Exotica
rosa
Apocynaceae Allamanda cathartica L. Alamanda 11 Nativa
amarela
Nerium oleander L. Espirradeir 2 Exoética
arosa
claro
Tabernaemontana divaricata (Lour.) G. Don Jasmim 2 Exoética
cachorro
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacg.) Lodd. ex Mart. Macautba 3 Nativa
Copernicia prunifera (Miller) H. E. Moore Carnatba 3 Nativa
Roystonea oleraceae (Jacq.) O.F. Cook Palmeira 17 Exoética
imperial
Asparagaceae Agave attenuata Salm — Dick Agave 1 Exotica
dragdo
Yucca aloifolia L. Yuca 2 Exoética
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Ipé roxo 3 Nativa
Mattos
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Ipé 4 Nativa
Mattos amarelo
Tabebuia pentaphylla (L.) Hemsl. Ipé rosa 7 Nativa
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Ipé branco 1 Nativa
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Ipé de 1 Exética
jardim
Chrysobalanaceae  Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Oiti 1 Nativa
Combretaceae Terminalia catappa L. Castanhola 2 Exética
Fabaceae Bauhinia variegata L. Pata de 2 Exética
vaca
Cassia fistula L. Canafistula 2 Exoética
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Flamboid 2 Exética
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Mata fome 5 Exética
Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. Hibisco 1 Exética
Pachira aquatica Aubl. Monguba 2 Nativa
Meliaceae Azadirachta indica A. Juss. Nim 16 Exoética
Myrtaceae Syzygium malaccense (L.) Merr. & L. M. Jambo 1 Exética
Perry
Syzygium cumini (L.) Skeels Jameldo 1 Exética
Poaceae Paspalum notatum Flliggé Grama - Exética
batatais
Rubiaceae Ixora coccinea L. Ixora 1 Exética
Verbenaceae Duranta erecta L. Pingo de 2 Exética
ouro

Fonte: elaborada pela autora
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5.3 O aplicativo Infoplant

O Infoplant é um software de cunho educacional e se constitui como produto final desta
pesquisa. No aplicativo Infoplant est&o registradas e descritas todas as plantas estudadas pelos
alunos em pracas publicas e historicas da cidade de Oeiras Piaui. O aplicativo tem como
objetivo despertar o interesse dos discentes pelo contetdo de Boténica, além de instigar o aluno
a obter conhecimento através das ferramentas TDICs. O App também oferece aos professores
de Biologia uma metodologia para auxiliar no ensino de Boténica, podendo ser utilizado na
realizacdo de atividades praticas in loco ou funcionar como laboratério virtual para uso em sala
de aula. De acordo com Ricarte e Carvalho (2011), a tecnologia pode servir para auxiliar a
aprendizagem significativa dos alunos, quando mediada pelo professor. Assim sendo, 0 App em
questdo atende as necessidades dos estudantes, professores, turistas e sociedade em geral,
entregando rapidamente informacdes importantes sobre a vegetacdo desses espagos. A

construcdo se deu por etapas, € estdo descritas a seguir:

5.3.1 Registro dos espacos e das de espécies de plantas

Foi realizado o estudo, a coleta de dados e o registro fotografico das plantas estudadas.
Para registro das imagens das plantas os alunos utilizaram seus proprios celulares durante as
aulas praticas nas pracas. Para fotografar as pracas em si, foi utilizado VANTS (Veiculos
Aéreos N&o Tripulados), também conhecidos como drones, a fim de obter uma visdo mais

ampla das paisagens dos ambientes estudados.

5.3.2 Desenvolvimento da identidade visual do aplicativo

Para isso foi pensado em cores que remetem aos vegetais, prevalecendo as cores verde
e marrom, e buscando sempre manter a harmonia entre elas, tendo como base a psicologia das
cores para recursos digitais. Para o design, foi criado uma arte original, o aplicativo utiliza uma
obra artistica de um desenhista local, 0 mesmo autorizou a utilizacdo destas imagens em favor
da pesquisa, através do termo de autorizacdo para uso de imagem (Anexo E). A arte final foi
desenvolvida utilizando o programa “CoreIDRAW x8” e retrata tanto um pouco da histdria da

cidade como também a tematica botanica (Figura 23).
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Figura 23. Design do aplicativo Infoplant

.
InfoPlant InfoPlant

a) Logotipo

b) Menu inicial c) Telas de Informagdes

Fonte: Acervo da pesquisadora

5.3.3 Desenvolvimento do layout

O desenvolvimento do layout do aplicativo foi feito no Android Studio, ambiente oficial
de desenvolvimento de Apps android também conhecido como IDE (Integrated Development
Environment ou Ambiente de Desenvolvimento Integrado). Nessa ferramenta, foram criados 0s

arquivos de layout em formato XML.

5.3.4 Criacdo de telas de navegacao

O aplicativo Infoplant apresenta uma interface intuitiva ¢ minimalista, “uma interface
amigavel” que proporciona ao usudrio uma tecnologia mais rapida e precisa, com base na
Interacdo Humano-Computador (IHC). De acordo com Benyon (2011, p. 3), “[...] 0 design de
sistemas interativos preocupa-se com produtos e servi¢os que combinam com as pessoas e com
seus modos de vida”. Dessa forma, o aplicativo Infoplant foi construido levando em
consideracdo o facil manuseio pelo usuario.

Para isso foi utilizado a linguagem de programacao “Java” associada ao SDK (Software
Development Kit ou Kit de Desenvolvimento de Software) do Android. Foram criadas um total
de 85 telas e cada tela apresenta informacdes referente a uma planta estudada. A tela principal

do aplicativo apresenta 0 MENU iniciar, esse exibe 0s seguintes botdes de navegacédo: pragas,
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sugestdes de atividades, glossario, descrigdo do aplicativo, referéncias e leitor de QR code

(Figura 24).

Figura 24. Tela inicial do aplicativo Infoplant
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Fonte: acervo da pesquisadora

Cada botéo de navegacao conduz para as proximas telas (Figura 25), o botdo PRACAS

direciona o usuério para a tela (a) que apresenta 0s quatro espacos estudados. O botédo
SUGESTOES DE ATIVIDADES direciona para a tela (b) onde estio presentes as atividades
sugeridas pelo App. O botdo GLOSSARIO direciona para tela (c) de significados de termos

botanicos, assim como os botdes SOBRE e REFERENCIAS direcionam cada um a uma nova

tela especifica (d e €) e 0 botdo QR code direciona o usuério para a tela (f) que dara acesso a

camera do celular.
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FIGURA 25. Comandos de navegacédo do aplicativo Infoplant
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Fonte: acervo da pesquisadora.

Para cada ambiente estudado foi adicionado dois novos botdes de navegacdo (Figura
26), um botdo para direcionar para a tela que aborda sobre o contexto historico da praca e outro

para guiar para a tela que exibe as espécies de plantas encontradas e estudadas na mesma.

FIGURA 26. Comandos de navegacéo do aplicativo Infoplant
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Fonte: acervo da pesquisadora
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5.3.5 Conteudo do aplicativo

O Infoplant apresenta a importancia histérica e cultural, localizagdo geografica e a
vegetacdo de cada espaco historico pesquisado da cidade de Oeiras Piaui. Além disso, descreve
a classificacdo taxondmica, reproducdo, valor medicinal, valor econdémico e ecoldgico e
algumas curiosidades sobre cada uma das espécies de plantas dos espagos estudados. O
aplicativo traz também a caracterizacdo morfoldgica referente ao caule, folha, raiz, flor, fruto e

semente de cada espécie de planta (Figura 27).

FIGURA 27. Informacdes botanicas presentes no Infoplant
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Fonte: acervo da pesquisadora

Além das informacdes descritas acima, o software oferece aos professores de Biologia
atividades investigativas e desafiadoras prontas para serem desenvolvidas com os alunos, tanto
em uma das pracas que foram estudadas e possuem as placas com a tecnologia QR code, como
em sala de aula (Figura 28). O aplicativo Infoplant pode ser utilizado para trabalhar contetidos
de morfologia vegetal, sistematica e taxonomia, nomenclatura binomial, reprodugdo das
angiospermas, diversidade vegetal, uso de plantas medicinais e preservacdo ambiental. Além
disso, pode funcionar também como laboratério virtual para professores tanto da cidade de
Oeiras como de qualquer lugar do pais, no qual podem realizar visitas virtuais, como acontece
no Jardim Boténico do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Recife e outros estados brasileiros, e a partir

das visitas os professores podem elaborar outras atividades, de acordo com a realidade de cada



64

escola. Ademais, o aplicativo em questdo pode ser utilizado ainda por professores de outras
areas do conhecimento, como professores de historia, geografia, de acordo com a necessidade,
possibilidade e criatividade de cada docente.

Figura 28. Exemplo de atividades presentes no aplicativo Infoplant

Sugestoes de Atividades

Sugestdes de Atividades

Estratégia metodoldgica:

Apds exposicdo do conteddo tedrico, o professor
devera levar os alunos para uma das pragas
estudadas, em seguida dividir a turma em grupos
e langar desafios. Os alunos deverao relacionar
as caracteristicas morfoldgicas estudadas com a

0 professor deverd fazer um estudo prévio no

aplicativo e criar uma lista de caracteristicas para os
alunos irem em busca. A seguir temos um exemplo.

Para a realizagdo da atividade o professor
necessitara de um apito.
Sugestdes de Atividad

Primeira rodada - tempo 1 min

Encontrar 3 espécies de plantas que
tenham as seguintes caracteristicas:

Folha: composta
Segunda rodada - 1 min

~
Nivel de Ensino: Ensino Médio realidade vista.
Contetdo basico: Morfologia Vegetal
Contetdo Especifico:
* Morfologia da raiz, caule, folha, flor, fruto e
semente.
Objetivos:
Geral:
Propiciar o conhecimento basico sobre a morfologia Exemplo:
externa das vegetati erep i
das plantas através da i i eid fi
in loco.
Caule - aéreo
Especificos:
Associar teoria a pratica;
as isticas morfol6gi nos
vegetais;

Estimular o trabalho coletivo e a utilizagdo de
recursos tecnolégicos no estudo dos vegetais;
Estimular a disputa e jogos saudaveis entre os
jovens.

] @ <

Fonte: Elaborado pela autora.

Desafio: Encontrar 3 espécies de plantas que
tenham as seguintes caracteristicas:

Nervura da folha: peninérvea

Flor: completa e bissexuada

Raiz: pivotante

A cada rodada o professor devera aumentar o nivel
de dificuldade acrescentando mais caracteristicas.

Regras basicas:

1- Os grupos deverdo obedecer o sinal para inicio e
término de cada rodada;

2-As ci { licitadas deveréo ser
identificadas sem o auxilio de qualquer material;

3- A verificagdo com o uso do aplicativo s6 podera

ser feita quando o professor autorizar;

4- 0 grupo que utilizar o aplicativo no primeiro
momento terd a pontuagéo zerada na rodada.

5- Os pontos de cada rodada sdao cumulativos e
ganha a equipe que ao final tiver a maior pontuagao.
Fica a critério do professor estipular o nimero

de o tempo io para reali

das rodadas e a pontuagéo para as equipes que
conseguirem vencer os as

Ao encerrar o tempo estipulado o professor devera
listar as espécies de cada grupo e ter em maos uma
ficha controle para marcar a pontuagéo das equipes.
0 professor solicitara que fagam a leitura dos QR
codes das plantas selecionadas pelas equipes

para confirmagao das caracteristicas solicitadas. A
conferéncia deve ser feita na presenga do docente
que fara a somatéria dos pontos de cada equipe

e anunciard a vencedora com maior nimero de
acertos.

Caso o professor ndo possa se deslocar com os
alunos até uma das pracas estudadas podera
realizar a atividade em sala de aula utilizando

o aplicativo, nesse caso devera dividir a turma

em grupos e langar desafios. O professor devera
fazer um estudo prévio no aplicativo e criar uma
lista de caracteristicas e pedir para que os alunos
pesquisem no App as espécies de plantas que
apresentam tais caracteristicas. Fica a critério

do professor estipular o nimero de espécies, o
tempo necessario para realizagao das rodadas e a
pontuagéo para as equipes que conseguirem vencer
os desafios das rodadas.

Avaliagao:
A d

devera ser p ial e todas
as etapas do processo. Deveréo ser consideradas,
além da participagdo dos alunos, as suas produgdes
individuais e coletivas.

5.3.6 Confeccdo e instalacdo de placas com codigo de resposta rapida (QR Code)

Para cada espécie de planta estudada foi criado um cddigo de resposta rapida (QR Code)

(Figura 29) contendo as mesmas informac6es presentes aplicativo.

FIGURA 29. Imagem do QR Code de uma das plantas catalogadas na Praca Nossa Senhora das Vitdrias,

Oeiras — PI.
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Os cddigos foram impressos em material adesivo e aplicados em chapas de zinco para
confeccionar as placas. Estas possuem 120mm de altura e 154, 839mm de comprimento e um
suporte de ferro para fixagdo no solo. Por meio de requerimento foi solicitado ao Instituto do
Patrimbnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) a autorizacdo para instalacdo das placas
nas pragas estudadas (Anexo F) e enviado um relatério com a descricdo das caracteristicas da
instalagdo das placas. Apos analise 0 érgdo emitiu uma portaria permitindo a instalacdo nos
espacos tombados (Anexo G).

As placas presentes nas plantas foram testadas e podem ser lidas facilmente ao clicar no
botdo QR Code ap6s baixar o App e apontar a cdmera do celular para as mesmas. Sendo assim,
0 usuario podera se direcionar a uma planta especifica para obter informacdes sem a
necessidade de procura-la no aplicativo.

Apos testes de funcionalidade o aplicativo foi publicado na loja oficial para o sistema
operacional Android na Google Play e pode ser baixado por meio do link
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.infoplant.infoplant. Considerando  a
dificuldade e a falta de internet na maioria das escolas publicas, o software foi elaborado de
forma que todas as informagdes sdo armazenadas no dispositivo movel, nesse caso, uma vez
instalado, ndo havera necessidade de conexdo com internet para ser executado.

O Infoplant possui certificado de registro n°® BR512020001355-4 valido por 50 anos
expedido pelo Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) - Diretorias de Patentes,
Programas de Computador e Topografias de Circuitos Integrados (Anexo H).

Dado o exposto, o aplicativo Infoplant representa uma importante ferramenta
tecnoldgica para auxiliar no ensino e aprendizagem de conteudos de Botanica no Ensino Médio.
Além disso, serve como instrumento de divulgacdo de pontos historicos e turisticos, como meio
de incentivar a populacdo a valorizar e preservar o patriménio histérico e cultural local e como
forma de divulgar informacdes significativas sobre a diversidade vegetal da cidade de Oeiras
Piaui. A tecnologia nas pracas se configura como uma inovacao tecnoldgica para a regido do
médio Parnaiba Piauiense e impulsiona a popularizacdo da ciéncia para todos os setores da
sociedade como forma de contribuir para alfabetizacéo cientifica.

E importante ressaltar a participacdo dos alunos de forma efetiva na construcdo do
produto desta pesquisa, 0s mesmos foram motivados a participar de todas as atividades que
geraram informag0es importantes para o aplicativo, dessa forma todas as informag6es contidas
no App foram coletadas pelos estudantes. Bitencourt (2013) e Pinto et al. (2013) afirmam que
metodologias diversificadas como essas contribuem e estimulam os alunos a se interessarem

pelos contelidos e motivam a aprendé-los.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.infoplant.infoplant
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Dessa maneira, a presente pesquisa se encontra em consonancia com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), de acordo com competéncia especifica 3 de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias para o Ensino Médio. A mesma orienta que 0s estudantes experimentem
praticas que teste procedimentos, colete e analise dados mais aprimorados para que assim
desperte a curiosidade, a investigacao e se tornem autdbnomos no uso da linguagem cientifica.
Sendo necessario dentre outras coisas, uso de tecnologias digitais de informacéo e comunicacéao
(TDICs) (BNCC, 2018).

5.4 Avaliagéo do produto

Participaram desta pesquisa 22 alunos do 2° ano (turma B), que também fizeram parte
das atividades que levaram a construcdo do App Infoplant. O aplicativo foi enviado aos alunos
que analisaram e responderam um questionario de natureza estruturado (Apéndice D), contendo
10 questdes fechadas.

Com base na analise das respostas dos discentes (Tabela 2), verificou-se que todos 0s
alunos consideraram o aplicativo de facil utilizagcdo. A mesma porcentagem de estudantes julga
0 App util, com informacdes claras e importantes e que servira para melhorar o ensino e facilitar
a aprendizagem dos contetdos de Boténica, além de informacdes importantes sobre a cidade de
Oeiras. A pesquisa mostra ainda que todos os alunos recomendariam o App para outras pessoas.
Os estudantes investigados afirmaram também que a ferramenta apresenta imagens coerentes
com a realidade estudada e que os contetdos de Botanica se apresentam de forma dindmica.
Kenski (2007) afirma que a insercdo de sons e imagens em sala de aula por meio das tecnologias
desperta o interesse dos alunos e contribui com o ensino aprendizagem. A maior parte dos
discentes acreditam que o aplicativo Infoplant seja capaz de despertar o interesse dos alunos
para 0s contetdos da disciplina. Santos et al. (2016) destacam que o ensino de Botanica depende
de recursos visuais concretos, impressos ou digitais e que um aplicativo com informacdes sobre
a biodiversidade local, para que professores e alunos possam explorar em sala de aula, pode

ajudar no processo ensino e aprendizagem despertando o interesse dos estudantes.
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TABELA 2. Avaliacdo do aplicativo feita pelos alunos da escola CETI Desembargador Pedro S4, Oeiras Piauf

Respostas

Perguntas Sim N&o
O aplicativo é de facil utilizacdo? 100% 0%
O aplicativo é Gtil para melhorar meu aprendizado? 100% 0%
O aplicativo facilitara o ensino e aprendizagem de botanica? 100% 0%
O aplicativo apresenta informac6es importantes para o ensino de botanica? 100% 0%
As informac6es contidas no aplicativo estdo dispostas de forma concisa e clara? 100% 0%
Além do ensino de botanica, o aplicativo contém informacdes importantes sobre a cidade de

Oeiras Piaui? 100% 0%
Vocé indicaria o aplicativo para seus colegas, para auxiliar no estudo de botanica? 100% 0%
O aplicativo apresenta imagens coerentes com a realidade estudada? 100% 0%
O aplicativo apresenta os contetidos de botanica de forma dinamica? 100% 0%
O aplicativo desperta o interesse pelos contetidos de botanica? 95% 5%

Fonte: Elaborada pela pesquisadora.

Dado o exposto, toda a pratica desenvolvida serviu para problematizacao e investigacédo
dos conteudos de forma dinamica e contextualizada. De acordo com Piochon (2002), esse tipo
de metodologia € de grande relevancia para o aprendizado dos alunos, visto que permite
observar, vivenciar e discutir conjunto de experiéncias e fenémenos biologicos, favorecendo a
construcdo do conhecimento e o desenvolvimento da formacéao cientifica. Gaspar e Monteiro
(2005) também afirmam que nesse tipo de experiéncia os alunos estardo mais aptos a construir
0 conhecimento, pois ficardo em contato direto com o objeto de estudo, atuando com
verdadeiros protagonistas no processo de ensino aprendizagem.

Além disso, a metodologia desenvolvida nesta pesquisa permitiu trabalhar habilidades
importantes como a coletividade, a interacdo, respeito, a criatividade, organizacdo e a
responsabilidade e tomada de decisdes. De acordo com a teoria sociointeracionista essas
atividades promovem a troca significativa de conhecimentos e experiéncias, levando a
maturacao cognitiva dos alunos. Sendo assim, as interacfes sociais constituem parte importante
do processo de ensino-aprendizagem (VYGOTSKY, 2007).
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base na pesquisa realizada foi possivel verificar que os alunos reconhecem a
importancia das plantas e do estudo destas, porem ndo manifestam tanto interesse como
demonstram por outras tematicas dentro da Biologia. Sendo assim, acredita-se que as atividades
de Botanica realizadas em espagos ndo formais, utilizando o contexto social e cultural dos
estudantes, se constitui como metodologia capaz de despertar o interesse dos alunos e facilitar
a aprendizagem dos contetidos da disciplina no Ensino Médio.

A estratégia de desenvolver atividades de maneira contextualizada e em didlogo com
outras areas do conhecimento permite varias possibilidades para o ensino de contetdos de
Boténica no Ensino Médio.

Nas pracas historicas da cidade de Oeiras-PI, foram catalogados 15 familias, 30 espécies
e 100 individuos. Esses ambientes podem ser usados para trabalhar diversos conteddos de
Boténica e da Biologia como um todo. As espécies nativas sdo as mais indicadas para trabalhar
em sala de aula, pois assim o conteudo se torna cada vez mais proximo da realidade dos alunos.

O aplicativo construido apresenta informacdes importantes, significativas e detalhadas
sobre as plantas estudadas. O aplicativo Infoplant possui facil acesso e se encontra disponivel
para o0s professores por meio de plataforma digital. Nos locais estudados também apresentam
placas com a tecnologia QR Code o que torna possivel a realizacéo de aulas praticas. Acredita-
se que a utilizacdo da ferramenta seja capaz de potencializar as aulas de contetdos de Boténica,
tornando-as mais atrativas para os alunos e a pratica de aprendizagem mais prazerosa.

O aplicativo Infoplant oferece sugestdes de atividades investigativas para serem
realizadas tanto nos ambientes estudados como em sala de aula, além disso estimula para a
criacdo de novas atividades, para que os discentes assumam o papel de sujeitos ativos no

processo de ensino e aprendizagem de Botanica no Ensino Médio.
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APENDICE A — QUESTIONARIO 1

SRR VI SPIRI77)5,
v v 9

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE — UERN
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

QUESTIONARIO -1

As plantas sdo seres vivos?

( )Sim ( )Néo

Vocé considera uma planta importante?

( )Sim ( )Néo

E importante estudar as plantas?

( )Sim ( )Néo

Voce ja estudou sobre Boténica em séries anteriores?

( )Sim ( )Néo

O estudo da Botanica é tdo importante quanto o estudo dos animais?
( )Sim ( )Néo

O estudo da Botanica é tdo interessante quanto o estudo dos animais?
( )Sim ( )Néo

Qual conteudo de Biologia € mais interessante para vocé?

( ) Zoologia ( ) Boténica ( ) Sistematica ( ) Embriologia

( ) Fisiologia Humana () Anatomia ( ) Citologia ( ) Ecologia ( ) Outros
Vocé considera o estudo de Boténica dificil?

( )Sim ( )Néo

Nos anos anteriores de que forma vocé estudou Botanica?

( ) Apenaslivro ( ) Livroeinternet ( ) Ambiente natural ( ) Apenas internet
Voce ja realizou estudo de Botanica através de aula de campo?

( )Sim ( )Naéo
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APENDICE B — SEQUENCIA DIDATICA

NIVEL DE ENSINO: Ensino Médio

CONTEUDO BASICO: Angiospermas

CONTEUDO ESPECIFICO: Morfologia e Anatomia Vegetal
PUBLICO ALVO: Alunos do 2° ano do Ensino Médio
OBJETIVOS:

Geral: Propiciar o conhecimento basico sobre a morfologia externa das estruturas
vegetativas e reprodutivas das plantas através da investigacao e identificacdo in loco.

Especificos:

« Associar teoria a pratica;

» Reconhecer e descrever as caracteristicas morfologicas dos vegetais;

« Conhecer a historia da cidade dos espacos onde 0s vegetais estdo inseridos;

« Descrever o conjunto arquiteténico e urbanistico dos espacos estudados;

« Descrever a localizacao geogréafica e o clima caracteristico da regido, relacionando a

adaptacdo das plantas;

« Elaborar producdes textuais;

« Calcular a area total dos espacos;

« Estimular o trabalho coletivo e utilizacdo de recursos tecnoldgicos no estudo dos

vegetais.
CONTEUDOS:

Morfologia da raiz, caule, folha, flor, fruto e semente.
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:

Apos o estudo dos conteudos de forma tedrica expositiva as praticas serdo realizadas
sob forma de aulas de revisao. Os alunos serdo transportados aos locais de estudos munidos de
materiais necessarios para realizacdo das aulas. Os locais de estudo serdo: a praca Nossa
Senhora das Vitorias, praca Costa Alvarenga, praca Rocha Neto e praca Mafrense, a sequéncia
de atividades aplicada ao primeiro local sera a mesma para 0s demais espacos.

12 etapa:

A principio sera feito o reconhecimento do espaco e exposto o objetivo da aula, logo
apos os alunos serdo divididos em equipes de trabalho. Em seguida a professora de Histéria
far4 uma abordagem sobre a historia da cidade de Oeiras, destacando o Centro Histérico, os
marcos e fatos ocorridos. Posteriormente a professora de Histéria da Arte fara a descricdo do

conjunto arquitetdnico e urbanistico do local. A seguir, o professor de Geografia explorara a
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localizacdo geografica e o clima caracteristico da regido, relacionando a adaptacgdo das plantas.
Logo apds, o professor de Matematica desenvolverd uma atividade de revisdo sobre o contetdo
de Geometria, relembrando os conceitos basicos, formulas e aplicacdo destas. Os alunos
mediados pelo professor desenvolverdo formulas matematicas para obter a area total dos
espacos estudados. Durante as explicagdes os alunos deverdo tomar nota para elaboracdo das
producbes textuais, 0s textos serdo corrigidos pela professora de Lingua Portuguesa e usados
na construcdo do aplicativo.

28 etapa:

Dando continuidade a sequéncia didatica, sera pedido que 0s grupos se organizem e sera
entregue cartdes com numeros aos mesmos. Cada grupo recebera quatro cartdes e cada cartdo
correspondera a uma planta. As equipes deverdo se direcionarem as plantas correspondentes
aos cartbes recebidos (todas as plantas dos locais de estudo deverdo estar devidamente
enumeradas). Os grupos também deverdo receber uma ficha descritiva que servira como
checklist para a analise das caracteristicas morfologicas das espécies. Cada planta devera ser
analisada e a ficha devera ser preenchida. Ao analisarem todas as caracteristicas morfoldgicas
da planta, os alunos deverdo usarar seus aparelhos celulares para fotografar cada planta e suas
respectivas estruturas, registrando os detalhes mencionados na ficha.

32 etapa:

Para o estudo das caracteristicas internas da flor serdo realizadas praticas de dissecacao
no laboratdrio da escola, mediadas pela professora de Biologia.

Inicialmente os discentes deverdo observar o material ao olho nu examinando as sépalas,
as pétalas, o pedunculo, o receptaculo e os filetes. Por conseguinte, os discentes deverédo levar
o material biol6gico ao microscépio Gptico e observarem o ovario, 6vulos, anteras e graos de
polen fazendo a comparacdo com as figuras ilustrativas do livro didatico. Apéds realizarem o
estudo, os alunos deverdo identificar e descrever as estruturas vistas. Ao final de todas as
atividades os grupos deverdo entregar as fichas com as respostas, as producdes textuais, o banco
de imagens e os relatorios da pratica microscopica. Todas as informacdes serdo avaliadas,
corrigidas e utilizadas na constru¢édo do aplicativo.

RECURSOS

Para realizacdo das acOes desta atividade serd necessario lapis, xerox, papel, fita métrica,

trena, aparelho celular, régua, estilete, pinca, papel toalha, ldminas, laminulas, microscépio

optico, pincel atdmico e livro didatico.
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AVALIACAO

A avaliagdo sera processual e abrangera todas as etapas do processo. Sera considerado
a participacédo dos alunos e as suas producdes individuais e coletivas.
PRODUTO FINAL

Apos revisados, os dados e as imagens serdo usados para a construcdo do aplicativo

“Infoplant” que é o produto final desta pesquisa.



APENDICE C - FICHA DESCRITIVA

CARACTERIZACAO DAS PLANTAS ENCONTRADAS

LOCAL ESTUDADO:

PLANTA N°

NOME POPULAR:

NOME CIENTIFICO:

ALTURA:

GRUPO: () Brit¢fita ( ) Pteriddfita ( ) Gimnosperma () Angiosperma

CAULE
Espessura:
Cor:

TIPO:

1.( ) Aéreo
Tronco

Estipe

Colmo

Haste

Voluvel ou trepador

Rastejante «[ Sarmento
Estolho

2. () Subterraneo
Rizoma
Tubérculo

Tunica
Bulbo Escamoso
Cheio

3.( ) Aquético

4. ( ) Outras adaptacges caulinares
Espinhos

Aculeos

Gavinhas

Cladddios

Informacdes
adicionais:
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FOLHA44
Comprimento:

1. Quanto ao peciolo
() Peciolada (com peciolo) () Séssil (sem peciolo)

2. Quanto a Nervura
() Paralelinérveas () Peninérveas

3. Quanto ao Limbo
() Simples ( ) Compostas

4. Superficie do limbo
( )Lisa ( )Pilosa ( )Glabra ( ) Rugosa

5. Possuem modificagdes?

Informacdes
adicionais:

RAIZ

( ) Pivotante ( ) Fasciculada
Tipo:

) Suporte

) Tabulares

) Respiratdrias

) Aéreas

) Sugadoras ou Haustérios

) Aguaéticas

) Tuberosas

) Estranguladoras

AN AN AN AN AN AN NN

Informacdes
adicionais:

Cor:

Tamanho:

() Simples () Inflorescéncia

() Perfeita () Imperfeita

() Trimera () Tetramera () Pentamera
Quantidade de pétalas: Quantidade de sépalas:
Quantidade de estames: Quantidade de anteras:

Informacdes
adicionais:




Cor:

Tamanho:

() Simples () Mudltiplo
() Fruto Monospérmico

() Seco — Deiscente ou Indeiscente?
() Pseudofruto

Informacdes
adicionais:

FRUTO

( ) Agregado
( ) Fruto Polispérmicos
ou () Carnoso — Baga ou Drupa?
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Tamanho:
Cor:
Quantidade de cotilédone:

Informacdes
adicionais:

SEMENTE
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APENDICE D — QUESTIONARIO 2

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE — UERN
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

QUESTIONARIO -2

O aplicativo é de facil utilizac&o?

( )Sim ( )Nao

O aplicativo é util para melhorar meu aprendizado?

( )Sim ( )Néo

O aplicativo facilitara o ensino e aprendizagem de Botanica?

( )Sim ( )Néo

O aplicativo apresenta informagdes importantes para o ensino de Botanica?

( )Sim ( )Néo

As informagdes contidas no aplicativo estdo dispostas de forma concisa e clara?

( )Sim ( )Néo

Além do ensino de Botanica, o aplicativo contém informacgdes importantes sobre a cidade
de Oeiras Piaui?

( )Sim ( )Néo

Vocé indicaria o aplicativo para seus colegas, para auxiliar no estudo de Botanica?
( )Sim ( )Néo

O aplicativo apresenta imagens coerentes com a realidade estudada?

( )Sim ( )Néo

O aplicativo apresenta os contetdos de Botanica de forma dinamica?

( )Sim ( )Naéo

O aplicativo desperta o interesse pelos contetidos de botanica?

()Sim ( ) Né&o
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ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

CEP UERN - UNIVERSIDADE DO
Comité de éica ESTADO DO RIO GRANDE DO W‘m

em Pesquisa

— NORTE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O ENSINO DE BOTANICA A PARTIR DOS ESPACOS NAO FORMAIS E
HIST6RICOS DA CIDADE DE OEIRAS PIAUI: UMA ABORDAGEM
INTERDISCIPLINAR E TECNOLOGGICA.

Pesquisador: FRANCISCA MARIA ARAUJO MOURA
Area Tematica:

Versado: 3

CAAE: 11927419.0.0000.5294

Instituicao Proponente: UERN

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.483.454

Apresentagao do Projeto:

O presente trabalho apresenta uma importante proposta de ensino de Boténica de forma construtiva e
significativa, de maneira que os alunos vivenciem a experiéncia fora do ambiente escolar e reconhegam nos
espagcos livres e histéricos da cidade, os conteudos de botéanica trabalhados em sala de aula, utilizando
esses espacos nao formais como laboratério naturais de construgcao de conhecimento, com o uso de
metodologias que

ampliam as possibilidades de interdisciplinaridade e contextualizacao dos conteidos.Como pressupostos
metodolodgicos serao utilizados os fundamentos da pesquisa quantitativa e pesquisa de campo.A proposta
deste trabalho sera executada com

os alunos da 22 série do Ensino Médio que estudam no Centro de Ensino de Tempo Integral
Desembargador Pedro Sa - CETI Pedro S4a, a escola esta localizada na area urbana da cidadede Oeiras,
Piaui, pertencente a Rede Estadual de Educacgao, que durante alguns anos vem se destacando como
instituicdo que mais aprova no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) e em Instituicdo de Ensino
Superior (IES) no estado do Piaui a nivel de escola publica, estando entre as melhores escolas do estado
do Piaui no ranking nacional do Ministério da Educagao. A pesquisa tem como objetivo principal identificar
grupos de plantas encontradas nos principais espagos histéricos, culturais e tradicionais da cidade de Oeiras
Piaui, resultando na construgao de um aplicativo com as informagdes

Endereco: Rua Miguel Antonio da Silva Neto, s/n

Bairro: Aeroporto CEP: 59.607-360
UF: RN Municipio: MOSSORO
Telefone: (84)3312-7032 E-mail: cep@uern.br
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CEP  UERN - UNIVERSIDADE DO
Crgedséees ESTADO DO RIO GRANDE DO ‘GR8rasl

em Pesquisa

— NORTE

Continuagéo do Parecer: 3.483.454

referentes as plantas estudadas.

Intenta-se com esse projeto, areformulagao de técnicas de ensino visando substituir o método didatico
tradicional, a partir do desenvolvimento de novas técnicas, habilidades, conhecimentos e metodologias
inovadoras com relagéo a

disciplina de Biologia do ensino médio.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Desenvolver um estudo pratico investigativo para identificar grupos de plantas presentes nos principais
espacos historicos e culturais da cidade de Oeiras Piaui, resultando na construgdo de um aplicativo com as
informagdes referentes as plantas estudadas.

Objetivo Secundario:

*Averiguar os conhecimentos e o interesse dos educandos sobre os contetdos de botanica;

*Caracterizar o espago estudado com base no conjunto arquitetonico, urbanistico e histérico identificando as
plantas encontradas;

*Construir um aplicativo contendo a tecnologia QR Code (sigla em inglés para Quick Response, ou
seja,resposta rapida) um cédigo de barras 2D (bidimensional) que proporciona ao usuario o0 acesso a
informagdes detalhadas sobre as plantas estudadas

através do celular ou tablete, esse sera disponibilizado para os sistemas Android para facilitar o ensino de
botanica.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Os riscos para os alunos sdo minimos, uma vez que sera realizada no contra turno do

aluno, nao tera carater avaliativo e nem punitivo, sera em formato de revisdo dos contetdo vistos da mesma
forma por todos em sala de aula. O risco de coagao e constrangimento serdo minimizados com
esclarecimentos aos discentes e aos pais enfatizando que pesquisa trata-se de uma revisao dos contetdos
vistos anteriormente, descartando qualquer prejuizo ao aluno e esclarecendo também que os estudantes
nao serao punidos, por escolherem nao participar das atividades, e nem terdo qualquer tipo de bonificagdo
aqueles que optarem fazer parte do estudo proposto, dessa forma nao sofrerdo nenhum tipo de represalia.
O risco com relagao a retirada dos alunos da escola para o campo de estudo, sera

também minimizado com a garantia o traslado através de transporte escolar que sera fretado
exclusivamente para transportar os estudantes, todo custeio sera de responsabilidade do professor
pesquisador. Aos donos do transporte sera exigido, a documentagdao que comprove a

Enderego: Rua Miguel Antonio da Silva Neto, s/n
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UF: RN Municipio: MOSSORO
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Pagina 02 de 04



CEP  UERN-UNIVERSIDADE DO
Comité de ftics. ESTADO DO RIO GRANDE DO ‘Q&WM -~

em Pesquisa

— NORTE

Continuagao do Parecer: 3.483.454

regularidade do veiculo, equipamentos de seguranca do veiculo, bem como habilitagdo do motorista, todas
essas informagdes serao repassadas aos alunos e aos pais na reunido para assinatura do TALE e TCLE. O
grupo de alunos ficara sob a responsabilidade do professor pesquisador e do coordenador pedagdgico, que,
de anteméo se prontificou em colaborar com a pesquisa, bem como dos professores que tiverem
disponibilidade, esses serdo convidados a participar como professores colaboradores.

Havera também o risco de algum aluno tocar em alguma planta urticante, apresentar

alergia a alguma planta ou ser picado por algum inseto, assim como sentirem incbmodo com o sol, calor e
cansacgo, para tentar amenizar tais riscos, sera feito um esclarecimento tanto para os pais como para os
estudantes na sala de aula, do que fazer e do que nao fazer em uma aula de campo, bem como solicitar aos
alunos que levem objetos de protegao contra o sol, que tiverem em suas casas, como chapéus, bonés,
camisa de manga comprida, aos alunos que nao tiverem, sera ofertado pelo professor pesquisador. Sera
ofertado ainda pelo professor pesquisador, repelente, protetor solar, agua e lanche e tudo eu tiver ao
alcance para qualquer

risco e desconforto ou constrangimento aos alunos.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Pesquisa bastante relevante

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:
Termos apresentados e em acordo com as Resolugdes vigentes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgodes:
Pesquisa em acordo com as Resolugdes vigentes,

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagado
Informagées Basicas| PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P | 08/07/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1328799.pdf 10:27:14
Outros CARTARESPOSTA.pdf 08/07/2019 |FRANCISCA MARIA | Aceito

10:25:03 |ARAUJO MOURA
Projeto Detalhado / |PROJETO_TERCEIRO_ENVIO.pdf 08/07/2019 |FRANCISCA MARIA | Aceito
Brochura 10:20:29 |ARAUJO MOURA
Investigador
TCLE / Termos de |TALEG1.pdf 08/07/2019 |FRANCISCA MARIA | Aceito
Assentimento / 10:17:06 | ARAUJO MOURA
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Justificativa de TALEGH1.pdf 08/07/2019 |FRANCISCA MARIA | Aceito

Auséncia 10:17:06 _ |ARAUJO MOURA

TCLE / Termos de | TCLEGH1.pdf 08/07/2019 |FRANCISCA MARIA | Aceito

Assentimento / 10:16:14 |ARAUJO MOURA

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TALEG2pospendencia.pdf 27/05/2019 |FRANCISCA MARIA | Aceito

Assentimento / 17:28:48 |ARAUJO MOURA

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TCLEG2pospendencia.pdf 27/05/2019 |FRANCISCA MARIA | Aceito

Assentimento / 17:25:34 |ARAUJO MOURA

Justificativa de

Auséncia

Declaracao de carta_de_anuencia.pdf 15/04/2019 |FRANCISCA MARIA | Aceito

Instituicéo e 23:21:36  |ARAUJO MOURA

Infraestrutura

Declaragao de declaracao.pdf 15/04/2019 |FRANCISCA MARIA | Aceito

Pesquisadores 23:19:20 |ARAUJO MOURA

Folha de Rosto folha_de_rosto.pdf 15/04/2019 |FRANCISCA MARIA | Aceito
23:12:23 |ARAUJO MOURA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdao da CONEP:
Nao

MOSSORO, 02 de Agosto de 2019

Assinado por:
Ana Clara Soares Paiva Torres
(Coordenador(a))

Enderego: Rua Miguel Antonio da Silva Neto, s/n
Bairro: Aeroporto

UF: RN Municipio: MOSSORO
Telefone: (84)3312-7032

CEP: 59.607-360

E-mail: cep@uern.br
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~"~  GOVERNO DO ESTADO DO PIAUL STIRO FUry,
59954 e L "o
% ; § SECRETARIA DE EDUCACAO E CULTURA-SEDUC & (~prry
$* GERENCIA REGIONAL DE EDUCACAO O0s Ouln i
EDUCAGAO W CEVTROESTADUAL DE TEMPO INTEGRAL : 054
Serretas S (m £ O MELHOR PRESENTE.
& Edueacia [ S oowfﬂ‘.o 00 EsuDo DESEMABARGADOR PEDRO SA

CXNPJ:01.865.0820001-08

CARTA DE ANUENCIA

Eu, EDGAR PEREIRA DE SOUSA, (CPF ou matricula):420.725.653-91, representante legal da
ESCOLA CENTRO DE ENSINO DE TEMPO INTEGRAL DESEMBARGADOR PEDRO SA,
localizada no endereco: RUA PROFESSOR RAFAEL FARIAS, SN, BAIRRO CANELA,
CEP:64500-000- OEIRAS PIAUI venho através deste documento, conceder a anuéncia para a
realizagdo da pesquisa intitulada: O _ENSINO DE BOTANICA A PARTIR DOS
ESPACOS NAO FORMAIS E HISTORICOS DA CIDADE DE OEIRAS PIAUI:
UMA ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR E TECNOLOGICA tal como foi
submetida & Plataforma Brasil, sob a orientaggo do(a) FRANCISCA MARIA ARAUJO MOURA,
vinculado a UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE a ser realizada no(s)
CENTRO DE ENSINO DE TEMPO INTEGRAL DESEMBARGADOR PEDRO SA E NOS
PRINCIPAIS ESPACOS NAO FORMAIS E HISTORICOS DA CIDADE DE OEIRAS PIAUL.
Declaro conhecer e cumprir as resolugdes Eticas Brasileiras, em especial a resolugéo

466/12 e suas complementares. .

Esta instituicio esta ciente de suas responsabilidades, como instituigdo co-participante
do presente projeto de pesquisa e de seu cumprimento no resguardo da seguranga e bem
estar dos participantes de pesquisa nela recrutados, dispondo de infra-estrutura necessaria
para a garantia de tal seguranca e bem estar.

Ciente dos objetivos, métodos e técnicas que serdo usados nesta pesquisa, concordo
em fornecer todos os subsidios para seu desenvolvimento, desde que seja assegurado o que
segue abaixo:

1) O cumprimento das determinagdes éticas da Resolugao 466/12 CNS/MS;

2) A garantia do participante em solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e depois do
desenvolvimento da pesquisa;

3) Liberdade do participante de retirar a anuéncia a qualquer momento da pesquisa sem
penalidade ou prejuizos.

Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a devera apresentar a esta Instituicdo o
Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de Etica em Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

OEIRAS, PI, 08/84/2019.

Na inexisténcia do carimbo, Portaria de nomeag&o da fungo ou CPF.

Edgar Pereira de Sousa
Port. GSE N* 0206/ 2017
CPF- 42072565391
Diretor
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ANEXO C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Esclarecimentos

Este é um convite para vocé participar da pesquisa “O Ensino de Botanica a partir dos
Espacos Ndo Formais e Histéricos da Cidade de Oeiras Piaui: Uma Abordagem
Interdisciplinar e Tecnol6gica” coordenada pelo Prof. Dr. Ramiro Gustavo Valera
Camacho e pelo Prof. Dr. Diego Nathan do Nascimento Sousa e que segue as recomendacoes
das resolugdes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Salde e suas complementares. Sua
participacdo é voluntéaria, o que significa que vocé podera desistir a qualquer momento,
retirando seu consentimento sem que isso lhe traga nenhum prejuizo ou penalidade.

Caso decida aceitar o convite, seu/sua filho(a) sera submetido ao seguinte procedimento:
aplicacdo de testes e questionarios para averiguar os conhecimentos e o interesse dos
educandos sobre os contetidos de botanica; serdo levados aos locais de estudos e pesquisas,
como as principais pracas publicas (Praga das Vitorias, Praca Costa Alvarenga, Praca
Rocha Neto e Praca Mafrense) da cidade de Oeiras Pl para realizar observacoes e estudos;
e aplicacdo de questionarios para avaliacio de aplicativo; cuja responsabilidade de aplicacdo
¢ de Francisca Maria Araujo Moura, Licenciada em Ciéncias Biologicas, aluna no
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia, Campus Mossord, da Universidade Estadual
do Rio Grande do Norte. As informacGes coletadas serdo organizadas em banco de dados em
programa estatistico e analisadas a partir de técnicas de estatistica descritiva e inferencial.

Essa pesquisa tem como objetivo geral: “identificar grupos de plantas encontradas
nos principais espacos historicos, culturais e tradicionais da cidade de Oeiras Piaui,
resultando na construcdo de um aplicativo com as informacdes referentes as plantas
estudadas.” E como objetivos especificos: “averiguar os conhecimentos e o interesse dos
educandos sobre os conteudos de botanica; Caracterizar o espaco estudado com base no
conjunto arquitetdnico, urbanistico e historico identificando as plantas encontradas;
Construir um aplicativo contendo a tecnologia QR Code (sigla em inglés para Quick
Response, ou seja, resposta rapida) um codigo de barras 2D (bidimensional) que
proporciona ao usuario o acesso a informacdes detalhadas sobre as plantas estudadas
atraves do celular ou tablete, esse sera disponibilizado para os sistemas Android para
facilitar o ensino de botanica Um dos beneficios da pesquisa em questdo é a potencializacdo
das aulas de Biologia, especificamente com o contetdo de Botanica atraves da interacdo do
estudante com o objeto de estudo, favorecendo a investigacao cientifica, e dessa forma fazer
com que os alunos construam seu proprio conhecimento tornando assim, o aluno, um individuo
capaz de participar de forma ativa, e ainda, despertar o interesse pelos contetidos de botanica
no ensino médio, através das atividades praticas.

Dessa forma, os beneficios estdo tanto a construcdo dos conhecimentos de forma
contextualizada e integrada com a realidade dos alunos, tornando o processo de ensino
aprendizagem agradavel de ensinar e aprender através da aproximacao do conteldo ao cotidiano
dos alunos, quanto na disponibilizacdo do aplicativo podendo ser utilizado como
ferramenta de ensino que contribua a melhoria do processo ensino-aprendizagem de
boténica no Ensino Médio e além disso armazenar informagdes importantes para futuros
estudos, conscientizar os alunos e populagédo para preservagdo do patrimoénio e ambiental,
bem como divulgar e informar dados importantes sobre os pontos histéricos tanto a
populacdo, como aos turistas e visitantes da cidade de Oeiras Piaui e ainda gerar dados
interessantes que pode resultar em publicacdo em veiculos cientificos.
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Os riscos minimos que o participante da pesquisa estard exposto sdo de ordem
emocional constrangimento/vergonha de a sua vida estudantil ser exposta. Esses riscos
serdo minimizados mediante: Garantia do anonimato/privacidade do participante na pesquisa,
onde ndo sera preciso colocar o nome do mesmo; Outros riscos como a retirada dos alunos da
escola para o campo de estudo sera minimizado garantindo o traslado através de transporte
escolar que serd fretado exclusivamente para transportar os estudantes, todo custeio sera de
responsabilidade do professor pesquisador. Aos donos do transporte serd exigido, a
documentacdo que comprove a regularidade do veiculo, equipamentos de seguranca do veiculo,
bem como habilitagdo do motorista. Os alunos participantes ficardo sob a responsabilidade do
professor pesquisador e do coordenador pedagogico. O risco de algum aluno tocar em alguma
planta urticante, apresentar alergia a alguma planta ou ser picado por algum inseto, assim
como sentirem incdmodo com o sol, calor e cansago, serd& amenizado através de
esclarecimentos tanto para 0s pais como para os estudantes na sala de aula, do que fazer e do
que ndo fazer em uma aula de campo, sera ofertado ainda pelo professor pesquisador, repelente,
protetor solar, agua e lanche e tudo que tiver ao alcance para eliminar qualquer risco e
desconforto ou constrangimento aos alunos.

Qualquer risco da pesquisa serd& minimizado mediante a garantia do
anonimato/privacidade do participante na pesquisa, onde ndo sera preciso se identificar e nem
colocar o0 nome do mesmo em qualquer documento.

Para manter o sigilo e o respeito ao participante da pesquisa, apenas a discente
Francisca Maria Araujo Moura aplicara o questionario e somente a discente Francisca
Maria Aradjo Moura e o0s pesquisadores responsaveis Prof. Dr. Ramiro Gustavo Valera
Camacho e Prof. Dr. Diego Nathan do Nascimento Sousa poderdo manusear e guardar 0s
questionarios; Sigilo das informacdes por ocasido da publicacdo dos resultados, visto que ndo
sera divulgado dado que identifique o participante; Garantia que o participante se sinta a
vontade para responder aos questionarios e Anuéncia das Instituicdes de ensino para a
realizacdo da pesquisa.

Os dados coletados serdo, ao final da pesquisa, armazenados em CD-ROM e caixa
arquivo, guardada por no minimo cinco anos sob a responsabilidade dos pesquisadores
responsaveis Prof. Dr. Ramiro Gustavo Valera Camacho e Prof. Dr. Diego Nathan do
Nascimento Sousa, no Departamento de Departamento de Ciéncias Biologicas da
Universidade Estadual do Rio Grande do Norte, a fim de garantir a confidencialidade, a
privacidade e a seguranca das informacdes coletadas, e a divulgacdo dos resultados sera feita
de forma a ndo identificar os participantes e o responsavel.

Vocé ficara com uma via original deste TCLE e toda a duvida que voce tiver a respeito
desta pesquisa, poderd perguntar diretamente para o pesquisador Francisca Maria Araujo
Moura, UERN, Estado do Rio Grande do Norte/RN, Campus Mossord, no endereco
Rua: Prof. Antonio Campos, S/N, Costa e Silva. Tel.(84) (084) 3315-2196. Dulvidas a respeito
da ética desta pesquisa poderdo ser questionadas ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP-UERN) — Campus Universitario Central — Centro de Convivéncia. BR 110, KM 48 Rua:
Prof. Antonio Campos, S/N, Costa e Silva. Tel: (84) 3312-7032. e-mail: cep@uern.br / CEP
59.610-090.

Se para o participante houver gasto de qualquer natureza, em virtude da sua participacao
nesse estudo, é garantido o direito a indenizacdo (Res. 466/12 11.7) — cobertura material para
reparar dano — e/ou ressarcimento (Res. 466/12 11.21) — compensacgdo material, exclusivamente
de despesas do participante e seus acompanhantes, quando necessario, tais como transporte e
alimentacéo — sob a responsabilidade da pesquisadora Francisca Maria Araujo Moura.

N&o serd efetuada nenhuma forma de gratificacdo por sua participacdo. Os dados
coletados fardo parte do nosso trabalho, podendo ser divulgados em eventos cientificos e
publicados em revistas nacionais ou internacionais. O pesquisador estara a disposicdo para
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qualquer esclarecimento durante todo o processo de desenvolvimento deste estudo. Apos todas
essas informacdes, agradeco antecipadamente sua atencdo e colaboracao.

Consentimento Livre

Concordo em participar desta pesquisa “O Ensino de Botanica a partir dos Espacgos
N&ao Formais e Histéricos da Cidade de Oeiras Piaui: Uma Abordagem Interdisciplinar e
Tecnolégica”. Declarando, para os devidos fins, que fui devidamente esclarecido quanto aos
objetivos da pesquisa, aos procedimentos aos quais meu/ minha filho (a) sera submetido (a) e
dos possiveis riscos que possam advir de tal participacdo. Foram garantidos a mim
esclarecimentos que venham a solicitar durante a pesquisa e o direito de desistir da participacéo
em qualquer momento, sem que minha desisténcia implique em qualquer prejuizo a minha
pessoa ou a minha familia. Autorizo assim, a publicacdo dos dados da pesquisa, a qual me
garante o anonimato e o sigilo dos dados referentes a minha identificacao.

Oeiras, PlI, / /

Assinatura do pesquisador

Assinatura do participante da pesquisa

Francisca Maria Aradjo Moura (Aluno-pesquisador) — Aluna do Curso de Mestrado em
Ensino de Biologia, da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — UERN, Campus
Mossoro, no endereco Rua: Prof. Antonio Campos, S/N, Costa e Silva. Tel.(84) (084) 3315-
2196

Prof. Dr. Ramiro Gustavo Valera Camacho (Orientador da Pesquisa — Pesquisador
Responsavel)

Curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia da Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte — UERN, Campus Mossoro, no endere¢o Rua: Prof. Antonio Campos, S/N,
Costa e Silva. Tel.(84) (084) 3315-2196 e-mail: profbiouern@gmail.com

Prof. Dr. Diego Nathan do Nascimento Sousa (Coorientador da Pesquisa — Pesquisador
Responsavel)

Curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia da Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte — UERN, Campus Mossoro, no endere¢o Rua: Prof. Antonio Campos, S/N,
Costa e Silva. Tel.(84) (084) 3315-2196 e-mail: profbiouern@gmail.com

Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UERN)
Campus Universitario Central - Centro de Convivéncia. BR 110, KM 48 Rua: Prof. Antonio
Campos, S/N, Costa e Silva. Tel: (84) 3312-7032. e-mail: cep@uern.br / CEP 59.610-090.
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ANEXO D —- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

SRV SPIR/7775
v @ 9

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE - UERN
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPEG
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA — PROFBIO
AREA DE CONCENTRACAO: ENSINO DA BIOLOGIA CAMPUS MOSSORO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Declaro que estou ciente e concordo em participar do estudo “O Ensino de Botanica a
partir dos Espacos Nao Formais e Historicos da Cidade de Oeiras Piaui: Uma Abordagem
Interdisciplinar e Tecnoldgica”, orientado pelo Prof Dr. Ramiro Gustavo Valera Camacho.
Declaro que fui devidamente esclarecido quanto ao objetivo geral: identificar grupos de
plantas encontradas nos principais espacos histéricos, culturais e tradicionais da cidade
de Oeiras Piaui, resultando na construcao de um aplicativo com as informacdes referentes
as plantas estudadas e quanto aos objetivos especificos: averiguar os conhecimentos e 0
interesse dos educandos sobre os conteudos de botanica; Caracterizar o espacgo estudado
com base no conjunto arquitetonico, urbanistico e histdrico identificando as plantas
encontradas; Construir um aplicativo contendo a tecnologia QR Code (sigla em inglés
para Quick Response, ou seja, resposta rapida) um codigo de barras 2D (bidimensional)
gue proporciona ao usuario o acesso a informacdes detalhadas sobre as plantas estudadas
atraves do celular ou tablete, esse sera disponibilizado para os sistemas Android para
facilitar o ensino de botéanica. Quanto aos procedimentos aos quais serei submetido: aplicacao
de questionarios para averiguar os conhecimentos e o interesse dos educandos sobre 0s
contetidos de botanica; visita aos locais de estudos e pesquisas, como as principais pracas
publicas (Praca das Vitorias, Praca Costa Alvarenga, Praca Rocha Neto, Praca Mafrense
e Praca do Largo do Rosario) da cidade de Oeiras Pl para realizar observacoes e estudos;
e aplicacdo de questionarios para avaliacdo do aplicativo que sera construido, cujo as
informacGes coletadas serdo organizadas em banco de dados em programa estatistico e
analisadas a partir de técnicas de estatistica. A coleta e analise dos dados obtidos a partir dos
instrumentais de avaliacdo serdo realizadas através de metodologia quantitativa que ira
comparar o percentual de acerto do questionario de avaliacéo a ser respondido pelos alunos. Os
dados obtidos a partir dos instrumentais de avaliacdo também serdo analisados por meio dos
percentuais de concordancia. Os dados serdo tabulados, organizados e apresentados em tabela
e graficos que serdo discutidos no texto final da pesquisa. E dos possiveis riscos de ordem
emocional constrangimento/vergonha de a sua vida estudantil ser exposta que possam advir
de tal participacdo e que serdo minimizados mediante: Garantia do anonimato/privacidade do
participante na pesquisa, onde ndo sera preciso colocar o nome do mesmo; Outros riscos como
a retirada dos alunos da escola para o campo de estudo serd minimizado garantindo o
traslado através de transporte escolar que serd fretado exclusivamente para transportar 0s
estudantes, todo custeio serd de responsabilidade do professor pesquisador. Aos donos do
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transporte seréa exigido, a documentacdo que comprove a regularidade do veiculo, equipamentos
de seguranca do veiculo, bem como habilitacdo do motorista. Os alunos participantes ficardo
sob a responsabilidade do professor pesquisador e do coordenador pedagdgico. O risco de
algum aluno tocar em alguma planta urticante, apresentar alergia a alguma planta ou ser
picado por algum inseto, assim como sentirem incdmodo com o sol, calor e cansago, sera
amenizado através de esclarecimentos tanto para os pais como para os estudantes na sala de
aula, do que fazer e do que ndo fazer em uma aula de campo, seré ofertado ainda pelo professor
pesquisador, repelente, protetor solar, &gua e lanche e tudo que tiver ao alcance para eliminar
qualquer risco e desconforto ou constrangimento aos alunos.

Qualquer risco da pesquisa sera minimizado mediante a garantia do
anonimato/privacidade do participante na pesquisa, onde ndo sera preciso se identificar e nem
colocar o0 nome do mesmo em qualquer documento.

Para manter o sigilo e o respeito aos participantes da pesquisa, apenas a discente
Francisca Maria Aradjo Moura aplicard o questionario e somente a discente Francisca
Maria Aradjo Moura e o pesquisador responsavel poderdo manusear e guardar oS
questionarios; Sigilo das informacdes por ocasido da publicacdo dos resultados, visto que néo
sera divulgado dado que identifique o participante; Garantia que o participante se sinta a
vontade para responder aos questionarios e Anuéncia das diretoras das Instituicdes de ensino
para a realizacdo da pesquisa.

Dessa forma, concordo em participar voluntariamente da pesquisa e autorizo sua
publicacéo.

Assinatura do Aluno

Mossor6 — RN,/ /20109.

Francisca Maria Araujo Moura — Aluna do Curso de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — UERN, Campus Mossoro, no
endereco Rua: Prof. Antonio Campos, S/N, Costa e Silva. Tel.(84) (084) 3315-2196

Prof. Dr. Ramiro Gustavo Valera Camacho (Orientador da Pesquisa — Pesquisador
Responsavel)

Prof. Dr. Diego Nathan do Nascimento Sousa (Coorientador da Pesquisa — Pesquisador
Responsavel)

Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UERN) Campus Universitario Central — Centro de
Convivéncia. BR 110, KM 48 Rua: Prof. Antonio Campos, S/N, Costa e Silva. Tel: (84) 3312-
7032. e-mail: cep@uern.br / CEP 59.610-090



ANEXO E -TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM

TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM

Eu, ¢ )bﬂ?uf/ pkfj/ ,qu}fl , depois de conhecer e

entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e bmcﬁCIOS da pesquisa, bem
como de estar ciente da necessidade do uso de minha imagem, especificados no Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, através do presente termo, os
pesquisadores Francisca Maria Araijo Moura, Ramiro Valera Camacho e Diego Nathan do
Nascimento Souza do projeto de pesquisa intitulado “O ENSINO DE BOTANICA A
PARTIR DOS ESPACOS NAO FORMAIS E HISTORICOS DA CIDADE DE OEIRAS
PIAUL: UMA ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR E TECNOLOGICA” a utilizar a os
desenhos de minha criagéio no design do aplicativo Infoplant.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagio destas imagens (suas respectivas copias) para
fins cientificos e de estudos (livros, artigos, monografias, TCC’s, dlmtavbos ou teses, além
de slides ¢ transparéncias), em favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados,
obedecendo ao que estd previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e
adolescentes (ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Lei N.° 10.741/2003) e das pessoas com
deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Oeiras - PI, gl de 2660 de 2020.

Assinatura do pesquisador
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ANEXO F - REQUERIMENTO PARA INSTALACAO DAS PLACAS COM QR
CODES EM PRACAS DE OEIRAS - PI

Servigo Publico Federal I L ——
Ministério da Cultura

INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO 12 ARTISTICO NACIONAL

REQUERIMENTO

4 5 PAMM!NC!IIM!NTODOIP!MN

1T IDENTINICACAO 1O 11 M 12 CODIGO IDENTIFCATIOR DO M DOCUMENTOS APRTSENTATIOS

L8 ROCPE o revguerente

T3 QUADR 14 STTOR 1 ¥
3.QU) A SETC nw\ LS P conjunte 19 e
TOMDADO [ T6_ Individuaimente e e A
17 ENTORNO DE BEM TOMBADO 110, Projets de Expripaments Publicaivio wt

PROTOCOLO 111 Foto atsl do imérvel |

a—— i S ‘___1
112 Implanagdo 1 15, Planta de Cobertura

11N Plantats) baixals) 1 16 Cone Tramversal

114 Corte Longitndinal 117 Flevagdo Fromtal

118 Onteas
.U . . 2.PARAPREENCHIMENTO DO REQUERENTE ..
21 §0“E REQUERENTE i 2.2, CPFIUNP) REQUERENTE
%\%uscp MARIA ARAUIO MOURA 006.509.343 -2¥ -
13 ENDERECO DO IMOV = 7 (CST)
PRACRS PODLICAS DE CBIRNS PIAVI ( PEACH NDSSA SENHORR DAs ViTORiAS | PRAGA (05T
L 6 RACHh ROCHA NeTD. & PRACA MAFRENSE )-

23 TELEFONE PARA CONTA’ 2.5, E-MAIL L v\u Y
9-489(F-133Y @mm M mMouneu @, Emcu - CemVv
26. INFORM! ES COMPLEMENTARES SOBRE LOCALIZACAO DO IMOVEL (EDIFICACOES VIZINHAS, PONTO DE REFERENCI/\. ETC)

ASSINALAR COM “X” A SOLICITACAO DESEJADA (Ver documentagio diria no verso)
2.7. INFORMAGAO BASICA

28. CONSULTA PREVIA
x 2.9. AUTORIZAGAO PARA REFORMA SIMPLIFICADA OU INSTALACOES PROVISORIAS (Descrever os servigus a serem executados)
IMALANTAGAD, DE PLACAS cOM QR CODES NAS PLANTAS PAS PRACAS NoSSA SElP)
RS DAS VITORIAS, PRACA COSTR ALVARENGR, PRACA RoCHA NETO € l’”‘é
MAPRGNSE - hs PLACAS '2M QuesTAV NPRESENTAM 120mm DE ALTURA- & LSY,
824 mm DE OMPRAMENTD & ARESENTAM SN FORMA COBS aoﬁﬂlc"s;"g{fm
DhOgs € RLERTA SUBRE CADA PLANTA CATALOGADA . AS "Mes MAS RerrRes 52
UMp EXTENSAD DO APLICATIVO TNFOPLANT, ym APLICATIVD DE ou!\l‘:gs
CRLIONAL KO QUM ESTRO DesCRITAS PLANTAS eSTUDADAS ‘MT;:AA» Ceen
PUBLICAS De peifas PEAul. ALEM pAs TNFORMATOES REFeREN
é CONTEXTD RisTORICO DE CADA
DT ROTANICA , 0 APP ABORDA +AMAEM O e ™ ope eNsiN0
PRACA, p55IM REPRESENTA umMA LM PORTANTE FoRAAMEN &
% ) DE PONTDS IoTORICOS DA C|DADE pE OmS,UM o
€ bE PIVULeNG L A~ POPURACHAD A PRESER VAR
EMA DZ VALORIZAR & INCENTIVAR. pAPE . SerAD Hi
‘fjowrp.«mé)uo meTdRico, WLTURAL € AMUAIENTRL oA CIDAPE
| ‘ .
PLACAS DISTRIBU(DRS PELRS PRACAS CITADAS | 6EGVE 0 MODELD EM ANE*C
2.10. AUTORIZACAO PARA INSTALACAO DE FQUIPAMENTO PUBLICITARIO OU SINALIZACAO
2.11. AUTORIZAGAO PARA REALIZACAO DF OBRAS

DATA ASSINATURA REQUERENTE
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ANEXO G - PORTARIA DO IPHAN AUTORIZANDO INSTALACAO DAS PLACAS
COM QR CODES EM PRACAS DE OEIRAS - PI

Servigo Publico Federal
Ministério do Turismo
INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL

Portaria IPHAN n° 420/2010
MANIFESTAGAO SOBRE PARECER TECNICO N.° 39
(SEI N° 2143777)

APROVAGAO

Em vista da conclus@o apresentada no Parecer Técnico Acima, e atendendo as Normas de Preservagdo do IPHAN:

Indefiro o Requerimento de Autorizagao de Intervengao

Aprovo o Desenvolvimento do Anteprojeto

Aprovo o Anteprojeto, informando da necessidade de ser apresentado o Projeto Executivo no Prazo de seis meses.

X | Autorizo o Requerente a executar a obra

Autorizo o Requerente a colocar o Equipamento Publicitério ou a Sinalizagédo

Autorizo o Requerente a construir/montar as Instalagoes Provisorias

Seil _. | Documento assinado eletronicamente por Raquel Feitosa Cavalcante, Chefe Substituta da Divisao Técnica do IPHAN-PI, em
LAl @ 28/08/2020, as 12:22, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de
eletrénica 2015.

A A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.iphan.gov.br/autenticidade, informando o cédigo verificador
1 2146928 e o codigo CRC BES834EFA.




ANEXO H - REGISTRO DE PATENTE DO APLICATIVO INFOPLANT

ABAE T TRITEY

‘N

ITNBLAFRLAL

FAACTRSAL
04 FROEFIEDADE

R .

0S8 921003065

Pedido de Registro de Programa de Computador - RPC

HNimers do Processa;

Dados do Tiiular

S12020001355-4

Tieular 1 e 1

Mome ou Razlc Socal

Tipo de Pessoa

EEE%%

Extmdo:
CEF:
Falx

Tehefore:
Fax

Demins do Programa

UNIEREIDADE OHD EETADO D0 RIG GRANDE DO MORTE -
UERM
Peszoa Jurkdo

DEzEa e o000 02

Erxsieira

Inestiul o de Ensino & Pesgulsa

MM 28 BER 190 - PRES. COSTAE SILVA
kioszom

RH

Sesl0-5T0

Eraesl

(B4} 3315080

(11} 3331-De0s

nitpropeggiemm br

Data de Publcache: 257062020
Dala de Craghe: 25062020

= § 2% do ari. 2% da Led 9.609/%E "Fica assegurads o fubsla dos direflos relatives a programas die
compuiador pein prazo de cngueenta amcs. contados a3 parir de T de jansino do ann subseguenbe 30 da

sua publcacio ou, na austncs dests, da sua criacio”

T

In*oPiant

Pf”g!g:_:‘-'"'m it desboibinali T v it poks sl Pbon far e E RS0 co aen 1507000 6
13734, Pallcls ENOOIN0ETIME

Pt ETEOEE el L, e 1 ST, puigp. 1L
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Mgoriime hask EHA-S12 - Secune Hash Algorthm

FResums digital hasic 32108 C0a0SaE S Saao e 3 Eand 130 292N h0E 3 64 3 Saal0b Tead I
BT AT 51 AShot D5 A I e SO 2 B S ThE DI TrE T4
CATASDICIISSST

§1* & Incisos V1 & Vil do §2% do Arl. 2% da hliu-;hnm O Hiuksr & o resporsdvel Grioo peks
I:rrufm'rn-u;&:-. em resuma digilal hash, dos Fechos do programa de compuiscor = demals dados
comsiderados suidentes pam dentificagio & caracterizacio, que serfo motho do registno. O thular

mnrﬂnmmmmmmﬂuﬂn sigiosa definida no Indso W, § 17, ark. 3 da
L= S E0% de 19 de f=pereirn de 1958,

Uimguasgers SA40WA
AL
HTRAL
Campo de Aplcache: ETO1-B0OTAMICA (FITOLCGIA, VEGETAL, VEGETAZAD,
WDRFOLOGIA, FISIOLOGEIA VEGETAL, SUMICESEINTESE,

GEMETICA VEGETAL, FITDEEOCHILOGEIA, ERILOGIA FLORAL)
Tigsa e Programa. AR - AFLICATTVOE

W Eali devtestanali o I apre st poks ssties Pabon i e St S een TS0 TE0N0 g
13234, Pallcls BETIRI0NET

Tont g FTEOODE Tl B, a1 SO, pap. 1'%
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Dados do Autor
Autor 1 de 4

Nome: FRANCISCA MARIA ARALIIO MOURA
CPF. 00550974328
Nacicnaldase: Emziers
Guattcaglio Fisice: Estudante de S0z Gracuag 8o
Enderege; Conjunio José Smpicio Amonm, G. A, N® 65, Rosario
Cidage: Oeiraz
Estase: P
CEP: 54300000
Pals: BRASL
Telefone: (23)388 174374

Fax
Emalt *andzca mmourafihotmall.com
Autor 2de d

Nome: RAMIRO GUETAVO VALERA CAMACHO
CFF. 45554550434
Nacionaldade: Ecivana
Guainicaglio Fisica: Professor do ensing superior
Enderegor Av. Marta Lacerda Montenegro, 2757, Casa 25
Cidade: Nata
Estado: RN
CEP. 53152-60C
Pols: BRASL
Telefome: {82)335 110088
Fax
Emalt ramrogustavovegmallcom
Autor 3de d

mm Estn soictacho fl efviade peks sateme Putcoramente Eletdnico am 16072020 &
1323, Patiche E7T0200067048

Taticho TI0000AME, & 120T2000, pig. VS



Aurimr 4 de 4

ﬁiiﬁ“igiﬁ Eﬁiiﬁ”ggiﬁi

Deciaracho de Vercidade - OV

DIEGD NATHAN 3 NASCIMENTS 30LUEA
4538392

Eraessiieira

Prodies sor ci srrsinG superion

Rua Frederico Troba, 152, 1042

hiceszond

RN

Soe31-150

B} 998 428252

diEgosTEa UL b

LAURENTIMC DE MOURA SOUEA JUMICH

D=15165032S
Eraxsleira

Aralsta de sistemas, desenyodvwesdor de softwane, administrador de
redes = hDanons de dados & oulros sspecallsias em infordabcs

[ewcEin Bonioo]
Fus Fadme Freftss, 026, Coniro

Ceiras

Fl-l

BS00-000
ERASIL
(83934 531133

BUrEnbRc. mours = jrggmall oom

Mome: declascaotera. oce pdf

mﬁw Fati desbctmmin o wirista pobs sabsms Palon e E e S e 1507500 &

13228, Paligls ETIRIO0HT 048

ot il TR0 Ml L, ot 1 BOTRET0, g, 4°2
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DECLARACAQ DE VERACIDADE - CLIENTE

Em atandimanto a Instrugdo Mosmatva am vigar au, UNINVERSIDADE DO ESTADD
0D RID GRAMDE DO NORTE - UERHN, CHPJ: OB.258. 295/0001-02, daclaro, para
fins da direito, sob as penas da Lai @ am atendimenio ao art. 2° do Decrato n®
25567, da 20 de abril de 1998, gue as informagdes feitas no feemulario elatonico de
programa de computador — e-Softwarae, sdo verdadeiras @ aubanticas.

Fico ciente atraves desse documento gue a fakidade dessa declaragao configura
crima pravisto no Codige Penal Brasileino & passivel de apuagio na forma da Lei

Ciante das responsabiidades pela declaragdo aprasentada, fiomo a prassnts.

e e S S MR 0 digitRl R MR e e e

Aminado da forma digial
FURDACAD UMNMERSIDADE mnmmu'gpl;;n.lmpﬂm

DD ESTADD DO RO GRANDE  ESTADD D0 RO GRARNDE

e 3 R E0 T O3
DO-O8as8195000102 Cedioe: JR0U0T.14 10515 [0

CECRETO W™ 255, DN 30 D ADFIL O B3 6
dri IO proprumes de comsrisdor podea, 8 crildvio oo Sulsr dos respecisos. divefion. s ceg Eirsdas e imdbaeo heckensl
s Frogrsceds |’ - P

Ar, & senckdats day nemsgies oe gus ireis o §eigo amErior sio de e respormebi ks do reguErenis, néa
preudicards svEmEs direicz de = o= nen i ousioues ecnessldsds oo ovema.

TRATE L R RO 3088

Poatigihc, FTENORETME, e 120TREM, pig. 1%



