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RESUMO

O processo de ensino-aprendizagem utilizando espacos ndo formais € uma importante
estratégia didatica pedagOgica e tem demonstrado sua eficicia para a aprendizagem
significativa do educando, pois consolida os conhecimentos previamente construidos e
transforma em novos, dando significados aos ja existentes. Este trabalho objetivou produzir
uma cartilha ilustrativa contendo um roteiro didatico pedagdgico direcionado a professores e
alunos de biologia para ser utilizada em espagos ndo formais na lagoa do Apodi-RN. Seu
conteudo e design abordam os assuntos de forma dinamica, ilustrativa, de facil compreensao e
pode ser um guia pratico para trabalhar assuntos de ecologia no ensino médio. A cartilha
descreve e disponibiliza através de conversas entre personagens exclusivos, questdes
ambientais importantes como populacdo, comunidade, ecossistema, habitat, relagdes
ecologicas interespecificas e poluicdo. Busca estimular a percepc¢do nos educandos das causas,
consequéncias e possiveis solugdes referentes aos impactos ecologicos oriundos do acimulo
de residuos sélidos e liquidos que sdo langados nas margens e na da lagoa. Ainda, para torna-
la mais acessivel também contém um QR-code para o0 acesso virtual, um dicionario ambiental
e sites relacionados a ecologia.

Palavras-chave: Espacos ndo formais. Aprendizagem significativa. Estratégia de ensino.
Meio ambiente. Recurso didatico pedagdgico.



ABSTRACT

The teaching-learning process using non-formal spaces is an important didactic pedagogical
strategy and has demonstrated its efficacy for the significant learning of the learner, because it
consolidates the previously constructed knowledge and transforms it into new ones, giving
meaning to the existing ones. This work aimed to produce an illustrative booklet containing a
pedagogical didactic script directed to teachers and students of biology to be used in non-
formal spaces in Apodi-RN lagoon. Its content and design approach the subjects in a dynamic,
illustrative, easy to understand way and can be a practical guide to work on ecology issues in
high school. The booklet describes and makes available through conversations among
exclusive characters, important environmental issues such as population, community,
ecosystem, habitat, interspecific ecological relations and pollution. It seeks to stimulate the
perception in the students of the causes, consequences and possible solutions related to the
ecological impacts arising from the accumulation of solid and liquid residues that are thrown
into the banks and the lagoon. To make it more accessible it also contains a QR-code for
virtual access, an environmental dictionary and sites related to ecology.

Keywords: Non formal spaces. Significant learning. Teaching strategy. Environment.
Pedagogical teaching resource.
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1. INTRODUCAO

No Brasil o ensino da biologia tem sido um desafio para os professores, pois é
considerada uma &rea complexa por parte dos educandos, principalmente devido a presenca em
seus conteudos de termos considerados de dificil compreensao pelos estudantes do ensino médio.
Muitos desses termos ndo sdo comuns no cotidiano, alguns estdo em latim, principalmente os
nomes cientificos, outros sdo termos especificos utilizados nos processos quimico-fisicos e
biol6gicos. Neste sentido, a biologia pode ser pouco atraente, dependendo do que for ensinado e
de que forma isso for feito (KRASILCHIK, 2016). Para tal, € necessario contextualizar esse
ensino de modo que a aprendizagem seja significativa e interessante aos discentes, portanto
ressalta-se a importancia das aulas acontecerem também em ambientes ndo formais para trazer o
aluno mais proximo da vivéncia pratica, como complementagao aos livros didaticos.

Neste contexto, é importante que o professor possa influenciar as dindmicas de
momentos de aprendizagem para tornar o aprendizado prazeroso e facilitador, sendo propicio
ao docente desenvolver suas aulas em locais que possam ser utilizados para contextualizar o
contetdo de biologia e facilitar a compreensdo dos processos envolvidos no ambiente de
estudo do educando (LOPES, 2015). Essa aprendizagem deve contribuir para que o cidadédo
possa criar uma consciéncia de responsabilidade com a sua vida e a do proximo e também de
todos os animais e seres, assumindo dessa forma seu papel humano e social. Por isso o
desenvolvimento de aulas em espa¢os naturais como aulas de campo favorece a interacao do
educando com o meio, para assim auxiliar na consolidacdo de conceitos estudados e é
importante que 0s assuntos propostos, no caso os de ecologia, sejam trabalhados de forma
pratica e que didaticamente tornam-se eficazes na compreensao dos temas estudados.

A ideia de um ensino de ecologia que relaciona os diversos aspectos e desdobramentos
que esta ciéncia possui, corrobora com 0 que esta previsto em alguns documentos que
orientam o ensino de biologia, como os Parametros Curriculares Nacionais, PCNs (BRASIL,
2002) defendem a necessidade de um ensino sob um eixo “ecologia-evolugdo” numa
abordagem historica que apresente os limites e possibilidades existentes no momento em que
determinada tematica for estudada, fazendo com que os alunos possam refletir sobre os
avancos e a importancia das pesquisas ao longo da historia. O PCN+ prevé uma abordagem de
interacdo entre seres vivos (uma das areas de estudo da ecologia), de modo que seja possivel
compreender a complexidade de manter uma harmonia com 0 meio em que estamos

inseridos,nos identificando e reconhecendo como parte desse meio, agente modificadores dele
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e assim formular diagnosticos e propor solugdes para 0s problemas ambientais com base nos
conhecimentos cientificos (BRASIL, 2002). N&o obstante, as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) da educacdo béasica (BRASIL, 2013) ao abordar os pressupostos e
fundamentos do ensino médio traz a compreensdo e reforca a necessidade de questdes
ambientais como necessérias na atualidade, colocando como um dos objetivos da educacdo
ambiental a compreensdo do meio por parte dos professores ja que, ainda segundo este
documento, os temas que envolvem a educacdo ambiental sdo de interesse dos jovens. O
documento afirma ainda que a educacdo ambiental: [“...] € componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente em todos os niveis e modalidades

do processo educativo, seja formal e nao formal” (BRASIL, 2013).

Em consonancia com as DCNs a LDB (lei de diretrizes e bases da educacéo brasileira)
estabelece como uma das finalidades para 0 ensino médio “a compreensdo dos fundamentos
cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica”, para
levar os educandos a refletir, analisar, discutir e contribui significativamente em promover no
aluno um ensino significativo. Diante disso, os professores de biologia precisam desenvolver
aulas praticas que proporcione novas perspectivas de compreensdo dos processos e conteddos
da ecologia. Também é importante frisar que os alunos devam buscar, na medida de sua
capacidade cognitiva, as respostas, pois o professor sera um mediador do processo, conforme
orienta a propria LDB para uma organizacdo educacional que foge da metodologia
desenvolvida na escola tradicional, (BRASIL, 2013). No entanto ainda se observa hoje em dia
gue em escolas tradicionais existe um ensino focado no contetdo e cumprimento de etapas, as
vezes destoantes da realidade do aluno.

A escola tradicional surgiu pela necessidade de uma sociedade democratica e que
garantisse a qualificacdo da burguesia, (SAVIANE, 2000) e a énfase do ensino tradicional,
esta na transmissdo do conhecimento. O método tradicional foi fundamentado no método
expositivo de abordagem dos conteldos, que segue 0S seguintes passos: preparagao,
apresentacdo, comparacdo, assimilagdo, generalizacio e aplicacdo (LIBANEO, 2002). Nos
espacos ndo formais os conteudos trabalhados sdo contextualizados e o professor deve fazer
uma ligagdo com os contetidos trabalhados nos espacos formais de educacdo. Os objetivos
precisam ser bem direcionados ao longo do processo de ensino e aprendizagem e para
(JACOBUCCI, 2002) espaco ndo formal é todo aquele espaco onde pode ocorrer uma pratica

educativa, e que esteja inserido no contexto do assunto abordado pelo professor.

13



Este trabalho pretende estimular a aprendizagem em espaco ndo formal, através de
uma cartilha seu contetdo € composto de um roteiro na lagoa do Apodi, onde o professor
pode utilizar esse cenario para trabalhar de forma pratica alguns assuntos importantes da
ecologia, levando a uma interacdo entre o conteudo e o educando. Essa interacao contribui
para a aprendizagem significativa do aluno, pois pretende estimular nos estudantes a
integracdo do conhecimento cientifico com a pratica, dando significado e sentido ao que ele
estd aprendendo, desenvolve ainda nos alunos sentimentos de pertencimento, uma vez que 0S
mesmos vivenciam de forma coletiva temas relacionados as a¢des humanas, portanto o
ambiente ndo formal define a intencionalidade da aula e se localiza num campo da educacéo
em que ha producdo de aprendizagens e saberes coletivos, onde ha relacdes sociais e estas
acontecem conforme o0s gostos ou sentimentos de pertencimento a este ou aquele grupo
(GADOTT], 2006).

Os temas propostos para aulas de ecologia numa metodologia tradicional sdo
abordados em sala de aula, através de textos, figuras e videos de locais vistos nos livros
didaticos, que na maioria das vezes sdo desconhecidos e ndo despertam interesse de
aprendizagem dos alunos, uma vez que os ambientes abordados sdo diferentes do contexto e
realidade da maioria. Sendo assim, por essa problematica o educador precisa criar meios de
ampliar a compreensdo e interagdo do aluno com as aulas, tornando esse momento prazeroso,
integrador e ao mesmo tempo transformador, pois sdo trabalhados temas vistos em sala de
aula, mas de uma forma diferenciada, pois o aluno podera vivencia-los na prética.

A cartilha contendo o roteiro pedagégico esta organizada em dois percursos, o
primeiro é para discutir e analisar as questdes relacionadas ao habitat, nicho, algumas relacGes
ecoldgicas presentes no ambiente e o bioma da area, no segundo local do percurso € para o
estudo da poluicédo, provocada por esgotos langcados diretamente na lagoa.

Outro aspecto relevante, é que essas aulas contribuem para formar cidaddos participativos e
responsaveis por suas acdes, em se tratando do ensino da ecologia por ser um tema que
envolve questBes sociais, pois trara no decorrer da visita a problematica da poluicdo, a qual é
provocada por acdo humana e podera ser de grande importancia para que seja criada uma
consciéncia de preservacdo nos alunos. Na oportunidade também poderdo ser discutidas,
alternativas para resolver a questdo do lancamento de esgotos dentro da lagoa, tornando o
percurso enriquecedor e pautado na problematica ambiental como também na importancia da

preservacdo das belezas naturais da lagoa. A possibilidade de aprendizagem proporcionada
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pela cartilha pode ser ampliada, uma vez que a mesma dispde de um QR-code pode ser
acessada virtualmente. Na Figura 1, temos partes da cartilha ilustrativa.

Figura 1 - Partes da Cartilha llustrativa
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Fonte: Autoria propria (2020).

2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

Propor uma cartilha de ecologia contendo um roteiro didatico pedagégico utilizando

como exemplo a lagoa do Apodi, direcionada para os professores e alunos de biologia.

2.2 ESPECIFICO
e Estimular os saberes de contetdos sobre ecologia abordados nos livros didéaticos, de
forma préatica, em ambiente ndo formal.
e Fomentar nos educandos a compreensdo de alguns problemas ambientais e a busca por
suas solucdes.
¢ Incentivar nos professores a instigar dos seus alunos a capacidade investigativa através

de perguntas durante todo o percurso da aula.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 ESPACOS NAO FORMAIS DE EDUCACAO

No intuito de definir o que seria espaco ndo formal, é importante entender que o
espaco formal de educacdo e segundo a LDB seria 0 espago escolar, que esté relacionado as
Instituicdes Escolares da Educacdo Bésica e do Ensino Superior, definidas na Lei 9.394/96 de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, portanto é possivel inferir que o espaco ndo formal
é qualquer espaco diferente da escola onde pode ocorrer uma agédo educativa (JACOBUCCI,
2008). Os espacos de educacdo ndo formais possuem aspectos que sdo elementos facilitadores
nas praticas pedagdgicas, tornando-os fundamentais para a promocdo de uma pratica
educacional centrada em propostas problematizadoras. Possibilitando a sua utilizagdo para
praticas educativas, possuindo grande significado para os professores e alunos e que
proporciona o conhecimento sobre o0 mundo que o envolve e suas relagdes sociais (GOHN,
2006).

A aula em espacos ndo formais necessita de um planejamento e organizacéo
privilegiando o espaco da aula e devem ser observados 0s seguintes aspectos: o planejamento
e elaboracdo devem conter os objetivos especificos atendendo as necessidades de
aprendizagens dos alunos, deve estimular a reflexao destes sobre o tema abordado, repensar as
praticas diarias com o meio ambiente, utilizar uma linguagem simples de forma pedagdgica
pelo professor de acordo com o meio para que a compreensdo dos contetdos ocorra da melhor
forma (OLIVEIRA, 2007) o ato de planejar exige alguns aspectos basicos a serem
considerados, como: o conhecimento da realidade daquilo que se deseja planejar, quais as
principais necessidades que precisam ser trabalhadas, para que o planejador as evidencie, faz-
se necessario fazer primeiro um trabalho de sondagem da realidade, para assim tracar
finalidades, metas ou objetivos daquilo que esta mais urgente de se trabalhar, neste sentido, a
cartilha com um roteiro em ambiente natural pode contribuir em um melhor entendimento e
de forma significativa o estudo do conteldo e se tornar prazeroso 0 momento do ensino e
aprendizagem (BRITO, 2010).

Neste sentido, o professor deve facilitar a interacdo do aluno com o espaco da aula,
para que 0 mesmo se sinta & vontade com 0 meio e 0 grupo para troca de informagao, outro
aspecto importante é que essa interacdo contribuira para o educando conseguir trazer aquele
conhecimento da sala de aula, visto apenas no livro didatico, para uma forma pratica, sendo

um momento de oportunidade para vivenciar de perto a teoria. Vale ressaltar que a aula em
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espacos ndo formais deve ser desenvolvida dentro de uma metodologia diferenciada do espago
formal, pois somente assim o aluno serd integrado e sentira verdadeiramente pertencendo ao
ambiente ndo formal e essa mudanca de cenario precisa refletir diretamente na mudanca
metodoldgica do educador para que o processo de ensino e aprendizagem seja significativo
para o aluno, destaca Moura (2000), ainda que ndo sdo exclusivamente 0s cenarios que
determinam os tipos de aprendizagem informal ou formal, mas a forma como esses assuntos

séo abordados é que ira definir a consolidacéo do processo educacional.

3.2 APRENDIZAGENS SIGNIFICATIVAS DO EDUCANDO

Ao se abordar a aprendizagem significativa é necessario compreender que a
assimilacdo de novos conceitos pelos educandos dependerd de quanto e qual conhecimento
prévio ele tem sobre determinado assunto, que pode ser um nome, um simbolo, uma frase,
denominada de ancora, fazendo uma ligacdo com o que ele ja tem formado na sua meméria
com 0 novo, tornando assim a recepcdo de novas aprendizagens mais atrativas e
significativas. Para tal, é necessario que a aprendizagem faca sentido, seja prazerosa, para que
cognitivamente os conhecimentos se entrelagem se moldem e tornem-se novos conceitos,
formando novas opinides, moldando o seu interior para uma implantagdo sdlida na memdria
das novas aprendizagens, o que contribui para mudancas de habitos (AUSUBEL, 2008).

Com o passar do tempo, os conhecimentos prévios, denominados de subsuncores, vao
permitindo que novas informacGes responsaveis por esse aprendizado se modifiqguem e se
estabelecam no fator cognitivo é citado por Ausubel (2008), chamava de ideia de ligacdo, ou
conhecimento prévio. O que o sujeito ja tem de conhecimento na sua estrutura cognitiva que é
um dos responsaveis pela ligacdo entre o aprendizado novo com o antigo, ndo é estatico, ele
permite que esteja evoluindo, se modificando ou até mesmo se retraindo, uma vez que, se 0S
conceitos ndo forem bem consolidados podem ndo se estabelecer na memoria.

Como forma de materializar a aprendizagem significativa para a aula de ecologia, por
exemplo, durante o percurso na lagoa o aluno pode observar um animal no seu habitat da
lagoa do Apodi, que pode ser uma garga branca se alimentando na 4gua de um pequeno peixe,
ao observar sua forma de pegar o alimento com o bico, ele pode fazer uma ligacéo
diretamente com o nicho ecoldgico do mesmo, referindo-se a forma como o animal se
alimenta, mas essa observacao tera significado para o aluno se previamente ele tiver estudado

0 que é nicho, a0 mesmo tempo podera remeter com as observacGes de Darwin sobre a forma
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do bico dos péassaros, que estd diretamente ligado ao tipo de alimentacdo disponivel no
ambiente, com isso, ele poderd fazer uma ligacdo do conceito j& estabelecido e o fato
observado durante a aula, consolidando ainda mais a aprendizagem significativa, durante o
percurso pedagdgico. Este é apenas um exemplo das ligacGes que o fator cognitivo de cada
educando pode realizar com 0s conceitos ja estabelecidos e os adquiridos durante o percurso
pedagogico.

A estrutura cognitiva permite que a medida que novos conhecimentos sdo adquiridos,
0s subsuncores vao se interligando e novos significados surgem, tornando-os mais ricos e
mais elaborados, portanto, o conceito de aprendizagem significativa, como aquela em que
novos conhecimentos adquirem significados através da interagdo com conhecimentos
especificamente relevantes ja existentes na estrutura cognitiva de aprendiz, é subjacente a
varias outras teorias 0 que deixa claro até aqui € que, 0s conhecimentos prévios, estimulam a
recepgdo cognitiva de novos conhecimentos, a torna-los mais significativos (MOREIRA,
2011).

Os conhecimentos adquiridos pelo aluno podem ser conceituais, procedimentais ou
atitudinais, mas segundo Ausubel (2000), conceitos ligados aos subsuncores sao conceituais,
entdo dentro da teoria significativa do autor existe um conjunto hierarquico dos
conhecimentos prévios, no qual um serd superior ou englobara outros subsuncores e 0 que vai
definir essa hierarquia séo as complexidades de cada assunto. VVoltando ao exemplo do tipo de
bico da Garga branca que se alimenta de peixe na margem da lagoa, como descrito por
Darwin na sua Teoria da Evolucédo, pode-se perceber que ha conhecimentos mais simples, que
incorporam outros mais complexos, a estrutura cognitiva caracterizada por esses
conhecimentos sdo responsaveis por incorporar novas aprendizagens, isso ocorre devido a
diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integradora, a primeira diz respeito a atribuicao
de novos significados a subsuncores ja existentes, enquanto a segunda é a dinamica de como o
processo de incorporacdo aos conhecimentos ocorre, em relacdo as informacdes prévias ja
existentes, em detrimento de resolugdo de alguma inconsisténcia, excluir diferencas, integrar
0s conceitos e fazer ordenages (MOREIRA, 2014).

Ao longo do texto baseada na Teoria de Ausubel, em que os conhecimentos prévios
tém influéncia direta sobre a aprendizagem significativa e os tornam mais elaborados, solidos
e consolidados na memoria cognitiva, questiona-se: em quais condi¢cdes a aprendizagem se
tornaria significativa ao aluno? Primeiro é o assunto da aula ter significado no sentido dele

saber porque esta estudando, para que esta estudando, ou seja, tenha uma funcionalidade da
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vida do aluno em relacdo aquele tema em questdo, segundo o discente precisa esta disposto a
estudar aquele assunto, o interesse do mesmo precisa aflorar e na terceira condi¢cdo o material
estudado, espaco ou meio, tenha significado ao seu &mbito cognitivo, pois isso ira contribuir
para que o assunto seja ligado aos subsuncgores ja existentes e tenha uma continuidade, uma
ligacdo em uma perfeita sintonia do conhecimento novo com os pré existentes. Neste sentido,
o local utilizado para o processo da aprendizagem diz muito sobre de que forma os meios
naturais podem ser espagos pedagdgicos influenciadores para uma aprendizagem significativa,
porque leva o aluno vivenciar a teoria na pratica despertando a curiosidade, pois 0 mesmo sai
da posicdo de receptor apenas para uma posicdo de buscar seu conhecimento, outro aspecto

relevante nesse sentido é o fato do ambiente utilizado seja parte do cotidiano do educando.

3.3 DESAFIOS DO ENSINO DE BIOLOGIA

Atualmente, mesmo com as mudancas ocorrendo de forma rapida, devido ao avanco e
acesso as informacGes serem cada vez mais acelerado devido as transformac@es tecnoldgicas,
ainda perdura o ensino nas escolas com métodos tradicionais em que o educador é o detentor
do conhecimento e o educando € o receptor muitas vezes passiva, desmotivado com as aulas
expositivas, sem entender porque esta estudando determinado assunto, a aplicabilidade na sua
vida ndo faz sentido e a forma como esta inserido no processo, tudo isso tem favorecido a
desmotivacdo nas aulas, falta de empatia por determinada disciplina até mesmo a desisténcia
da escola. Para Nicolla e Paniz (2016) a manutencdo dessa l6gica com o passar do tempo
desmotiva o aluno e leva a perda do interesse pelas aulas de ciéncias/biologia, pois muito
pouco de diferente é feito para tornar a aula mais atrativa e motivante da aprendizagem e da
construcdo do conhecimento, segundo Demo (2011), cabe ao professor conduzir essa
aprendizagem significativa, orientando o aluno permanentemente para expressar-se de
maneira fundamentada, exercitar o questionamento e formulagéo prépria, reconstruir autores e
teorias e cotidianizar a pesquisa, ou seja, tornar a teoria de uma forma facil de ser
compreendida criando assim uma motivagdo no processo de aprender.

Segundo Cavassan (2014), para ser indiscutivel a importancia que a motivacao deve
assumir na educacdo em geral, o0 ensino pautado somente nas ideias, no abstrato, sobretudo na
fragmentacdo do conhecimento tem contribuido para o desanimo, uma indiferenca e um
desprezo em relagdo ao conhecimento. Diante disso, € necessario criar meios e estratégias

para que 0s mesmos se sintam impelidos na busca do conhecimento, (QUEIROZ, 2011) as
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aulas realizadas nesses espacos, quando bem planejadas, possibilitam a aprendizagem e
favorecem a memoria de longa duragdo, contribuindo para a construcdo do conhecimento
cientifico, em funcdo das emocdes e sensacBes que o espaco ndo formal desperta nos
estudantes durante essas aulas, talvez até mesmo a mudanca de ambiente estimule os alunos

nas aulas nesses ambientes.

3.4 A IMPORTANCIA DAS AULAS DE CAMPO NO ENSINO DA BIOLOGIA

As aulas em espacos naturais sdo importantes justamente para que o aluno saia da
mesmice da sala de aula e o leve a préatica e 0 mais importante que ele vivenciara o que ele
apenas escuta o professor falar ou ler no livro didatico “A maioria dos professores de biologia
considera de extrema valia os trabalhos de campo e as excursdes; no entanto séo raros 0s que
realizam ” (KRASILCHIK, 2008). Para tal, a presente cartilha podera servir de estimulo para
que os docentes e discentes sintam-se motivados, ou que tenham um marco orientador para
momentos de aula em ambientes ndo formais, de forma gratuita, dentro da realidade onde
vivem na cidade de Apodi e dessa forma fomentar a aprendizagem significativa.

O espaco da lagoa € um ambiente que proporciona uma aprendizagem significativa,
contribuindo assim, para formacdo humana e social, por justamente ser um local que existe
uma relacdo muito forte da lagoa com os moradores em torno e da propria cidade, um local de
aula pratico segundo Krasilchik, (2004) as aulas praticas sdo uma modalidade didatica
fundamental para levar o aluno a compreender melhor os conteudos propostos, levando-o a
experimentar e aprender as habilidades e os assuntos trabalhados. O que facilita abordar
assuntos relacionados a interagdo desses elementos, enfatizando suas ac¢des incidentes sobre a
mesma e demais temas da ecologia, como o habitat, nicho ecoldgico, relacdes ecoldgicas e
por fim poluicdo provocado por residuos solidos e liquidos.

Para a aplicacdo das aulas préaticas de campo, o conhecimento das relacbes humanas
com o ambiente é de fundamental importancia, pois assim tornara possivel compreender as
mais diversas amplitudes da vida e suas inter-relagdes com o0 meio em que vivem. As relacdes
de professores e alunos fora do formalismo da sala de aula criam uma convivéncia muito
agradavel e produtiva (KRASILCHIK, 2011). E importante enfatizar a aula de campo na
lagoa do Apodi, pois possibilita uma compreensédo melhor de varios aspectos do estudo da
biologia, do ponto de vista da ecologia, pois explora o habitat e os seres que o constituem, a

flora ao seu redor, e possiveis impactos provocados nas mesmas pela agdo antropica, como
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naturais do proprio ambiente e a prépria poluicdo da lagoa. Aspectos relacionados a
parasitoses e possiveis doengas causadas por microrganismos também permite associar ao
conhecimento da microbiologia, portanto a aula de campo nesse ambiente é de uma riqueza de
detalhes para o conhecimento biolégico de forma prética e podera ajudar na compreensao do
conhecimento cientifico, a desenvolver problemas contribuindo para a formacdo social,
criando e compartilhando solug@es préaticas e rapidas.

Ainda sobre a eficiéncia das aulas praticas Krasilchik orienta (2008) que, “dentre as
modalidades didaticas existentes, tais como aulas expositivas, demonstracfes, excursdes,
discussdes, aulas préaticas e projetos, como forma de vivenciar o método cientifico, as aulas
praticas e projetos sdo mais adequados”. Nessa visdo da autora a aula em campo pratica
também contribui para o desenvolvimento de projetos em feira de ciéncias ja que ao longo das
discussdes no decorrer do trajeto do percurso ecolégico muitas perguntas sdo esperadas dos
estudantes e com isso muitas dessas perguntas podem ser importantes no desenvolvimento de
projetos na feira de ciéncias da propria escola. Segundo Vigotsky (2000) a assimilagdo do
sistema de conhecimento cientifica também ndo é possivel se ndo através dessa relacdo
imediata com o mundo dos objetos, sendo atraveés de outros conceitos anteriormente
elaborados. Para o autor, 0s conceitos cientificos ndo sdo decorados, tampouco memorizados
ele se constroi a partir de um turbilhdo de pensamentos, sendo influenciada pelas experiéncias
dos individuos, que influéncia na continuidade do conhecimento refletindo assim em outros

momentos na escola.
4. MATERIAL E METODOS

4.1 CARACTERIZACOES DA AREA DE ESTUDO/LOCALIZACAO DA CIDADE DO
APODI

A cidade de Apodi situa-se no Estado do Rio Grande do Norte da regido Nordeste
brasileiro, na mesorregido Oeste Potiguar, conhecido como chapada do Apodi, distante a 350
km da capital Natal. Faz fronteira com os municipios das cidades de Governador Dix-Sept
Rosado, Felipe Guerra, Caralbas e Severiano Melo e com o estado do Ceard em sua face
Leste. Suas “coordenadas geograficas sdo Latitude: 05° 39’ 51 Sul, Longitude: 37° 47° 56”

Oeste, Altitude: 67m com uma area de : 1556,1 sz.
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O Polo regional é a cidade de Mossoré que fica a 80 km de distancia o acesso de
Mossoré a Apodi é feito pela BR federal 405 que corta a cidade do Apodi e liga o estado do
Rio Grande do Norte ao estado da Paraiba.

A bacia hidrografica do Rio Apodi-Mossoré tem como diversidade sua composicéo
geoldgica, destacam-se o afloramento geoldgico cristalino, associado ao periodo pré-
cambriano, sendo as formacgdes Seridd, Jucurutu e Equador as mais representativas,
relacionados ao periodo Cretdceo. Tem 15 quilémetros de extensdo com uma largura de dois
quilémetros de profundidade a dez metros. Antes da perfuracdo dos pocos, fornecia dgua tanto
para 0 uso doméstico, como para a irrigacdo agricola. Como reservatério, seu potencial é
imenso, atingindo, quando cheia, vinte milh6es de metros cubicos d"agua, (EMBRAPA,
2010). A seguir nas figuras 2,3 e 4estdo contidas ilustracdes do ambiente ndo formal da lagoa,

0 mapa do estado, localizacdo da cidade do Apodi e uma vista da lagoa em satélite.

Figura 2 - Ambiente ndo formal da lagoa do Apodi

Fonte: Carla Matozo (2020)
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Figura 4 - Localizacdo do ambiente ndo formal
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4.2 VEGETACOES PREDOMINANTES

No municipio do Apodi/RN se configura dois tipos de vegetacdo: a Caatinga
hiperxerofila e a floresta ciliar de Carnauba. A caatinga hiperxeréfila ocorre em areas que se
apresenta seca entre sete e dez meses do ano, enquanto que a Ciliar em &reas que se apresenta
seca entre sete e dez meses do ano, enquanto que a carnadba esta presente nas baixadas mais
Umidas e varzeas, estando presente também vegetacdo de porte menor, que predomina e
caracteriza o entorno da lagoa do Apodi, pois € caracteristico de terrenos alagados
(SANTANA JUNIOR, 2010).

4.3 BACIA HIDROGRAFICA DO RIO APODI/MOSSORO

A bacia do rio Apodi Mossor6 é a segunda maior bacia hidrografica do Estado,
ocupando uma area del4d. 271km2. O rio Apodi é um recurso hidrico de maior porte na regido
Oeste Potiguar, dando uma qualidade em suas terras de fertilidade e propiciando uma

agricultura forte no municipio (IBGE, 2010).

4.4 ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI

A cartilha especifica o roteiro de uma aula de campo, voltada para o ensino da
Ecologia, assunto esse j& trabalhado pelo professor em sala de aula e que podera ser
complementado nesse roteiro de aula pratica em um espaco ndo formal. A proposta da aula na
forma de um roteiro pedagdgico a qual serd exposta em uma cartilha virtual e ou impressa
para auxiliar os professores que se interessarem em utilizar o ambiente da lagoa para realizar
aulas, devem seguir um roteiro que esteja dentro do contexto dos assuntos em questdo, como
uma forma de uma sequéncia didatica facilitando assim, para o educando, a compreensao e a
inter-relacéo existente entre 0s temas da ecologia, abordado na cartilha.

O roteiro inicia-se na margem norte da lagoa explorando o habitat com sua flora e
fauna, o nicho ecoldgico de alguns animais presentes, apresentando 0 modo de vida que vai
desde o tipo de alimentacao, as condic¢des de reproducdo, moradia e estratégias de reproducgéo
e relacBes ecoldgicas. Na segunda parte do roteiro serd na margem sul da lagoa, onde se
encontra o calcaddo e podera ser explorada a poluicdo provocada por residuos liquidos

advindo dos esgotos domesticos e a poluigéo solida, residuos esses langados por pessoas que
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transitam no local, isso permitira que o professor juntamente com os alunos, possam analisar
0s impactos ali causados, por esses efluentes domésticos que sdo langcados na lagoa e suas
consequéncias ao curso d’dgua, levando ao desenvolvimento da eutrofizagdo a nivel da
dindmica dos seres microscopicos, dos macroscopicos e da flora na margem da lagoa.

A lagoa do Apodi apresenta um grande interesse ecoldgico e econémico, pois tem uma
bela paisagem que eleva o nome da cidade por ser um dos pontos turisticos mais visitados do
estado, ha registros de usos hidricos como a pesca artesanal, uso para recrea¢cdo como passeio
de barco, mesmo com a polui¢do, ainda sim existem atividades humanas. Seu contetdo sera
de facil compreenséo por serem direcionados para alunos de ensino médio, com descri¢do dos
locais visitados, fotos e dos processos que serdo discutidos durante a visita (SANTOS, 2012).
Uma acdo educativa engloba os processos de ensino e aprendizagem que sao mediados pelo
processo de comunicagdo que, por sua vez envolve basicamente trés agdes: codificacgdo,
transmissdo e decodificacdo de uma mensagem. Essa mensagem chegara ao individuo e sera
codificado no decorrer do processo, ou seja, da aula em campo, até ser processado, na
transmissdo sera a metodologia de cada educador e a codificacdo o que foi assimilado e sera
avaliado pelo professor.

Figura 5 - llustracdo do percurso ecoldgico na margem da lagoa do Apodi
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Fonte: Google maps (2020)

Local do 1°momento do percurso ecolégico na lagoa do Apodi

. Local do 2° momento do percurso ecolégico na lagoa do Apodi

4.5 PROPOSTA DA CARTILHA

A cartilha é uma proposta para ser utilizada como um recurso didatico pedagdgico de
grande importancia para o professor e o aluno de biologia do ensino médio, no processo de
ensino e aprendizagem, como guia em um roteiro de estudo sobre ecologia na lagoa do Apodi,
impressa e online e podera ser acessada pelo QR code que é um meio a ser utilizada como
uma forma de facilitar a orientacdo e a visualizacdo dos contetdos que podera ser explorado
no meio natural da lagoa. Na mesma héa fotos dos locais visitados, descrigdo dos assuntos
relacionados com esses locais, dicas de como chegar aos pontos utilizados para o estudo, com
uma linguagem de facil compreenséo e entendimento.

A proposta para utilizagdo do meio natural da lagoa para aulas praticas também
contribuird, para alertar os participantes da necessidade de preservar o local, de procurar
meios de conscientizar a populacdo da importancia da lagoa para a cidade, por ser um local
que mesmo poluido, ainda serve como meio de sobrevivéncia para muitos pescadores e
pessoas que plantam em épocas de estiagem, como também tem uma importancia no turismo,
ja que a imagem da cidade é ligada a sua lagoa. Sendo assim, explorar a lagoa como um
recurso didatico pedagdgico de forma contextualizada, consciente e planejada, possibilita
mostrar aos educandos a importancia de conservar e preservar esse meio tdo importante,
economicamente e socialmente, além de uma relevancia no turismo da cidade. Os alunos
poderdo desenvolver acBes coletivas para sensibilizar a populacdo, o poder publico e também
desenvolver meios para resolver a problematica da poluicdo, o que possibilita tornar os
discentes protagonistas e ativos diante de um processo tdo importante que é sensibilizar a
sociedade civil para a problematica ambiental.

Este trabalho apresentou uma pratica de aspecto investigativo, tendo em vista que a
cartilha foi feita baseada, em uma aula em sequéncias de assuntos da ecologia, descritas em
um roteiro composto por perguntas pertinentes ao préprio ambiente, relacionado aos assuntos,
e abordando questbes que envolvem um pensamento conjunto de tentar resolver problemas

quanto as questdes ambientais. Contribuindo na aproximacéo dos estudantes com os assuntos
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e 0 meio natural, levando a uma constru¢do do conhecimento. As atividades investigativas no
ensino de ciéncias devem propiciar, aos estudantes, a manipulagdo de materiais e ferramentas
para a realizacdo de atividades praticas, a observacdo de dados e a utilizacdo de linguagens
para comunicar aos outros suas hipoteses e sinteses (SASSERON, CARVALHO, 2011). Uma
preocupacdo com o estudo investigativo além da observacdo, manipulacdo de dados é a
questdo da motivacao e o estimulo para refletir sobre como o processo investigativo transcorre
durante a aula.

A recomendacdo é que a cartilha seja usada como um guia de estudo em quatro aulas
praticas de ecologia durante um roteiro na lagoa do Apodi, com 0s seguintes temas: habitat,
espécies, nicho ecoldgico, comunidades, ecossistema, flora, fauna e polui¢cdo. Com o enfoque
de ser um recurso didatico pedagdgico, antes e durante a aula de biologia na lagoa do Apodi,
voltado para alunos que estdo no terceiro ano do ensino médio, pois o conteudo citado é
estudado no final do ensino médio, por apresentar questdes que necessita de um conhecimento
denso por parte dos alunos da biologia. Foram feitas pesquisas em livros do ensino médio para
que os contetidos abordados tivessem dentro da realidade do estudante, no ensino da biologia,
para deixar densa a discussdo sobre a elaboracdo da cartilha em consonéncia com a realidade
do aluno.

Para ilustrar a cartilha foram utilizadas fotos da lagoa o que contextualiza fielmente os
temas citados com as imagens, “a cartilha possui linguagem simples e pode contar com
ilustracdes, o que nesse caso, amplia as potencialidades de compreensdo do conteudo”
(SILVA, 2018) além da criacdo de personagens que ilustram professor e alunos em um
roteiro, dialogando sobre diversos temas da ecologia, com perguntas e respostas sobre cada
topico, enquanto outros tentam responder essas questdes e resolucdo de problemas, criacdo de
hipbteses baseadas nas observacfes, nas teorias, conceitos descritos no momento da aula
(APEDOE, 2007) ressalta que as atividades de investigacdo na escola ndo sdo livres de
contexto, uma vez que as disciplinas académicas tém sua propria linguagem, suas teorias e
metodologias para a conducdo de investigacdo, todas as questfes investigativas tem haver
com a disciplina, ou seja, a area em que o0s estudantes estdo realizando 0s processos
investigativos.

Além da busca de solugdes das questdes levantadas pelos personagens sobre a
problemética ambiental que envolve o local campo de estudo, tem também possiveis solu¢des
e alternativas propostas pelos personagens e uma demonstracdo do roteiro por meio de um

mapa que liga os pontos de visitacdo com os temas citados no material. Foi também
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desenvolvido um QR-code para tornar a cartilha digital, facilitando assim seu acesso em
qualquer lugar e momento, pois esse cddigo direciona o usuario a um site que abrira o
material. Assim € evidente que a cartilha apresenta um enfoque investigativo pela forma como
as questdes ambientais séo tratados ao longo da mesma.

Para que uma atividade seja considerada investigativa, esta deve permitir aos alunos o
acesso a dados e a resolucdo de problemas com o uso de teorias como explicagcdo e garantia
possivel na articulacéo entre dados e afirmacdo (CHINN, MALHOTRA, 2002). O ensino por
investigacao vai além dos passos cientificos, pois tem haver com tentar encontrar resolucao de
um problema baseado em fatos observados, (GUISASOLA et al., 2006) propdem que alguns
elementos compde esse estudo cientifico que sdo 1) os objetivos da ciéncia (construcdo de
explicacdes, desenvolvimento de metodologias, contexto sociocultural e carater imaginativo);
2) a dimensdo epistemoldgica (desenvolvimento de hipoGteses e previsdes, utilizacdo de
diferentes metodologias de investigacdo e formas de constru¢cdo do conhecimento) e; 3) a
dimensdo ontoldgica (uso de teorias e conceitos, articulacdo de dados obtidos com apoio
conceitual).

As informacdes para a elaboracdo da cartilha foram feitas em livros do ensino médio,
pois sdo direcionadas para alunos do ensino médio incentivando-os a buscarem seu
conhecimento, foi analisada a linguagem que seria utilizada e a forma como seriam abordados
0s conteudos e as imagens ilustrativas. Foi feita visitas ao local da lagoa onde foi observado e
analisado a viabilidade de acesso e contexto dos locais com o0s assuntos descritos na cartilha
como também a captura de fotos ao longo das margens do percurso ecoldgico. Foi elaborada
na sua forma inicial no programa power point, em seguida foi enviada a um desing grafico
para o desenvolvimento dos personagens e inclusdo dos mesmos nas conversas ja elaboradas

anteriormente.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O termo cartilha constitui um desdobramento da palavra “cartinha” que, por sua vez,
era usada — em lingua portuguesa — desde o principio da Idade Moderna, para identificar
aqueles textos impressos cujo proposito explicito seria o de ensinar a ler, escrever e contar
(BOTO, 2004). Esta concepcdo se manteve ao longo do tempo e hoje em dia ainda prevalece,
porém, a tecnologia de apresentacao da cartilha tem se diversificado. Nesse sentido a cartilha

foi organizada da seguinte forma: capa, sumario, apresentacéo, ilustragdo do tema em formato
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de conversas entre os alunos, personagens e professora com dialogos sobre ecologia na lagoa
de Apodi, com destaque para apresentacdo dos contetdos de forma dindmica e interativa cujo
intuito é instigar no aluno o desenvolvimento de senso investigativo, uma vez que 0S mesmos
observam, analisam e em grupo realizam a resolucdes de questdes através de perguntas e
respostas por parte dos personagens.

A nossa cartilha apresenta os didlogos acompanhados por ilustragcdes para facilitar o
entendimento dos conteudos, coloridos e com destaques para 0s processos bioldgicos e
ambientais envolvendo o local da aula, composta de uma linguagem simples e de facil
entendimento j& que sdo voltados para alunos do ensino médio e ao final é feito um esboco de
toda aula com sugestdes de solucdes em relacdo a problematica ambiental da lagoa, como
também um dicionario ambiental com palavras do contetido biol6égico de toda cartilha, é
composta de 34 paginas. A utilizacdo de cartilhas ja vem sendo um recurso de grande valia
como um material importante educacional, pois apresenta uma configuracdo informativa,
objetiva e de facil compreensdo. Nossa proposicdo educomunicativa corrobora com o que é
proposto por Kunsch (2003), onde afirma que os produtos comunicacionais impressos,
eletronicos ou digitais devem receber tratamento técnico-profissional, revelando a importancia
da qualidade voltada para seu publico.

Neste sentido, o nosso trabalho corrobora com as afirmacgdes de Barbosa e Moura
(2013) que afirmam que a aprendizagem ocorre ativamente a partir da interagdo do estudante
com o objeto de conhecimento e a cartilha valoriza o protagonismo do aluno, levando-o a
assumir uma postura de sujeito ativo durante todo processo de construcdo de conhecimento.
Ainda, de acordo com Costoldi e Polinarski (2009), “os recursos didaticos sdo de fundamental
importancia no processo de desenvolvimento cognitivo do aluno”, ja que permite desenvolver
a capacidade de observacdo, aproxima o educando a realidade e permite com maior facilidade
a fixacdo do conteudo e a aprendizagem de forma mais efetiva.

A valorizagdo do contato do educando com o material didatico, contextualizando os
temas com o ambiente deve ser estimulado e para Caldart et al. (2004), a escola “precisa
desenvolver um projeto educativo contextualizado, que trabalhe a producdo do conhecimento
a partir de questdes relevantes para a intervencao social nesta realidade” e a nossa cartilha
corrobora com esse pensamento uma vez que parte da realidade dos alunos de Apodi e
Regido. No mais, a Educacdo Ambiental com énfase gera interesse, participacdo e
aprendizagem, como destaca Oliveira e Trivelato (2006), os autores afirmam que desta forma

h& maior integracdo entre os educandos, pois assim podem discutir suas ideias e exp6-las ao
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grupo, proporcionando a interacdo social e evidentemente facilitando para possiveis
resolucbes de questdes que surgem durante o percurso, por isso faz-se necessario abordar
essas e outras possiveis perspectivas a partir do didlogo, fazendo uso do conhecimento técnico
cientifico e das representac@es sociais da comunidade, buscando novas formas de pensar e
compreender a realidade em conjunto para se construir novos modos de agir (SATO, 2001).

O trabalho em grupo facilita o entendimento e enriquece as discursdes para chegar a
possiveis conclusdes relacionadas as questdes ambientais pertinentes ao ambiente trabalhado,
no meio educacional é fundamental que haja uma reflexdo a respeito do desenvolvimento de
iniciativas direcionadas para a educagdo ambiental (MARANDINO; SELLES; FERREIRA,
2009), contribuindo assim para formacdo humana e cidada do individuo por mudancas de
habitos voltados a protecéo e conservacdo ambiental da area estudada.

Assim como Souza, Santos e Guimardes (2018) que produziram a cartilha “Agua e
Cidadania” que trabalhou os conceitos de agua e cidadania com os alunos procurando
demonstrar a importancia da preservacdo da agua, Silva (2018) elaborou uma cartilha como
recurso didatico pedagogico no ensino da histologia, Mendes e Oliveira (2017) produziram
uma cartilha voltada para o ensino médio com o titulo “A produgdo de cartilhas cientificas:
uma proposta pedagdgica sobre sustentabilidade no ensino médio”. Ja Olguin e colaboradores
(2007) optaram por trabalhar uma cartilha, voltada ao ensino de plantas medicinais tem um
ponto em comum, corroboraram que as cartilhas sdo instrumentos pedagdgicos eficientes de
aprendizado, com uma disposi¢cdo bem ilustrativa, utilizadas com o intuito de alcancar
objetivos importantes nos conhecimentos biol6gicos que venham contribuir para a formacéo
humana dos alunos. Nesse cenario, a cartilna proposta neste trabalho com ilustraces locais
auxilia na exibicdo da realidade, contribui com a compreensdo de detalhes, acrescenta o
tamanho real dos objetos representados e segundo Mendes e Oliveira (2017) torna préximo os
fatos e os lugares distantes no espaco e no tempo, para tal, apresenta-se como um dos recursos
mais importantes no contexto atual, e por ser interativa e tecnoldgica permite o alcance em
massa apenas com um toque na tela de um celular, por professores, alunos ou qualquer pessoa
que tenha interesse em conhecer a tematica.

O contelido abordado na cartilha é sem ddvida muito importante para o professor, pois
auxilia na sua préatica educacional. Os recursos didaticos pedagogicos contribuem com o
trabalho do professor no processo de ensino-aprendizagem (SOUZA, 2007) e principalmente
para a formacéo social e critica do aluno, em virtude da importancia do ensino das questdes

ambientais para formar cidadaos interessados e preocupados com 0 meio onde 0 mesmo esta
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inserido. No ambiente educacional é fundamental que haja uma reflexdo a respeito do
desenvolvimento de iniciativas direcionadas para a educacdo ambiental (MARANDINO;
SELLES; FERREIRA, 2009), no entanto, na maioria das vezes, devido o conteido de
biologia ser muito extenso esse assunto € apenas trabalhado pelo professor como um tema
transversal o que ndo contribui em nada para o aprendizado real do educando e
consequentemente ndo desenvolve uma consciéncia ambiental, tampouco mudangas de
habitos para com o meio natural. Para tal, € necessario quebrar paradigmas e propiciar um
processo educativo em que estejamos os educandos e educadores em continua formacao para
0 exercicio de uma cidadania ativa e para a transformacdo da grave crise socioambiental que
vivenciamos (GUIMARAES, 2004).

Neste sentido, nosso produto é realmente uma proposta didatica metodoldgica a qual
podera ser apresentada, distribuida e acessada nas escolas de Apodi e regido como também de
outras localidades e caso algum professor ou alunos se interesse em conhecer e utilizar o
ambiente da area de estudo, podera acessar por meio da forma digital que sera disponibilizada.
Observa-se a importancia do uso da mesma, uma vez que podera ser mais um recurso didatico
pedagogico disponivel produzido localmente.

A cartilha, ilustrada parcialmente através da Figura 6, servira como um incentivo para
conhecer melhor a lagoa, além disso, ha grandes perspectivas para que essa cartilha venha
servir de exemplos a outros educadores da cidade e mesmo de outras regides, em continuar
nas pesquisas para o desenvolvimento de recursos que venham integrar professor, aluno e
todo meio escolar, desenvolvendo uma consciéncia de pertencimento e possam incentivar a
sociedade civil e o poder publico a olhar com mais cuidado e zelo por esse local natural, para
que em um futuro proximo, venha tornar-se um espago natural, com seus componentes
preservados e que todos possam utiliza-la como local de visitacdo, meio para ser usada na
educacdo, com trilhas ecoldgicas para apreciar suas belezas naturais, sem deparar-se com
lixos na sua margem e nas suas aguas.

Constitui um exemplo de modelo didatico uma vez que utilizada em aulas praticas,
torna-se um objeto do conhecimento dindmico e mantém uma linguagem diferenciada com o
educando, sendo um recurso que facilita a apresentacdo de determinado assunto e por ser
exposto de uma forma ludica e a0 mesmo tempo contendo situaces do dia a dia do aluno,
possibilita que 0 mesmo se sinta parte do contexto. Isto refor¢a a importancia da cartilha para
a aprendizagem significativa, conforme afirmam os autores, Silva (2018) e Mendes e Oliveira

(2017) mostra na producgéo de suas cartilhas a importancia da vivéncia do aluno com o meio
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como também com a turma o que gera um significado afetivo e o aprendizado torna-se

internalizado gerando respostas nas suas atitudes positivas em relacdo ao tema estudado.

Figura 6 - llustracéo da cartilha
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Fonte: Autoria prépria (2020).

N&o obstante, as aulas em ambientes naturais propiciam a uma metodologia organizada
para uma descricdo investigativa, oportunizando o0s educandos a construir argumentos,
relacionando fatos, analisando teorias e contextualizando temas no momento que o professor
levantar as questfes, tudo isso tem um grande valor para a ciéncia e 0s objetos de seu
conhecimento, ou seja, ha uma ligacdo da perspectiva do sujeito aos fendmenos e processos
naturais percebidos, pautados nos conhecimentos cientificos, pelos saberes e argumentacoes
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levantadas pelos estudantes, diante de situagdes que sdo desafiadoras (LIMA, AGUIAR
JUNIOR, DE CARO, 2011), pois saber relacionar e encontrar possiveis solugdes ja é um grande
avanc¢o nas mudancas da educacdo baseada na metodologia investigativa.

O contetdo da cartilha incentiva os professores a utilizar durante o percurso da aula
descrita na mesma os passos cientificos, a divulgacéo cientifica ndo esta apenas associada aos
meios de comunicacdo ela extrapola o territorio da midia e se espalha por outros campos ou
atividades, cumprindo papel importante no processo de alfabetizacdo cientifica (BUENO,
2010).

Por isso, a escola tem um papel importante em incluir nas metodologias aplicadas com
os alunos uma linguagem cientifica, onde o educando aprenderd o verdadeiro sentido da
pesquisa que ndo esta restrita apenas aos laboratorios, mas nos meios formais, informais e ndo
formais de educacdo como também a producdo, divulgacdo e a veiculacdo de materiais
educacionais informativos com contetdos elaborados utilizando uma linguagem cientifica
com a finalidade de ser utilizada para o processo do ensino aprendizagem da educacéo basica,
ha uma crenga que por meio de tais atividades facilmente seriam atingidos objetivos como a
motivacdo, o desenvolvimento de atitudes cientificas, o adestramento no método cientifico e
no desenvolvimento da capacidade de levar a cabo investigagdes cientificas por parte dos
alunos (HODSON, ZANON, 2000)

Michel (2005) enfatiza que a pesquisa € a atividade basica da ciéncia, a descoberta
cientifica da realidade é anterior a atividade de transmissdo de conhecimento € a propria
geracdo de conhecimento; a utilizacdo dos passos cientificos nas aulas ¢ um requisito basico
para a formacao do aluno como também no aperfeicoamento da pratica diaria do professor, de
forma a conduzir a um aperfeicoamento continuo da préatica pedagdgica e, consequentemente,
a maiores e melhores possibilidades de transferéncia e construcdo de conhecimentos (DEMO,
2000; MEKSENAS, 2002).Para tal, destaca-se a importancia linguagem acessivel do cientista
baseia-se tanto nas suas atividades quanto no registro e na comunicagéo de suas observacoes,
Ou seja, a0 mesmo tempo, ele apresenta suas ideias e busca provas para apoiar ou contradizer
novos conceitos, afirma (SUTTON, 2003), no decorrer de todo percurso da aula descrita na
cartilha apresenta caracteristicas investigativas e contribui diretamente para a aprendizagem
significativa por submeter os alunos a questfes que necessita de resolucdes de problemas,
baseado na problematica das questdes ambientais em que a lagoa é caracterizada, portanto a

pesquisa vai além de realizar experimentos ou descobrir coisas.
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6. CONCLUSOES

Pbde-se verificar que a cartilha é um importante meio para orientar professores a
desenvolver aulas integrativas de aluno e ambiente natural durante o percurso pedagogico na
lagoa do Apodi como também serve de guia para os alunos, permite oportunizar ao educando
conhecer o0s processos biolégicos que envolvem as questdes ambientais locais como também
contextualizar a teoria em um ambiente da sua realidade. Outro aspecto impotente é a forma
como o roteiro na lagoa foi estruturado na cartilha, estimulando a curiosidade investigativa
dos alunos, tendo em vista o formato das conversas dos personagens, alunos e professor, ao
longo da cartilha, sempre iniciando por perguntas relacionadas ao tema, instigando o

desenvolvimento do método investigativo durante todo o processo de ensino e aprendizagem.

A cartilha abordou problemas ambientais e a busca por suas solucdes, apresenta uma
relevancia na formacédo ética, social e humana dos alunos, pois aborda questbes importantes
guanto ao meio no qual estdo inseridos, proporcionando um melhor entendimento da interacdo
com o meio natural, sendo assim, desenvolver um olhar diferenciado para todas as questoes
ambientais levantadas. N&o obstante, € uma forma de sensibilizar os alunos que sd&o membros
da sociedade local, no interesse pelas questdes relacionadas a preservacdo do meio ambiente,
dos espacos publicos, sociedade e da vida de todos os seres e suas inter-relacdes envolvidas

NO Processo.
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Apresentacao ME————

BOM dia pessoati \
$eJam bem vindos a nessa auLa de eceLegian 5“\ \
AtPaVEs desta cartiLha iremos conhecer meLhor 6 universe (-
A LW
T .

aa ECOL6JIA € vames utiLizar a Ladea de AP6di (oMo exempLo,

VOCE quie estd Lendo Cenhece a1adea de APodi?

Ainda nae, Professonr.
Mas quere conhecer,
COMo POSSO arrenden?

Venha Cenesce hesta jorhadal

conheceremos a LocaLizacae, 6 ecossistema, sua £Lerd, 6 habitat,

as reLagées ecoLégicas interespecificas e aLuns prebLemas causados
POP NGS, Seres humanos, Como a PoLUICGo. AG final, ainda teremes um
diciondrio ambiental e sites importantes reLacionados ao

meic ambiente. venhami

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI 03

Localizacao da cidade de Apodi M
e da [agoa do Apodi

eArea de Estudo:

A érea de estudo situa-se na lagoa de Apodi, que faz parte da Bacia do rio Mossoré/Apodi, sendo a segunda maior bacia
hidrografica do estado, com uma rea de %.271 km2, 0 que corresponde a 27% do nosso territério estadual (Fig.0.1) Neste
ambiente ocorre uma fauna ictica diversificada, que sao importantes tanto parao equilibrio ambiental, como também para
apescadesubsisténcia das familias ribeirinhas.

PRIMEIRO LOCAL DO PERCURSO
wes SEGUNDO LOCAL DO PERCURSO

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI -



Ecossistema de Agua Doce (Aguas Paradas)

Vamos entender como & um

sistema de aguas doces paradas? @
.

-Sabia que as dguas doces paradas tem maior diversidade que NG ™

ecossistemas de aguas em movimento? vé? ’ - *

.Existem Produtores organicos fotossintetizantes poerque? y

representados tanto por plantas que vivem submersas quanto —— Q

pelo fitoplancton ou plancton fotossintetizantes.

Constituido por uma infinidade de seres microsopico como: | ) :I‘ ’l
=4

”

algas verdes, cianobactérias e diatoméaceas.
-0 fitoplancton serve de alimento ao plancton nao
fotossintetizantes.

E quemsae esses ?

$a0 organismos como fitopiancton e o zooplncton. 0 primeiro |
grupo é formado por pequenas algas e plantas, ja o
moplancton é formado por pequenos organismos que nao
realizam fotossintese, tais como microcrustaceos.

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI

Flora da Lagoa do Apodi s
12 momento do percurso ecologico

- Que tiPo de fLora estd Presente ao LoNnJoe
da margem da Lagoea?

Caracteristicas

» Constituida de uma flora arbusto-arborea
espacada com arvores baixas.

« Caracterizada pela presenca de carnaubas ao
redor das rnncl ais margens com excecao a
margem suldo calcadao devidoas construces.

« Em alguns locais a flora se encontra
degradada devido a presenca de animais, como: ,
vacas, hois, ovelhas, galinhas e patos o que
contribuiparao processo da desertificacao. /

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI



Foto: Carla Malosg -

X N 1 |

Foto: Carla Matoso

‘\ }‘l

JnM

a"‘«"

N,

ail'l im'illm i i

LRI | —

45



Populacoes, Comunidades e Ecossistemas s
1 momento do percurso ecologico

0 que sao populacdes?
Vamos entender o que sao! £ as capras tampémy - -
+ Diferentes espécies que distribuem-se em grupos. ;‘:m:eme:: e':i:em :

Populagao composto quase que predominantemente
por passaros que aparecem pra se alimentar no inicio

efinaldo dia. *Ah entendi!
Tem a jararaca que
- Ealguns mamiferos também. ¢ caractristica

dessa regido,

+Uma populagao é um conjunto de individuos de mesma - simi

espécie que vivem em uma determinada area
geografica.

Entaovamosdar exemplos.

Formigas (Formicidae), marrecas da dgua (Anas
bahamensis), peixes tilapia (Tilapia rendalli), garca
branca pequena (Ardea alba), coruja (Strigiformes),
pato d'dgua (Mergus octosetaceus), gaviao branco
(Leptodon forbesi), cobras (Bothrops Jararaca), vacase
os hois (Bovinaejuntos),pois estaonamesmadrea.

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGDA DO AP0DI T 09

Populacoes, Comunidades e Ecossistemas e
12 momento do percurso ecologico

0 que sao comunidades?

Um conjunto de populacdes de diferentes espécies
que vivem em uma mesma regiao, mantendo
relacdes entre si. Também chamado de biota.

Exemplos:

Vamos identificar algumas populacdes que formam
essa comunidade? Ja foi idenfificada. Quando as
populacdes se juntam formam a comunidade da
lagoa do Apodi. A comunidade éformado por todas as
populacdes juntas e mantendo uma dependéncia
uma daoutra comoumagrande feia.

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI




Populacoes, Comunidades e Ecossistemas s
19 momento do percurso ecologico

0 que é ecossistema?

* Existe uma infer-relacdo entre as
partes vivas, componentes bioticos de
um local e as partes nao vivas,
componentes abidticos.

* Existe uma interdependéncia dos

+Ah AP e5toU entendends.. ntde
Nés seres humanes dependemos de
OULPOS SEPes humanes e também dos
animais ¢ do mele ambiente em
serat.

+POP 1550 Precisames cuidar tde
bem desse ambiente € de seus

ouferdestrulde come iremesviver?

compenentes porque se acanar L l
|
[ 4 4

S 50 £, mas 6 homem tem Sido o Principat

componentes de um ecossistema, ou ’ "9 gestruldon aesse amolente com aghes

seja,todos depende direta ov

indiretamente uns dos outros. -—

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI

“‘ de petuir, retirar as celsas da

J y natureza comeamadeiraende reper,

. A Petirada de madeira destruinde
mithares de hdbitat, com Isse ete esta

%/g/ | | seautodestruinde.

Populacoes, Comunidades e Ecossistemas s
1° momento do percurso ecologico

+ £ COMO POdemMOs fazer pra mudar essa
situacae?

- £ possiveL fazer mudancas com acées
simpies.

mm:smmmm,cm:

- QUande tirar uma drvere pLantar eutra
pPrasupstitui-1a:

- Reduzir 6 Consumo da dsua quando for
escovar os dentes, Lavar a Lou¢a, a hora do
banho destisar a terneira:

-Adote sacoLas sustentaveis:

-arecicLasem:

- piminua as compras de 9arraras pet, opte
peLas garrafas de vidre retorndveis e
também pedemos diminuir 6 consume de
PPOAULOS SUPENFLUOS,

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI
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Hahitat e Nicho Ecologico M
19 momento do percurso ecologico

0 que € habitat?

Local onde vivem determinadas espécies ou
comunidades bioldgicas, caracterizadas por
suas propriedades fisicas e biologicas, ou seja,
com suas particularidades de sobrevivéncia,
lutando pela vida de uma forma equilibrada.

e 0 que pode quebrar esse equilibrio?
A acdo antrdpica se errada pode causar um
grande desequilibrio nesse ambiente,
prejudicando o habitat de milhares de seres
vivos.

me-Entdao ambiente € o habitat de muitos seres
vivos?
Justamente! esses seres juntos habitam nesse
ecossistema.

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI 1

Habitat e Nicho Ecologico s
12 momento do percurso ecologico

0 que é nicho ecologico?

» Cada espécie esta adaptada ao sev
habitat. Essa adaptacao permite a sev
desenvolvimento, porque as condicdes do
local tem permitido essa condicdo do Ser
vivo.

« Essas condicoes sao alimentos,
reproducao, moradia, habitos, inimigos

naturais, estratégia de sobrevivéncia. / °

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI

*Ah entde cada ser vive tem uma
forma de fazer todas essas ceisas?

«simi £ especifico, particuLar de cada
seP VIVe PO iSS6 Chamado de Nicho.

"3

14
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Relacdes Ecolagicas Interspecificas FEs
Margem Norte da Lagoa - 12 momento do percurso ecoldgico

Relacdes ecologicas:
Predacao, herbivoria, competicao,
protocooperagao, hepivitismo

+ As relagoes ecologicas entre seres de diferentes espécies de uma
comunidade pode ser que os individuos de uma espécie se
alimentam de outras espécies até relacdes em que os individuos
trocam beneficios.

+Pode ser positiva ou negativa

+ Competicao: por alimento como os bois e as cabras que comem o
pasto, plantas que estao com as raizes no mesmo local.

+Relacdo dafoto-Herbivoria
+ Predacao: um individuo mata e come uma pressa de outra
espécies pra sobreviver.

+ Parasitimo algumas plantas podem ser parasitas se alimentando
do alimento de outras plantas. Existe o ectoparasita e o
endoparasita.

ROTEIRD PEDAQGEICQ NA LAGOA DO APODI |

Fawi

TRy
R

A .
(o *? l»\\_

] 7] ] ' $ '1 z
~Epifitismo -
o, S .

+ Ah, entde pode Levar a aLsumas espécies
sair sanhande nessadisputa.

+1556 MesSmo na hatureza semere vai ter 6

mais ferte, pPor isse que aLsumas espécies
chegaamisrar para eutra reside.

LA e
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Poluicao - Residuos Solidos M
2" momento do Jlercursn ecologico: Acoes humanas e 0 ambiente
da [agoa do Apoii

0 que sao residuos solidos?
e s A
sao consumidas pelos seres humanos.

«Sao consumidos e descartados inadequadamente pela populacao.
-Podem ser aproveitadas ou recicladas para ser reutilizadas

agua

+ Afalta de educacdo ambiental, a pessoa nao teve o conhecimento
que seus atos de jogar os residuos sélidos no meio da rua pode ser
muito prejudicial ao meio ambiente e a ela mesma,

‘Entdo precisa de conscientizar a todos da comunidade que
jogar lixo de forma inadequada é MUITO errado e que por causa
disso ocorre a poluicao das aguas, dos peixes e isso quando
alguém como esse peixe acaba adoecendo e pode até morrer.

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI 17

Poluicao - Residuos Solidos: Margem do Calcadao B
27 momento do [rercurso ecologico: Acoes humanas e 0 ambiente
da lagoa do Apodi

i
i
!

0 que pode causar o descarte

de residuos sdlidos nesse ambiente?

« Contaminagdoda dgua flora e fauna aquética.
« Proliferagdo de endemias dos moradores préximoes como também daqueles que

pesca.
- Assoreamento das margens dalagoa

. dosalg, dgua e ar por substincias taxicas (bisfenol, metilparabeno),
presentes nas sacolas, garrafas pet, papel, plastico.
- E essas substincias contaminam os peixes e quem se alimentar dos mesmos pode
ser contaminados.

- Curiosidade: vocé sabia que o bisfenol e o metilparabeno sao substancias que se
ingerida entra na corrente sanguinea e tem funcdo semelhante a de alguns
hormanios?

- Como isso ocorre ? Muitas criangas hoje tem problemas de crescimento,
aprendizagem porque em vez dos hormdnios normais agirem perdem suas fungoes no
corpo devido a agao dessas substéancias.

« E os adultos? Os adultos também tem suas fungdes hormonais
alteradas, causando muitos desequilibrios metabolicos.

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI 18



Poluicao - Residuos Solidos: Margem do Calcadao &
2% momento do Jlercursu ecologico: Acoes humanas e o ambiente
da lagoa do Apodi

Impactos que esses rejeitos
provocam:

*Transformacao dos macroplasticos em
microplasticos.

+0s microplasticos sao ingeridos pelos
peixes c?ulmdn efeitus%xicos s«

*Diminvicao das atividades turisticas

+Aumento de metais pesados presentes nos
plasticos na agua e no solo.

+A geracao de odores. Proliferacao de
patogenos e vefores.

«Concentracdes exiremas de pesticidas

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI

0 que deve ser feito para evitar a poluicao M
desses residuos na [agoa?

* Todo o lixo dever ser armazenado em local < Eprecisoqueaspessoas sejam conscienfizadas
adequado, coletado, e destinado a uma area do destino correto de cada lixo, obedecendo a
corretae deferminada; aterros sanitarios. coleta seletiva, so assim podemos reduzir 0

acumulo delixonanossalagoa.

* Endo deve ser queimado.
* Aprender adescartar o lixocometamente.

* 0 lixo organico deve serusado na compostagem

paraser transformado em adubo;
e tz24 :; » AN a ‘L.. }) " 4
——
E E (| '
VIDRO PLASTICO pareL net ORGANICO  ELETRONICO
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0 que fazer para nao jogar oS rejeitos M
solidos na [agoa?

Quanto aos residuos solidos

» Primeiro conscienfizar a populacdo da cidade +$a0 acdes simples, mas que fém uma importancia
quanto aimportancia da lagoa como um local natural, gigantesca e fodos unindo forcas, sociedade civi
por ser um ambiente onde muitas pessoas ainda fem e poder publico, acabaremos com a polvicao.

suadependéncia financeira da pesca, da plantacdo de
amoz em seu entorno, na época da seca;

» Dar a importancia que a lagoa tem como um ponfo
turistico quelevao nome da cidade de Apodi a muitos
lugares;
«Colocarplacas de nao jogar ixo na sua margem;

« Conscientizar 0s donos de restaurantes e seus
frequentadores em nao jogar residuos na sua margem;

* Um trabalho em conjunto todos saem ganhando e a
natureza agradecee nos também;

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI T 21

Poluicao: Residuos Liquidos / Esgotos na Margem e
do Calcadao - 2° momento do percurso ecologico

Esgotos domesticos, 0 que causa?

. Esses dejetos aumentam os niveis de nitratos devido 0 sr  * AN, ENTAGO C 0 F
constituido de matéria organica. 0Xi9énio

- Provoca o processo da eutrofizacdo que é a multiplicacdo RS AP ke
intensa de bactérias aerdbicas, ou seja, que utiizam 0 g4s = A AIUA?

(xigénio em sua respiragao.

- E como ocorre a fotossintese pelas algas, porque séo elas
que produzem os alimentos dos peixinhos, dos camardes.

- Diminui @ producdo de oxigénio e eles acabam morrendo.

- Transmiss@ microrganismos patogénicos que causam doencas. | s

Presentes nas fezes humanas para outros consumidores da agua. 143
Sem citar o fato de que 0 esgoto doméstico pode estar contaminado B3
com substéncias tdxicas ndo orgénicas.

- E qual seria essas substancias?
0 sabdq agua sanitiria, detergente.

ROTEIRO PEDAGOGICO NA LAGOA DO APODI 22




E 0 que ocorre quando essas substancias entram
na agua pelos esgotos que sao lancados
diretamente na lagoa?

- 0s detergentes impedem a difusdo do oxigénio na 4gua, diminuindo assim sua

disponibiidade. Muita ceisa ruim!

« Mas ndo dizem que sdo biodegradéveis? Mas muitos ndo séo por falta de
fiscalizacdo.

- 0s antioxidantes, que impedem a oxidagdo; os anti-sépticos que protegem das
contaminacdes microbianas no processo de fabricagdo e utilizagdo; e os fungicidas,
que impedem a proliferagdo de mofos e fungos.

«Eles podem ser naturais ou sintéticos mas as empresas que os fabricam preferem os
sintéticos por serem mais baratos.

« Difusdo de muitos metais pesados que sdo utilizados na fabricagdo dos produtos de limpeza.

« Acabam entrando na cadeia alimentar e chegando aos seres humanos provocando doengas como o céncer.

« J4 existem os produtos de limpeza chamados ecoldgicos mais sdo caros e a maior parte da populacdo ndo tem acesso.

- Como os leitores puderam constatar, o potencial que os produtos de limpeza sintéticos possuem para causar danos 4 salde humana e

a0 meio ambiente é grande. Por essa razdo devem ser usados de forma moderada, cuidadosa e, quando possivel, substituidos por
outros métodos e produtos menos agressivos aos ecossistemas.
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Mas o que fazer, entao, para evitar esse
desastre?

N i -Buscar altemativas para limpeza com produtos caseiros o ’
Acdes coletivas S et e b
. Agora é mais dificil. Porque vérios esgotos da cidade vem a) Vinagre: tira manchas de tecidos, neutraliza odores fortes,
sendo despejado na lagoa ha muito tempo. remove gordura elimpa azulejos, fogdes epanelas.
b) Bicarbonato de Sédio: serve para limpar pias, e vasos
-Inclusive dos bares que foram construidos no calgaddo. sanitérios em banheiros, Também substitui o cloro.
«Evitar adquirir produtes em cuja formula constem componentes

- S0 resta a populacdo cobrar do poder piblico, dos seus

governantes aconstrugao imediata do saneamento basico. SEPSURA R o .

'ﬁlmmuom

-0saneamento basico é um conjunto de servigcos compreendidos
como: distribuicao de 4gua potével, coleta e tratamento deesgoto,
drenagem urbana e coleta de residuos solidos. Os servigos
de saneamentoimpactam diretamente na saude, qualidade de
vida e no desenvolvimento da sociedade como um todo.

Acoes individuais
grvhowbimpiolisnttnaandl @000 @f

que existem no mercado;
+Dar preferéncia aos produtos que tenham selo de certificagdo. 0 que € isse?
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Poluicao: Residuos Liquidos / Esgotos na Margem &=
lo Calcadao - 2° momento o percurso ecologico

Esgoto doméstico 0 que Causa? ko wmsies —

-Nesseprocesso aproliferaciodessasbactérias
acaba consumindo o oxigénio dissolvido nadgua,
matando muitas formas de vida presente na

agua.

-Devidoa pt;h;:;:&poresgotoshmms,aﬂme
afaunasao das.
£ OS

« Acabam morrendo ou sdo contaminados e

g::t:::n: ser humano come também se peixi"hos?

-Aumento de insetos nas margens da lagoa.

- E a dgua fica com uma cobertura impedindoa [ NS 3 s;m..',.:__. !
entrada dos raios solares. i “ o
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Poluicao: Residuos Liquidos / Esgotos na Margem &=
do Calcadao - 2° momento do percurso ecologico

e «Que triste a Lagod estd
In @ merrendo aos POUCES.
’ «£1 €14 Se transfermou em
depésite de esgetos.

« Precisamos mudar essa sifuaao. Um local tao bonito e cheios de seres vivos lindos, fantos pdssaros que moram na sua
margem.
« £ queridos alunos, podemos chamar atencdo dos moradores, empresas privadas e piblicas com campanhas de
conscientizacao.

* Mostrando a fodos a im mummdnndomdr‘aammmmm“ann
nesse habitat como também donosso pois somos parte infegrante desse meio.
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Consideracoes Finais M

«Podemos observar que melhores praficas com o meio ambiente, ajudam a criar e restabelecer uma relacao de
respeito e cuidado com o meio ambiente e assim estaremos cuidando fambém da nossa saude e bem estar.

«Quando a natureza é bem cuidada e respeitada podemos

perceber que ela esfara apta a sustentar as geracaes ‘% : ;k

futuras. Ao fazer uso dos recursos nafurais temos odever } y | :
i3

de repor e cuidar para que nao venhamos destruir aquele < X
espaco natural. ﬁ /\<

+Ao longo da aula podemos perceber o quanto a lagoa do
Apodi mesmo poluida ainda mantém uma paisagem tao q -

((.

‘f‘ 2

bonita e exuberante, mas como o passar do fempo se
essas praticas que vimos durante todo nosso percurso
confinuar, infelizmente ela e todo 0 ecossistema ao sev
redor desaparecera.

«Precisamos cuidar para que as geracdes futuras tenham a oporfunidade de fazer esse percurso
educacional e se orgulhem da Lagoa do Apodi.

| ROTERDPEDIGOSD N AG0A 00 o0t
Consideracoes Importantes M

Aém de interfeir nos ambientes natuais e prodzi resduos e “

poluentes, a humanidade akera o equibrio dos ecossistemas pela .

ntroduao de espécies exdticas, jogando i, despejo de esgotos i.;"*

ndustriais e domésticos. A interferéncia em comunidades naturais “‘

equilibradas pode colocar em risco toda a intricada trama de relagdes &

que levou centenas ou milhares de anos para se estabelecer. b s
Ly,

A expansao das cidades e o crescmento industriais tem provocado o J 5’ °

aumento exagerado da geracao de lixg nessa cartilha além de mostrar

como 0 meio ambiente é formado também aprenderemos boas 0ba Professones, asora eu entendl

préticas sobre como devemos ser cidadaos conscentes e cuidadosos S L e e A,

com o meio onde vivemos, porque também fazems parte do meio. Adercin

0 professor e seus akunos mostraram como 0 meio ambiente é Devemos protesé-a e preservar,

Pols assim estames também preservands
constituido e como nossas agdes tem reflexo direto no bem estar do a vida de pantas, de diverses animais,
meio, como tudo issq reflete em nossas vidas, & que somos parte g pestos g AR L,
desse meio. € amiges poraue nde Podemes deixar essa

Lasea merrerim

obrigada pera auraim
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Dicionario Ambiental Fe——

Ao Antrépica: resulta da agio do homem especificamente contra o meio amblente.
Assoreamento: acmulo de sedimentes pelo depdsito de terra, arela, argila, detritos etc., na calha de um rio, na sua foz, em uma bala, um lago etc, consequéncia
direta de enchentes pluviais, freq. devido a0 mau uso do solo e da degradagdo da bacia hidrogréfica, causada por desmatamentos, monoculturas, garimpos
predatérios, construgbes etc

Antioxidante: que ou 0 que inbbe 0s efeitos da oXdagao

Anti-séptico: que combate infeccdes ou acaba com microbios: sabonete antisséptico. Relativo & antissepsia, aos processos de eliminagdo de agentes causadores
de doengas

B

Biota: conjunto da flora e fauna de uma regido

Bisfenok substancia utiizada no desenvovimento e realizagio de algumas resinas, bisfenal A presente nos pléticos advindos do petrolec.

Bacla Hidrografica- Depressdo de terreno ocupada por um rio e pelos seus afluentes.

c

Componentes bidticos: so componentes vivos de um ecossistema, tais como vegetals, fungos, protazodrios e animals

Concentragde: ato, processo ou efeito de concentrar(-se)

Conscientizagde: tomada de consciéncia (ou trabalho visando-a) da natureza das relagdes humanas dentro da sociedade em que se vive, esp. da relaglo
explorado/explorador, e de como atuar para modificar essa relagio

Competigdo: a competicao & uma relagdo ecolbgica desarmdnica que ocorre quando organismos da mesma espécie ou de apkhsdmmscmm por um
determinado recurso. Por essa razao, essa relagao ecoldgica pode ser intraespecifica ou interespecifica.

Componentes abiéticos: sao fatores fisicos e quimicos de um ecossistema

]

Desertificagdo: processo de modificago ambiental ou cimética que leva & formagao de uma paisagem érida ou de um deserto
propriamente dito

Diatoméceas: algas microscdpicas que vivem na dgua ou na terra (mida

Disponibiiza:0 mesmo que: oferece, d4, proporciona, providencia, propicia, ocasiona, possibiita
E

Endoparasita: parasito que vive no interior do corpo do seu haspedeiro, como a solitéria.
Ectoparasita: parasito externo, pulga, piolho e etc.

Estratégia: habilidade, astdcla, esperteza

Especifico: préprio de uma espécie; peculiar, destinado ou pertencente exclusivamente a um individuo ou a um caso, uma situagao; especial, exclusivo, proprio.

n
Dicionario Ambiental P

Fitoplancton: camada de algas que é base da alimentago de muitas espécies.

Fowssintese: sintese de maléculas organicas a partir do diéxido de carbono atmosférico e da 4gua, utilizando a Iz como fonte de energia [E um processo
caracteristico das plantas e de diversas espécies de protistas e bactérias.

Fotossintetizante: sdo organismo capazes de realzar fotossintese

Formaldeide: composto organico (CH20) usado na producao de resinas e como matéria prima para varios produtes quimicos

Flora conjunto de plantas us. para determinados fins

H

Herbiveria 6 a relagdo estabelecida entre 0s animais que se aimentam de plantas e as préprias plantas.

Hepivitismo: 6 um tipo de comensalismo, onde uma planta se utiliza da outra para obter uma posicao melhor

Hormdnios: molécula prodwida por glandulas endécrinas ou célules especializadas de animals e secretada ger. em pequenas quantidades na corrente sanguinea,
exarcendo um efeito fisioldgico especifico sobre uma ou mais partes do corpo.

I

Interdependéncia: estado ou qualidade de duas pessoas ou coisas ligadas entre si por uma reciproca dependéncia, em virtude da qual realizam as mesmas
finalidades pelo auxilio mGtuo ou coadjuvagdo reciproca.

Ictica: de peixes que se alimentam de outros

M

Metais pesados: substancias tdxicas aos seres vivos advindas das athvidades industriais .

Macropladtices: sdo moleculas grande de pla sticos

Micropléstices: sdo moléculas menoresminusculas que sdo ingeridas por peixes e podem contamina-los chegando até seres humanos.

Metilparabenos: conservante sintético de efetiva atividade antibacteriana e, principalments, fungicida. Pertence & controversa familia dos parabenos, 0s quais sdo
muitos utiizados na indGstria farmacéutica, de alimentos e cuidados pessoais devido a sua agdo de amplo espectro contra microrganismos patogénicos. Pode ser
empregado sozinho ou combinado com outros conservantes, especiaimente com outras variagdes dos proprios parabenos:

Microcrustéceos: é um termo que designa um plancton representado pelos cladéceros e copépodos se alimenta seres aquatico pequenos,do fitoplancton e
servem de alimentos para peixes malores.

Matéria orgdnica compreande tudo aquilo que provém dos seres vivos da natureza, desde excrementos até restos de seres mortos.

N

Nitratos: 0s nitratos desempenham papel importante como fertilizantes. Agem fornecendo nitrogénio & vegetagio e sdo empregados sob a forma de sais de sodio,
de potéssio, de calcio, de ambnio. Existem nitratos naturals, entre 0s quais 0 mais conhecido é o salitre do Chile, € 0s nitratos artificiais, obtidos por sintese
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Dicionario Ambiental P

P

Patégenos: agente causador de doengas

Predagdio: matar um animal; abater: 0 jacaré predou a cobra. Buscar abaterum..
Protocooperagdo: 6 uma relagéo entre seres vivos de espécies diferentes na qual ambos podem ser beneficiados.
Asobrevivéncia dos individuos de cada espécie, porém, nao dependem dessa relagao.

Proliferagdo: ato ou efeito de proliferar; reproduga, aumento, multiplicagao

Pesticidas: diz-se de ou substancia que combate as pragas.

R

Rejeitos: restos que sobram dos processos em que sao submetidas algumas substancias, sendo impossivel
reutilizé-los novamente: rejeitos de minerago; rejeitos nucleares

S

Submersdo: estado de um ser organico que vive debaixo da agua

Subsisténcia: conjunto das coisas essencials a manutencdo da vida; sustento

Sustentéveis: que pode ser sustentado; passivel de sustentagao

Supérflus: que ou 0 que ultrapassa a necessidade, que & mais do que se necessita,sem necessidade.

Solvente: que solve ou pode solver

Submetide: adjetivo Que se submeteu, se subordinou; subordinado, subjugado, sujeito.

1

Zooplancton: BIOLOGIA pldncton constituido por seres unicelulares ndo fotossintéticos, como pequenos animais,
larvas @ ovos de animais de malores dimensdes.
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*hitps://www.mma govbr/estruturas/a3p/_arquivos/prod limpeza.pdf

+Amabis José Mariano,1947-Biologia- 3*.ed-S30 Paulo:Moderna, 2016, Conte ido:\ 3 Biologia das populagdes. Bibliografia.
shttps://www.ana.gov.br/textos-das-paginas-do-portal/dicas-de-educacac-ambiental

shttps://portal fiocruz br/per guntaflimpar-casa-com-agua-sanitaria-misturada-com-agua-e-algum-detergente-e-des inf etante-mata-o

*http//freepik.com

+hitp//geopro.crninpe.br/apodi_m htm# ~:text=Download%20do% 20Mapa

:;nps://meﬁa'sjpoema.olghr/dmbra_a | permacultura?gclid=CiwK CAjwps75 BRACEIWAEIACMIU 36U GHTBKGn6Cj VL6 gbIh2 LDBYKBIWA9 WZe6 LysDOBXAB2 DHBRoC2 GoQAVD B

*https://www.govbr/ibama/pt-br
shttps://deaduernbr/profbio/moodle/course/viewphp?id=4
sAraiijo, C.S.F.; Souza, A. N Estudo do processo de desertificagio na Caatinga: uma proposta de educagdo ambiental. Ciénc. educ. (Bauru) volL.17 no4 Bauru 2011
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