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RESUMO

O estudo de uma nova relagdo com o Semiérido a partir das tecnologias sociais sustentaveis
propGe a compreensdo de que novas estratégias sao possiveis para o desenvolvimento das
comunidades rurais no Semiérido brasileiro, tendo como local de estudo o municipio de
Tabuleiro do Norte, (CE). Esta pesquisa teve como objetivo geral: Analisar os impactos da
implementacdo de duas tecnologias sociais - Biodigestor e Bioagua e as possibilidades de
convivéncia com o semiarido no municipio de Tabuleiro do Norte, Ceara (CE). Como
procedimento metodoldgico, nesta investigacdo, adotou-se a abordagem qualitativa, a
pesquisa bibliografica e documental, além da observacdo de campo e teve como instrumento
a entrevista semiestruturada. Foram analisados, como eixos estruturantes da discusséo teorica,
os temas Seca e Convivéncia com o Semiarido, funcdo das Tecnologias Sociais para um novo
modelo de desenvolvimento territorial sustentavel e a trajetdria das Politicas Publicas voltadas
para 0 Semiarido. Constatou-se, a partir das experiéncias compartilhadas por meio do didlogo
de saberes, a ocorréncia de impactos positivos, voltados para o desenvolvimento territorial
sustentavel. Verificou-se que as Tecnologias sociais de convivéncia com o Semiarido
possibilitam a troca de saberes e experiéncias na construcdo de uma nova forma de conviver
com o lugar, pautados nos principios da sustentabilidade, além da promocao da emancipacao
social dos atores envolvidos.

Palavras-chave: Biodigestor. Biodgua. Nordeste. Meio ambiente. Desenvolvimento Sustentavel.



ABSTRACT

The study of a new relationship with the Semi-Arid from sustainable social technologies
proposes the understanding that new strategies are possible for the development of rural
communities in the Brazilian Semi-Arid, with the municipality of Tabuleiro do Norte, (CE)
as the study site. This research had as general objective: To analyze the impacts of the
implementation of two social technologies - Biodigestor and Biowater and the possibilities of
living with the semiarid in the municipality of Tabuleiro do Norte, Ceara (CE). As a
methodological procedure in this investigation, a qualitative approach was adopted, in
bibliographic and documentary research, in addition to field observation and had the semi-
structured interview as an instrument. The following topics were analyzed as structuring axes
for the theoretical discussion: Drought and coexistence with the Semiarid, a function of Social
Technologies for a new model of sustainable territorial development and the trajectory of
public policies aimed at the Semiarid. It was found from the experiences shared through the
dialogue of knowledge that positive impacts occurred, aimed at sustainable territorial
development. It was found that the social technologies of coexistence with the semi-arid
region enable the exchange of knowledge and experiences in the construction of a new way
of living with the place, based on the principles of sustainability, in addition to promoting the
social emancipation of actors involved.

Keywords: Biodigestor. Biowater. North East. Environment. Sustainable development.
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1 INTRODUCAO

Ao propor um estudo acerca das Tecnologias Sociais de Convivéncia com o0
Semiéarido: Bioagua e o Biodigestor, no municipio de Tabuleiro do Norte, busca-se também
responder algumas indagacOes ligadas as questdes socioambientais, despertadas ha uma
década, periodo da graduacdo em Geografia.

Estas inquietacbes foram posteriormente provocadas, quando os conhecimentos
tedricos adquiridos foram associados as experiéncias profissionais, que aconteceram em
situacGes e momentos distintos. Um deles, enquanto educadora da rede publica de ensino, e 0
outro, como colaboradora da Companhia de Agua e Esgoto do estado do Ceara, onde ambos
permitiram por meio do contato direto com o educando e/ou cliente perceber as desigualdades
existentes na area estudada.

Desse modo, compreende-se que esses espacos de formacdo académica e atuacao
profissional serviram como laboratdrios de ideias, a citar a tematica abordada na elaboragéo
do referido estudo. Essas experiéncias de vida e profissional me aproximaram com os estudos
que discutem e pensam a convivéncia com a regido Nordeste.

Nesse sentido, faz-se necessario pensar qual a concep¢do de convivéncia com o
semiarido adotada nos documentos oficiais que regem essas acles, inclusive no Projeto
Comunidades Vivas! e como foram construidos esses documentos, manuais ou instrumentais
que deram base a construcdo das Tecnologias Sociais - TS de Convivéncia com o Semiarido
- CSA. Nesta pesquisa buscou-se responder o seguinte questionamento: Quais 0s impactos
socioecondémicos e ambientais da implantagdo das acdes de TS nas comunidades rurais
beneficiadas? Com o propdsito de entender o papel das comunidades e, especialmente, dos/das
sujeitos(as) familias beneficiarias do Projeto Comunidades Vivas.

Esse cenario reflexivo estd inserido no contexto da regido Nordeste, com
caracteristicas distintas do ponto de vista socioambiental, ao considerar que o Brasil apresenta
uma diversidade paisagistica expressiva e que esta associada a localizacdo geogréafica. O

Nordeste apresenta condigbes especificas em relacdo a semiaridez e a distribuicdo

1 0 Projeto Comunidades Vivas colabora na Convivéncia com o Semidrido e tem por objetivo a divulgacdo e
replicagdo das Tecnologias Sociais. Esse projeto construiu na primeira fase 21 biodguas e 07 biodigestores,
distribuidos pelos 07 microterritérios no municipio de Tabuleiro do Norte.
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pluviométrica irregular do periodo de chuvas, dentre outros fatores, como tipo de solo,
vegetacdo e temperatura. Além disso, o seu desenvolvimento € ditado pelo modelo econémico
vigente.

Em virtude dessas caracteristicas naturais, foi condicionado o desenvolvimento do
Nordeste do Brasil, através de politicas publicas assistencialistas que incentivavam a
‘Industria da Seca?’e que nao resolveram de fato os dilemas existentes na Regido, pois em sua
conjuntura tais problemas sdo mais complexos, envolvendo questbes ambientais, sociais,
culturais, econémicas e politicas.

A partir dos anos de 1960 a preocupagdo com a questdo ambiental torna-se mais
expressiva e foruns de debates e discussdes foram realizados nas décadas posteriores,
incluindo a construcao de um aparato em relacéo a questdo ambiental.

Nesse contexto, a sociedade brasileira, especialmente a partir século XX, acompanhou
o0 desenvolvimento da Revolucdo Verde, o processo de modernizacao da agricultura e a fase
neoliberal da globalizacdo, posteriormente as mudancgas vivenciadas com a Revolugédo
Industrial passou a conviver com o aprofundamento acelerado da questdo ambiental.

Frente ao tratamento dado a problematica na Regido Nordeste durante seculos, a
atuacdo deixou de ficar apenas sob o comando do Estado e passou a agucar o desejo de
mudanga em diversos segmentos da sociedade: sindicatos, organiza¢fes e movimentos
sociais, como aponta a Articulagdo com o Semiarido (ASA, 2020), assim passaram a conhecer
e desenvolver Tecnologias Sociais (TS), em didlogo com as comunidades camponesas, de
forma eficiente e adequada, articulando uma nova proposta de Convivéncia com o Semiarido
(CSA), numa visdo holistica (MALVEZZI, 2007). Vale colocar que as TS de CSA se baseiam
nos principios da agroecologia, como defende Altieri (2004).

As TS tém sido referéncia no planejamento coletivo e participativo, no papel de
emancipacdo social, na educacdo contextualizada, na implementagdo de uma economia
solidaria por meio dos processos de implantacdo e acompanhamento dos resultados dos
projetos desenvolvidos por varias instituicdes em parcerias com 0s governos, universidades e

bancos.

2Conjunto de obras que envolviam grandes investimentos, mas que ndo atendiam as demandas da populac3o,
em um processo politico que beneficiava poucos e criava dependéncia de voto no Nordeste.
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Nessa direcao, exemplos de experiéncias exitosas sdo encontradas no estado do Ceara,
inclusive no municipio de Tabuleiro do Norte, localizado na Microrregido do Baixo Jaguaribe,
num recorte espacial de trés comunidades contempladas com o projeto Comunidades Vivas
desenvolvido pela ONG-Instituto Brotar.

Ao tomar como base a reflexdo ora apresentada, esta pesquisa tem como objetivo geral:
Analisar os impactos da implementacéo de duas tecnologias sociais - Biodigestor e Bioagua
e as possibilidades de convivéncia com o semiarido no municipio de Tabuleiro do Norte,
Ceara (CE).

Dessa forma, tém-se como objetivos especificos (i) identificar as concepgdes de
convivéncia com o semiarido a partir da implementacdo das tecnologias sociais (ii) discutir
0S impactos socioecondmicos e ambientais da implantacdo de 02 (dois) biodigestores e 05
biodguas nas comunidades Assentamento Groelandia, Currais e Gangorrinha e (iii) descrever
as trocas de saberes e o envolvimento com as tecnologias sociais de convivéncia com 0
semiérido.

Cabe ressaltar que as duas tecnologias sociais escolhidas neste estudo foram
contempladas no Edital de Credenciamento n° 032/2018, fruto de um contrato de gestéo entre
a Secretaria de Desenvolvimento Agrario (SDA) e o Instituto Agropolos do Ceara, que no seu
Termo de Referéncia define, além de trés capacitacdes sobre o tema gestdo de agua para
producdo de alimentos e a realizacdo de uma feira agroecoldgica, acbes de construcdo de 21
unidades piloto de bioagua e 07 unidades piloto de biodigestor (IACE, 2018). Edital esse que
o Instituto de Desenvolvimento e Formacdo Cidada (IDFC, 2018) concorreu com o Projeto:
‘Comunidades Vivas: desenvolvimento organizacional, sociocultural e produtivo para
convivéncia sustentdvel com o semiarido, sendo credenciado para prestar 0s servicos de
implementacdo e acompanhamento das a¢fes no semiérido cearense’.

Com base nesse entendimento, estudiosos como Leff (2002) contribuem com a
percepcdo ambiental, Malvezzi (2007) que é possivel conviver de uma forma holistica no
Semiéarido, apresentando essa proposta para a pesquisa e Altieri (2004) quando conduz os
principios agroecoldgicos as TS. As Tecnologias Sociais séo analisadas sob as diversas formas
de compreensédo de Dagnino (2014), numa perspectiva de que a construcdo do novo paradigma
proposto para a regido ndo é possivel sem o didlogo de saberes propostos por diversos autores
como Silva (2010) e Santos (2012).
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Portanto, esta pesquisa além de responder as inquietacdes enquanto pesquisadora,
contribui para a discussdo do desenvolvimento territorial sustentavel, para a convivéncia com
o0 semiérido e a formulagdo de politicas publicas que consideram as especificidades da regido
e o didlogo com a comunidade local na consolidacéo das TS, bem como dialoga com alguns
objetivos da agenda 2030.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A dualidade existente: seca no Nordeste e a convivéncia com o Semiarido

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016) apontam que 0
semiarido brasileiro € a maior regido arida do mundo, concentrando em torno de 89,5% de
uma extenséo total de 982.563,3 km?, abrangendo, assim, a maioria dos estados nordestinos,
(Figura 1). E caracterizado por condigdes climaticas especificas, como: insuficiéncia de
precipitacdes, além da irregularidade temporal e espacial, temperaturas elevadas e fortes taxas
de evaporacéo, baixa umidade e solos pobres.

Acerca desse espaco Malvezzi afirma: “Atualmente, com a incorporagdo de uma parte
de Minas Gerais, 0 Semiarido abrange uma &rea de 912 mil quilémetros quadrados, onde
vivem cerca de 22 milhdes de pessoas, que representam 46% da populagdo nordestina e 13%
da brasileira” (MALVEZZI, 2007, p. 9).

Figura 1 - Mapa de localizagdo do Semiarido, 2020
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No que diz respeito ao problema da seca, observa-se que é uma situacdo vivenciada

por diversos paises e que apresenta caracteristicas proximas de aridez, como acontece no

Nordeste do Brasil, marcado por varios periodos de seca (Quadro 1).

Quadro 1 - Resumos dos periodos de estiagem prolongada, no Nordeste do Brasil, 2021

Século

Anos de registros das
Secas

Acontecimentos

XVI

1559, 1564, 1583, 1583, 1585,
1587 e 1592

Os habitantes na época migraram
para outras regides ao invés de lutar
contra as adversidades do clima. A

seca predominou nos estados de
Pernambuco e Bahia.

XVII

1603, 1608, 1609, 1614, 1645,
1652, 1691 e 1692

A primeira e a Gltima foram
catastréficas. A seca predominou nos
estados de Pernambuco, Bahia e
Ceara.

XVIII

1707, 1710, 1711, 1720, 1721,
1723,1727, 1730, 1736, 1737,
1744, 1745,1747, 1748, 1751,
1754, 1760, 1766,1771, 1772,
1776, 1778, 1782,1790 e 1793

Algumas secas atingiram o nivel de
estados e outras atingiram todo o
Nordeste. Predominio nos estados do
Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do
Norte e Ceara.

XIX

1803, 1804, 1808, 1809, 1810,
1814, 1817, 1824, 1825, 1831,
1833, 1835, 1844, 1846, 1869,
1877, 1879, 1888, 1889 e 1898

Atingiu principalmente Rio Grande
do Norte,
Ceard, Pernambuco e Paraiba.

XX

1900, 1903, 1904, 1909, 1910,

1914, 1915, 1919, 1921, 1931,

1932, 1942,1945, 1951, 1953,

1958, 1966, 1970, 1976, 1979,
1983 e 1998.

Algumas secas atingiram o nivel de
estados e algumas foram isoladas
(algumas localidades).

XXI1

2001, 2002, 2005, 2007, 2010,
2012, 2013, 2014, 2015 e 2016

Atingiu toda a regido Nordeste.

Fonte: Oliveira, 2018.

Na maior parte do Semiarido, um dos problemas mais pertinentes é a questdo da

distribuicdo da dgua, que se apresenta de forma dicotdmica: de um lado esta a relacdo do baixo

desenvolvimento atrelada as condicdes hidricas, e do outro, um novo jeito de olhar o

semiarido, sobre a possibilidade de uma convivéncia harmoniosa com esse lugar, onde as

limitacOes climaticas ndo sejam condicionantes e sim numa percepc¢éo transformada a partir

da complexidade que esta inserido o territorio nordestino. Conforme apresenta Malvezzi:

E o Semiarido mais chuvoso do planeta: a pluviosidade ¢, em média, 750 mm/ano
(variando, dentro da regido, de 250 mm/ano a 800 mm/ano). E o mais populoso, e
em nenhum outro as condi¢fes de vida sdo tdo precarias como aqui. [...] Ha déficit
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hidrico. Mas essa expressdo nao significa falta de chuva ou de agua. O grande
problema é que a chuva e menor do que a agua que evapora. No Semiarido brasileiro,
a evaporacdo e de 3.000 mm/ano, trés vezes maior do que a precipitacdo. Logo, o
jeito de agasalhar a agua de chuva é fundamental para aproveitd-la. Outra
caracteristica e a variacdo das chuvas, no tempo e no espago. Nao ha periodo fixo,
nem lugar certo, para chover (MALVEZZI, 2007, p. 10)

Portanto, a questdo da escassez de &gua na regido semiarida do Nordeste é fruto de
varios aspectos: fisicos, politicos, ambientais, entre outros. Como se ndo bastassem todos
esses problemas relacionados a agua, ainda existem outros desafios relacionados ao uso, a
apropriacdo, a distribuicio e & gestdo dos recursos hidricos. E bem mais complexo do que se
possa imaginar e engloba diversos agentes da sociedade. A esse respeito Montenegro e

Montenegro declaram que:

a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) foi criada pela Lei n. 9.984, de 17 de julho de
2000, constituindo-se em entidade federal cuja funcéo é a implementagdo da politica
nacional de recursos hidricos. A Bacia Hidrografica é a unidade territorial para a
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e a atuagdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos dentre os fundamentos legais da
Lei 9433/97, ficou estabelecido que a gestdo de recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das
comunidades, procurando também garantir uma representacdo minimamente
equitativa de estado e sociedade nos comités de bacia Hidrogréafica
(MONTENEGRO e MONTENEGRO, 2012, p. 5).

Frente as caracteristicas negativas apresentadas em relacdo ao Nordeste, € possivel
perceber que existe uma ideia determinista principalmente acerca da problematica da agua,
imposta pelas condigdes do lugar, de uma regido sem perspectiva, que passa sede e fome,
porém ocorreram mudancas na relacdo com o Semiarido. Assim, é necessario perceber uma
das novas narrativas sobre essa regido, apresentando outras possibilidades. Em ‘O perigo de
uma historia tinica’ Adiche (2019) propde a necessidade da diversidade do conhecimento, pois
quando apresenta uma histdria Unica cria estere6tipos, e ndo que seja uma inverdade, mas a
torna Unica. Somadas as historias do Nordeste, existem diversas outras historias Unicas, como
a historia contada sobre o descobrimento do Brasil.

Outra caracteristica que merece destaque é o poder de resisténcia e resiliéncia,
facilmente perceptivel na capacidade de regeneracdo de sua vegetagdo, como também na
composigdo do seu povo, 0s nordestinos, que encontram novas formas de resisténcia e

adaptacao as dificuldades que enfrentam. Sob o olhar de Rocha (2014):
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a resisténcia na regido semiarida é marcada por experiéncias de solidariedade entre
as familias. A troca de sementes, de animais, de conhecimentos, de experiéncias
entre os agricultores sdo fundamentais para a convivéncia no Semiarido. Os espacos
de trocas sdo diversos: nas feiras livres, nas feiras agroecoldgicas, nas bodegas, nas
celebracbes das comunidades, nas reunides, nos encontros de formacéo, nas visitas
de intercambio, nos mutirBes para a limpeza de barreiros e construcfes de casa.
Embora esses conhecimentos e formas de trocas fagam parte da histéria dos povos
do Semiarido, sempre foram negados ou desvalorizados pelas acBes de extensdo
rural, desenvolvidas pelas politicas publicas governamentais (ROCHA, 2014,
p.131)

Mudangas ocorreram ao longo do tempo, incluindo a percep¢do dos problemas que
acompanham o Nordeste, mas as condi¢fes naturais permanecem e a dgua ainda persiste como
desafio da regido, porém, a partir dessa nova compreensao, € possivel entender que os aspectos
fisicos ndo podem ser modificados e sim adaptados com estratégias novas que requerem um
novo modelo de desenvolvimento, analisando peculiaridades do lugar e potencializando a
diversidade, bem como considerando os saberes existentes do seu povo.

Nesse contexto, a reaplicacdo de TS de CSA promove o didlogo de saberes e permite
ampliar a concepgdo de convivéncia com o Semidrido na constru¢do de um ambiente
produtivo e ambientalmente equilibrado. QuestBes que serdo tratadas adiante no decorrer desta

discussao.

2.2 Tecnologias sociais: contextualizacdo historica

A sociedade contemporanea é marcada por transformacfes ocorridas ao longo da
historia, principalmente a partir da primeira Revolucdo Industrial no século XVIII, por
conseguinte com o avango da técnica e da tecnologia, tornando-se uma tendéncia de futuro
cada vez mais evidente. De acordo com Santos (2006), essas mudancas caracterizam o periodo

técnico-cientifico-informacional. Logo, neste periodo:

[...] os objetos técnicos tendem a ser ao mesmo tempo, técnicos e informacionais, ja
que, gragas a extrema intencionalidade de sua produgdo e de sua localizagdo, eles ja
surgem como informacéo; e, na verdade, a energia principal de seu funcionamento
é também a informacd&o. Ja hoje, quando nos referimos as manifestagdes geograficas
decorrentes dos novos progressos, nao é mais de meio técnico que se trata. Estamos
diante da producdo de algo novo, a que estamos chamando de meio técnico
cientifico-informacional (SANTOS, 2006, p.159).
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Diante disso, sdo apresentadas realidades distintas em relacdo a utilizacéo e ao acesso
aos meios tecnoldgicos ligados a informacéo, como também a outros servigos essenciais
indispensaveis a sobrevivéncia humana, por exemplo, 0 acesso a agua, garantido somente
algumas décadas ap0s a Declaracdo dos Direitos Humanos de 1948, pautada nos principios de
Igualdade, Liberdade e Fraternidade da Revolucdo Francesa. Nesse sentido, Lima, Silva e
Sampaio (2011, p. 10) esclarecem: “que os direitos de primeira geracao, unidos ao principio
de liberdade; os direitos de segunda geragao, relacionados com o principio de igualdade, e os
direitos de terceira geracdo, ligados ao principio de fraternidade, hoje entendida como
solidariedade”. Ainda assim, 0 acesso a agua continua sendo motivo de luta e disputa de poder,
principalmente na regido supracitada.

Acerca dessa questdo, acrescentam Lima, Silva e Sampaio (2011) que o avan¢o da
técnica ligada ao crescimento populacional nos séculos XIX e XX, consequentemente,
aumentou a necessidade da quantidade de &gua, visto que a forma de reorganizacdo da
sociedade alterou também a forma de coleta, distribuicdo, uso e producdo da agua. Desse
modo, algumas técnicas antes utilizadas ficam em desuso, tornando-se obsoletas devido as
necessidades da sociedade que vive 0 momento de transicdo para 0 modo de producéo
industrial e passa a viver preferencialmente no espacgo urbano.

Assim, esse contexto exige cada vez mais a utilizacdo dos recursos naturais para
atender a demanda da populacéo e das transformacdes ocorridas, ja que surgem também outras
necessidades. Para Silva (2010, p. 42), “O processo de industrializagdo direcionou cada vez
mais o ser humano a concepcao da natureza como uma fonte inesgotavel de matérias-primas
a serem transformadas em mercadorias”. Assim, 0S elementos que caracterizam o modo de
producdo capitalista sdo também nocivos a vida harmoniosa na Terra.

Toda essa logica de desenvolvimento e evolucdo tecnoldgica sugerem a dependéncia
ao sistema hegemonico, no qual a maioria dos paises estdo inseridos: o sistema capitalista,
caracterizado por profundas desigualdades socioeconémicas, disputas de poder,
impulsionados pela competitividade e formas de producdo cada vez mais excludentes e
degradantes ao meio ambiente.

Como alternativa a toda essa organizagdo imposta pela l6gica capitalista, varios atores
sociais, representantes de diversos segmentos da sociedade, tém reunido esfor¢os na tentativa

de aprimorar e reaplicar algumas tecnologias que necessariamente ndo demandem alto
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investimento financeiro, porem sdo impregnadas dos principios de inovacdo. Jesus e Costa
(2013) apontam que definir tecnologia social é complexo, mas esta ligado aos processos
produtivos e do trabalho. Nesse sentido, Dagnino (2014), aponta que a TS é muito mais
complexa do que simplesmente a (re)producéo de artefatos ou técnicas, de forma que concebe

0 seu objetivo como suporte ao desenvolvimento de uma Economia Solidaria.

Construir a ponte, no sentido de elaborar politicas pablicas, é essencial para produzir
suporte cognitivo — a Tecnologia Social — necessario para tornar sustentavel no
plano econdmico, social, cultural e ambiental, a Economia Solidaria. Usando uma
analogia que, embora equivocada, € Gtil, vamos entender o pilar Tecnologia Social
como aquele que “oferece” o conhecimento tecnocientifico necessario para
consolidar um outro — o da Economia Solidaria. (DAGNINO, 2014, p.214)

Além disso, é necessario considerar que os principios de inovacdo citados implicam
em mudangas e estas exigem de cada um a reavaliacdo de suas atitudes, na perspectiva de uma
convivéncia mais harmonica, na constru¢cdo de um mundo mais justo e ambientalmente
equilibrado, como propde a Agenda 2030 proposta em 2015 pela Organizacdo das Nagoes
Unidas (ONU, 2015). Essa Agenda faz parte de um plano de acdo que envolve parceiros de
todo 0 mundo e se caracteriza por apresentar 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel-
ODS, as quais as TS atendem alguns desses objetivos.

Nessa perspectiva, Araujo (2018) afirma que a inovacdo pode estar relacionada com a
utilizacdo de técnicas simples, para atender as necessidades locais e ainda estar de acordo com
os ODS:

inspirados e movidos por este problema de crise hidrica que atinge principalmente
as areas rurais e com impacto maior em mulheres e criangas, em 1991 os engenheiros
sul-africanos Pettie Petzer e Johan Jonker criaram um equipamento para transporte
de &gua mais eficaz, atendendo assim as necessidades dessas populagdes. Sendo
chamado de hippo water roller, ou, mais simplesmente, water roller ndo € nada mais
do que um barril de poliuretano de alta resisténcia, acoplado a uma ‘guia’ de cano
galvanizado, que serve tanto para empurrar o barril (é possivel também puxa-lo)
enquanto ele ‘rola’ por seu caminho (ARAUJO, p. 47, 2018).

Assim, a concepc¢do de tecnologia social estd associada a muitos principios e sdo
compartilhadas de experiéncias existentes em outros lugares. Segundo Adams et al. (2011),
as TS surgem ao longo das décadas de 60 e 70 do século, a partir dos resgaste das experiéncias

realizadas na India, por Gandhi. Depois com o termo tecnologia apropriada, que propunha a
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reaplicacdo das tecnologias, chega ao Brasil logo depois. Na década de 1980 e é difundido nas

Ultimas décadas:

as TAs expressavam o sonho e a utopia das sociedades, assim como a da india de
Ghandi, no século XIX, que inspiraram governos, pesquisadores e tedricos no
sentido de repensar modelos de desenvolvimento com uso intensivo de capital e
exclusdo massiva de mao-de-obra. Essas tecnologias, em vez de serem
transplantadas dos paises desenvolvidos nos emergentes, poderiam ser “adaptadas
as culturas e vocacdes regionais dos territorios e ao meio ambiente (ADAMS et al.,
2011, p. 19).

Dessa forma, essas tecnologias apropriadas oriundas de outros paises necessitavam
adaptarem-se a realidade dos demais paises, frente a diversos e complexos problemas sociais
e econbmicos existentes, 0 que seria possivel apenas com a participacdo da sociedade civil.

Na contemporaneidade, um dos conceitos mais relevantes sobre tecnologia social é o
apontado pelo Instituto de Tecnologias Sociais: “conjunto de técnicas, metodologias
transformadoras, desenvolvidas e/ou aplicadas na interacdo com a populacdo e apropriadas
por ela, que representam solucdes para inclusdo social e melhoria das condi¢des de vida”
(Instituto de tecnologias Sociais (ITS), 2004, p.26).

Além disso, diversos conceitos sdo atribuidos atualmente as tecnologias sociais,
especificamente as Tecnologias Sociais de Convivéncia com o Semiarido. Para compreender
a sua pertinéncia e a ligacdo ao contexto do Semiéarido, faz-se necessario o resgaste de sua
trajetoria, bem como da prépria transicdo paradigmatica ocorrida no Nordeste, possibilitando
mudancas sociais, politicas e econdmicas.

Esse processo ocorreu gragas aos movimentos sociais, as pastorais da igreja, sindicatos
que envolvem além de outros trabalhadores, os agricultores e as agricultoras, estudiosos e
organizagOes que vém se integrando para propor um novo modelo de desenvolvimento para o
Nordeste. Destaca-se que essa mudanca partiu das proprias comunidades, como apontam,
Conti, Schroeder e Medalglia (2014), destacando que foi a partir da relacdo estabelecida com
a natureza, dos saberes e experiéncias diarias, dos espacos de aprendizados vivenciados ao
longo do tempo foi possivel uma melhoria na qualidade de vida dos atores envolvidos a partir
da valorizagdo do conhecimento popular.

A queda do regime militar no Brasil foi significativa para 0s movimentos sociais,

sustentados pela necessidade de lutar pelo retorno dos direitos, de reivindicar por justica e
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igualdade de oportunidades, também contra a discriminacdo e o preconceito. Contando com a
ideologia do momento, a Articulacdo com o Semiarido (ASA, 2020) defende que sua
manifestacdo teve ligacdo direta com esse processo de fortalecimento das lutas sindicais, da
mobilizacdo dos grupos, das comissdes das igrejas, na da luta das minorias.

Ainda dentro desse contexto de cooperacdo, observa-se que desde meados da década
de 1970 existiam alguns movimentos na tentativa de fazer conhecer a existéncia de outro
modelo de convivéncia com 0 semiarido, pois até entdo existia uma discriminacdo entre
Nordeste e Semiarido, como se existissem regides diferentes, somente pela forma de olhar.
Por sua vez, no final da década de 1980 e inicio da década de 1990 que a ASA se eleva como

rede de atuacdo em area de atuacdo (COSTA, 2017).

Um dos mais marcantes foi a ocupacdo da Superintendéncia de Desenvolvimento
do Nordeste (Sudene), em 1993, com o objetivo de pautar a convivéncia com o
Semiarido em contraposi¢do a politica governamental vigente na época. Ja em 1999,
paralelamente a 3° Conferéncia das Partes da Convencdo de Combate a
Desertificacdo e a Seca (COP3) da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU),
realizada no Recife-PE, as organiza¢fes langaram a Declaracdo do Semiérido
Brasileiro (COSTA, 2017, p.131).

Complementando o que foi exposto, nas palavras de Dias et al. (2019) a década de
1990 é marcada pela participacdo das diversas Organizacfes ndo Governamentais (ONGS)
com as TS de CSA no Nordeste, ocupando as lacunas deixadas pela ndo atuacao do Estado no
tempo-espaco.

Vale colocar que historicamente a solucéo desse problema esteve ligada ao Estado que
ndo foi capaz de solucionar as questbes, gerando conflitos por agua entre os proprietéarios das
fazendas que se beneficiavam com as obras de acudagens e os moradores do campo, que até
hoje sdo os mais atingidos em relacéo a quantidade e a qualidade ao acesso a dgua.

E impossivel falar em distribuicdo das TS de CSA no Nordeste sem mencionar a
contribuicdo dada por Dom Helder Camara, sempre preocupado com a diminuigéo da pobreza
e a participacdo de todos os atores sociais no processo de desenvolvimento do Semiarido
brasileiro. Atualmente, o Projeto Dom Helder Camara (PDHC) continua atuando em Varios
estados do Nordeste, como: Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e

Sergipe, atendendo cerca de 15.600 familias. Acerca do PDHC, Aguiar (2019) afirma que:
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0 PDHC tem como territério de atuagdo o Semiarido do Nordeste do Brasil, com o
objetivo de produzir e difundir referéncias que contribuam para o fortalecimento
local, participativo e solidario e orientem acdes de politicas publicas que possam
combater a pobreza, promovendo assim o desenvolvimento rural sustentavel. A
priori, o Projeto Dom Hélder Camara — PDHC caracteriza-se como um programa de
acOes referenciais de combate a pobreza e apoio ao desenvolvimento rural
sustentavel no semiarido, embasado sob os conceitos de convivéncia e articulacdo
com as dimensdes sociopoliticas, ambientais, culturais, econdmicas e tecnoldgicas
por processos participativos de planejamento, gestéo e controle social. Tendo como
objetivo, contribuir para a reducdo da pobreza rural e das desigualdades no
semiarido, mitigando os efeitos causados pelas condigdes climaticas adversas por
meio da integracdo de politicas publicas federais e estaduais (AGUIAR, 2019, p.
65).

Assim, fundamentados nos principios expostos, com o intuito de promover a justica
social, desde entdo, algumas entidades articuladas com o Estados vém reaplicando
gradativamente as TS e CSA em didlogo com as comunidades camponesas, tentando de forma
eficiente e adequada para que efetivamente prossigam no rumo da sustentabilidade
socioambiental, num processo continuo de unido, luta e resisténcia (ASA, 2020; MALVEZZI,
2007).

Devido a simplicidade e a quantidade de investimento aplicado, as TS de CSA séo
reconhecidas como sociais, pois conseguem agregar ideias inovadoras aos conhecimentos
tradicionais, assim, 0 novo e o velho se encontram na tentativa de minimizar os problemas
sociais, tais como a fome, a sede, a miséria, que configuram como desigualdade social. O
Nordeste brasileiro historicamente convive com as irregularidades de chuvas, ligadas as
condicBes temporais e espaciais, além dos desafios enfrentados relacionados a outorga e
gestdo do recurso natural, a &gua, essencial a vida no planeta Terra (COSTA, 2013).

Constata-se, sobretudo na desigualdade social existente, que essa é uma de suas
maiores dificuldades, principalmente pela necessidade do avango em politicas publicas
continuas, eficientes e participativas que propiciem melhores condi¢bes de vida para a
populacdo local, diferentemente de outras politicas assistencialistas aplicadas no periodo de

combate a seca. Sobre esse assunto Elias (2002) esclarece que:

as obras contra as secas, porém, serviam mais como moedas de negociagao entre a
elite local e o governo federal do que como vetor de mudanca das condi¢Bes
socioecondmicas. Dessa forma, preservava-se a estrutura fundidria regional,
extremamente concentrada, e a base técnica arcaica da producéo, que caracterizava
um uso extensivo da terra e da forga-de-trabalho, mantendo intocavel a forga politica
das oligarquias agréarias. Essa forca se sustentava com a difusdo da ‘indistria da
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seca’, que explorava a miséria nordestina, base para a formagdo e manutencao do
coronelismo, que legitimava localmente o poder central (ELIAS, 2002, p. 294).

Toda a intervencdo feita pelo governo por meio das obras hidricas, na construcao de
acudes ou por outras politicas publicas emergenciais, voltadas para a distribui¢éo de alimentos
realizadas no Nordeste sdo vistas hoje como reflexo do conjunto de outras politicas pablicas
que seguem um padrdo trazido de outros paises e que por conta disso ndo conseguem atender
as necessidades regionais especificas, além de n&o ter sido capazes de solucionar os problemas
enfrentados pela populagédo nordestina.

Assim, dentro desse conjunto de intervencdes é percebido uma relacdo desigual
provocada por todo o sistema, as TS de CSA representam uma condigdo para que o0 oprimido
se torne consciente e se liberte do opressor. Essa concepcao de liberdade se ancora em Freire
(2007) que trata essa relacdo em diversas obras como Pedagogia do Oprimido.

Paulo Freire é reconhecido pela contribuicdo dada para as classes marginalizadas da
sociedade brasileira. Esse estudioso sempre procurou problematizar os dilemas enfrentados
pelo Nordeste em seus textos, assim em 1960 cria 0 método de Educacdo Popular, com o
intuito de favorecer as pessoas mais necessitadas, entre elas as comunidades rurais. Essa nova
perspectiva de educacdo revolucionou a vida no campo, como informa Esmeraldo (2015, p.
73): “os aprendizados ¢ a luta permanente para fortalecer a voz e a vida dos trabalhadores e
trabalhadoras rurais produziu a concretizacdo da primeira Escola Familia Agricola Dom
Fragoso (EFA) no municipio de Independéncia-Ceara”.

Dessa maneira, observa-se que o desenvolvimento satisfatorio das EFAS, constitui-se
em uma experiéncia exitosa que merece ser compartilhada atualmente. Logo, é notério o papel
desempenhado por essas unidades de ensino na construgdo de um cenario de sociedade menos
excludente na regido em que atua, ja que a Educacdo Popular possibilita, por meio do dialogo,
a troca de saberes e, consequentemente, a leitura critica da realidade, de modo a transforma-
la.

Na compreensdo de Dias et al. (2019, p. 69) as “técnicas e tecnologias insurgentes das
demandas sociais, coerentes com a realidade e anseios desse povo, necessariamente provém
desse contexto de reformulacao de conceitos e olhares”. Assim, convém dominar-se por um
espirito critico, orientados sob o redimensionamento de um novo olhar voltado para o

Semiarido.



36

Dentro dessa conjuntura, é essencial salientar que nesse universo de instituicdes e
organizacOes que buscam desenvolver um trabalho para disseminar as TS de CSA, cabe
destacar a funcdo desempenhada ao longo dos anos pela Organizacdo N&o Governamental
Céritas Diocesana, pois, em parceria com as universidades e outras instituigdes, promovem a
vida digna no Semiarido (CARITAS LIMOEIRO, 2018).

As areas de atuacao representam a diversidade de atividades que a Caritas Brasileira
realiza no pais em distintos niveis e em toda a Rede. S&o cinco areas prioritarias:
Economia Popular Solidaria (EPS), Convivéncia com Biomas, Programa de
Infancia, Adolescéncia e Juventude (PIAJ), Meio Ambiente, Gestdo de Riscos e
Emergéncias (MAGRE) e Migragéo e Reflgio (CARITAS LIMOEIRO, 2018).

Essa ONG tem no seu processo de formagdo momentos de debates que empoderam os
atores para lutarem pelo direito a &gua, uma das maiores bandeiras de luta popular do Vale do
Jaguaribe, e consequentemente incentivar esses sujeitos a lutarem pelo direito a terra e a
educacdo de qualidade, promovendo assim o desenvolvimento do potencial politico das
comunidades, bem como o desenvolvimento econdmico, sem fugir das responsabilidades
socioambientais. Vale ressaltar que a Caritas Diocesana tem considerada atuacdo no Vale do
Jaguaribe (CARITAS LIMOEIRO, 2018).

A Chéritas Diocesana de Limoeiro do Norte é uma associagdo com personalidade
juridica prépria, de carater beneficente, filantrépico e sem fins lucrativos. Faz parte
da Rede Caritas Ceara e da Céritas Brasileira na Diocese de Limoeiro como um
organismo da Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB). A Céritas de
Limoeiro tem forte atuacdo no territrio com agdes de convivéncia com o Semiérido,
de organizagdo comunitaria, de incidéncia politica, de acesso e reivindicacdo de
direitos com grupos de agricultoras/es, catadores/as, criangas, adolescentes e jovens
(CARITAS LIMOEIRO, 2018).

Enfim, é interessante colocar a relevancia que teve o processo de libertacdo e
organizacdo da sociedade civil, por meio de ONGs, associacOes, entidades religiosas e
sindicatos para que possam acompanhar e reivindicar pelos direitos a uma vida digna e de boa
convivéncia no Semiarido. Colabora com esse pensamento Sousa et al. (2017) que
compreendem as tecnologias sociais de convivéncia com o semiarido, principalmente as
tecnologias hidricas, por proporcionarem desenvolvimento em uma perspectiva cultural,
fomentando a melhoria na qualidade de vida da populacgéo atingida e, consequentemente, a
promog&o da cidadania, por se tratar de iniciativas socioeconémicas tecnoldgicas adequadas

ao contexto da regiéo.
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2.3 Territério e desenvolvimento sustentavel

Com o intuito de entender o conceito de territdrio dentro do contexto de
desenvolvimento proposto para o Nordeste, é necessario compreender como essa concepgao
foi tratada tradicionalmente pela ciéncia geogréfica e por outras ciéncias e, principalmente,
para entender a relagdo das transformacGes ocorridas na sociedade e que promoveram a
evolucdo conceitual, frente aos processos de uma nova organizacdo do espaco geografico.
Acerca dessa discussdo, Raffestin (1993) afirma que:

ndo discutiremos aqui se sdo no¢des ou conceitos, embora nesses Ultimos vinte anos
tenham sido feitos esforgos no sentido de conceder um estatuto de nogao ao espago
e um estatuto de conceito ao territério. O estatuto de conceito permite uma

formalizacdo e/ou uma quantificacdo mais precisa do que o estatuto de nogéo
(RAFFESTIN, 1993, p. 143).

Diante dos conceitos discutidos nas ciéncias geogréaficas, verificou-se que a presente
pesquisa permite o debate em torno da nocdo de territdério por meio das interpretagdes
propostas por alguns autores que dedicaram seus estudos a essa tematica, mediante uma
revisao bibliogréfica realizada especificamente para esse estudo.

Por uma Geografia do Poder (1993), do gedgrafo Claude Raffestin, surge como uma
das primeiras obras a falar sobre territério, bem como do entendimento sobre o espaco
geogréfico. Na referida obra, Raffestin (1993) afirma que o espaco é anterior ao territério. Na
sua compreensao, ao se apropriar de um espaco, concreta ou abstratamente, o ator territorializa
0 espaco. Assim: “Evidentemente, o territorio se apoia no espago, mas ndo ¢ o espaco”
(RAFFESTIN, 1993, p. 144).

Nesse entendimento, para conceituar territorio é preciso estabelecer uma relacao entre
territorio e espaco, considerando a diferenca existente entre esses termos e também o0s atores
sociais envolvidos, quem compdem esses territdrios, como os utilizam e os modificam a partir
das relac6es e dos modos de producéo.

Assim, faz-se necessario entender a estrutura da sociedade atualmente: as divisoes, as
posicoes e as relagbes estabelecidas dos atores envolvidos. A medida que tudo vai
acontecendo, as acOes antropicas associadas as a¢des naturais vao modificando as paisagens
locais, logo essas paisagens transformadas revelam a forma de poder existente,

independentemente da hierarquia dos agentes que as produziram. Nessa logica:
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as imagens territoriais revelam as relacfes de producdo e consequentemente as
relagdes de poder, e é decifrando-as que se chega a estrutura profunda. Do Estado
ao individuo, passando por todas as organizagdes pequenas ou grandes, encontram-
se atores sintagmaticos que produzem o territério. (RAFFESTIN, 1993, p. 78, grifo
do autor)

Outro autor que muito tem contribuido para fomentar essa discussdo é o gedgrafo
brasileiro Rogério Haesbaert. Em seus escritos ele sempre demonstra uma atencao especial ao
tema, e no texto intitulado ‘Dos multiplos Territorios a multiterritoriallidade’, considera o
territério a partir da sua multiplicidade e diversidade, além da complexidade com que é
apresentado por Haesbaert (2004, p. 1): “Territorio, assim, em qualquer acepgdo, tem a ver
com poder, mas nao apenas ao tradicional ‘poder politico’. Ele diz respeito tanto ao poder no
sentido mais concreto, de dominagdo, quanto ao poder no sentido mais simbolico, de
apropriagao”.

Portanto, compreender o territério dentro de uma concep¢do de multiplicidade e
multiterritorialidade é também distinguir a posicao e atuacdo dos atores envolvidos dentro de
uma sociedade, de todos o0s grupos, organizagdes ndo governamentais, grupos religiosos,
instituicdes, 6rgdos do Estado, pois sdo eles que constroem os territorios. “Assim, deve-se
primeiramente distinguir os territérios de acordo com o0s sujeitos que 0s constroem, sejam eles
individuos, grupos sociais, Estado, empresas, instituicbes como Igreja, entre outros”
(RAFFESTIN, 1993, p. 3).

Ao colaborar ainda mais com a discussdo, apresenta-se a leitura do respeitavel
geografo brasileiro Milton Santos. Em Territério y movimentos sociales apresentado por
Maria Adélia Aparecida de Souza (2005), conceitua territério dialogando com a geografia e
outras disciplinas, traz a critica ao modelo de globalizacdo, denunciando as formas de
excluséo, desigualdades, permitindo uma reflex&o sobre outra forma de globalizag&o, menos
perversa.

Analisando Santos (2005), e ao mesmo tempo reafirmando o que ja foi exposto, é
possivel afirmar que esse conceito necessita de uma revisdo historica, pois antes
caminhdvamos em uma comunh&o individual dos lugares com o Universo e hoje essa
comunhao se apresenta de forma global, possibilitando, assim, um novo funcionamento para

o territorio, gestando uma disputa entre o local e o global.
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O uso do territdrio se da pela dinamica dos lugares. O lugar é proposto por ele como
sendo o espaco do acontecer solidario. Estas solidariedades definem usos e geram
valores de mudltiplas naturezas: culturais, antropoldgicos, econdmicos, sociais,
financeiros, para citar alguns. Mas as solidariedades pressupdem coexisténcias, logo
pressupdem o espaco geografico (SOUZA, 2005, p. 253).

Toda essa discussdo em torno do conceito de territorio se faz necessaria para promover
uma reflexdo que envolva outras dimensGes, como o desenvolvimento territorial e o
desenvolvimento sustentavel. Considerar outras dimensdes de territdrio significa afirmar que
ndo estard envolvido apenas o conhecimento sistematizado nas academias, nos técnicos, nos
especialistas da area e nos governos, mas também do saber popular, com a participacdo de
todos os atores envolvidos, fomentando a emancipacdo social por meio da educagdo, na
valorizacdo dos diferentes saberes, nos espacos que promovam didlogos criticos na
reformulacéo de conceitos mais amplos, de carater politico e social. Adotar essa perspectiva
de territorio € imprescindivel, porque:

sob o conceito de Territdrio, tratamos o espaco geografico a partir de uma concepcédo
que privilegia o politico ou a dominag&o-apropriacdo. Historicamente, o territorio
na Geografia foi pensado, definido e delimitado a partir de relacGes de poder. No
passado da Geografia, Ratzel (1899), ao tratar do territério, vincula-o ao solo,
enquanto espaco ocupado por uma determinada sociedade (SUERTEGARAY,
2001).

Nesse sentido, € possivel analisar o territorio por véarios enfoques, além da relacao de
poder, mas também como promocdo do desenvolvimento local, sendo mecanismo de
mudanga, a partir da apropriacdo do lugar, mas evidenciando que essas mesmas agdes devem
também estar orientadas sob a responsabilidade socioambiental.

No entendimento de Corréa, (2009, p.26) essa concepcdo de territério promove a
emancipacdo. “[...] também fortemente liberalizante, indicando que seria possivel gerar um
‘desenvolvimento enddgeno’, independente para determinadas regides (de baixo para cima),
desde que elas se articulassem em torno de um projeto capaz de potencializar a dindmica”.

Contudo, vale acrescentar que a compreensdo que envolve as diversas formas de
conviver com o Semiarido requer um sentimento de ligacdo, de retorno as origens, de
pertencimento do povo, por entender que o Semiarido € um territorio possivel de
desenvolvimento e ndo improdutivo como foi imposto durante muito tempo.

Essa nova proposta de convivéncia € um processo que vem sendo construido

gradativamente e hoje esta sendo ampliada nas discussées promovidas por 6rgaos do terceiro
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setor. No entanto, mesmo contando com o apoio das universidades, bancos e instituicdes ainda
necessitam ser ampliados para os mais diversos segmentos da sociedade, de modo a
aproximar-se das diversas realidades, ndo somente das comunidades rurais, como também de
todos que comunguem das mesmas experiéncias, possibilitando a troca e o enriquecimento do
conhecimento sobre o espaco vivido, inclusive nos espacos urbanos, nos ambientes de
educacdo formal como as escolas regulares, de forma a compreender a visdo holistica, pois de
acordo com Malvezzi (2007).

O segredo da convivéncia esta em compreender como o clima funciona e adequar-

se a ele. Nédo se trata mais de “acabar com a seca”, mas de adaptar-se de forma

inteligente. E preciso interferir no ambiente, é claro, mas respeitando as leis de um

ecossistema que, embora fragil, tem riquezas surpreendentes (MALVEZZI, 2007, p.
12).

Esse processo de transicdo demonstra a emancipagdo dos atores, em forma de
empoderamento, resultado da consciéncia da necessidade de mudanca e da racionalidade
ambiental. De acordo com Silva (2010), é com a ruptura das barreiras nos discursos
ambientais, necessarios ao contexto atual e desmistificando padrdes ligados a construcéo do
conhecimento que se faz nascer o saber ambiental.

Diante de tudo isso, o territério aqui discutido - o Semiarido - é também territorio de
maultiplos saberes, onde as TS de CSA conseguem apresentar outras solugfes para conviver
com as dificuldades enfrentadas. Assim, os projetos que contemplam essas TS, por exemplo,
0 Bioagua familiar e o Biodigestor vém atuando como atividades de produgdo, consumo e
distribuicdo que proporcionam o fortalecimento da acédo coletiva e promocdo da autonomia,
das atividades desempenhadas pelas familias, além de promover a reflexdo sobre a nogéo de
territdrio. Nesse contexto, Haesbaert (2004) aponta que:

enquanto, ‘continuum’ dentro de um processo de dominagdo e/ou apropriacdo, o
territério e a territorializagdo, devem ser trabalhados na multiplicidade de suas
manifestacbes - que é também e, sobretudo, multiplicidade de poderes, neles

incorporados através dos mdaltiplos agentes/sujeitos envolvidos (HAESBART,
2004, p. 3).

Dessa forma, é necessario entender as diferentes relacfes de poder existentes no
mesmo territério e como essas relagcdes influenciam no desenvolvimento territorial e

sustentavel no Semiarido.
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Vale lembrar que as tecnologias sociais surgem como uma alternativa, em contraste ao
modelo de producdo agrario-agricola baseado no agronegdécio, que explora a médo-de-obra,
contamina 0 meio ambiente e envenena as pessoas com uso descontrolado de insumos e
agrotoxicos, gerando dependéncia econémica e tecnoldgica, além de desvalorizar as
potencialidades e as culturas locais.

Dessa forma, Porto-Gongalves (2012), ao estudar o agronegocio como um modelo que
ao mesmo tempo é moderno e (ainda assim) colonial para produgdo de mercadorias aposta
que esse modelo explora o ambiente e agride a biodiversidade, a cultura e a vida das
comunidades tradicionais e dos povos originarios. Ressalta ainda que para isso, 0 agronegocio,
enguanto modelo de producéo/exploracdo/exportacdo, visa unicamente atender aos interesses
econdmicos do capital e para isso utiliza-se de desenvolvimento tecnoldgico, oriundos da
Revolucdo Verde, e dos atuais processos de modernizagdo da agricultura, inclusive agqueles
gue produzem alto impacto ambiental como 0 uso de agrotoxicos.

Assim, € necessario acompanhar a evolucdo das TS, de forma que possam ser
reaplicadas como alternativas inversas a ldgica perversa do atual modelo instalado em nossa
sociedade, como alternativas eficazes que promovam o desenvolvimento local e minimizem
as formas de exclusédo social e dos impactos ambientais, destacando o papel das formas de
organizacdo e articulacdo dos atores sociais envolvidos na promocao do desenvolvimento
territorial e sustentavel no Semiérido.

Dentro do contexto de desenvolvimento, Correa (2009) observa a fungdo do Estado,
gue necessita desempenhar seu papel a fim de promover o desenvolvimento local e regional.

Diante disso, é preciso avaliar a trajetoria das politicas publicas no Nordeste, levar em
consideracdo as mudancas ocorridas em relacdo ao modelo de desenvolvimento proposto.
Dessa forma as politicas desenvolvidas na regido Nordeste historicamente foram baseadas na
problematica da &gua, dentro de uma concepc¢do limitada em relacdo ao desenvolvimento
local. Politicas essas que ndo priorizavam este desenvolvimento e sim pautadas no
assistencialismo.

Nesse sentido, Malvezzi aponta que “Esse ciclo, que perdurou por mais de cem anos,
trouxe um subdesenvolvimento econdmico e social para o Semiarido brasileiro”. Malvezzi
(2007, p.31), avalia que a proposta do Governo em combater a seca por meio das grandes

obras foi sem éxito, pois 0s 6rgaos criados com esse fim, como o Departamento Nacional de
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Obras contra as Secas- DNOCS, nao conseguiram socializar o acesso 4gua, colaborando assim
com a desigualdade existente até os dias atuais. Esse periodo ficou marcado pela realizacéo
de obras expressivas de acudagem, que beneficiavam uma parcela da populacdo e ndo
solucionavam os problemas da maioria.

Cabe ressaltar que durante muito tempo as politicas publicas desenvolvidas no
Nordeste foram analisadas de forma simplista, onde as soluc¢des propostas ndo incorporavam
a complexidade necessaria. Comandadas pelo Estado, concentravam o poder decisivo,
inviabilizando a solucgdo dos anseios da populagéo

Além disso, durante muito tempo as politicas publicas desenvolvidas no Nordeste
foram analisadas de forma simplista, onde as solucGes propostas nao incorporavam a
complexidade envolvente. Comandadas pelo Estado, concentravam o0 poder decisivo,
inviabilizando a solucéo dos anseios da populacdo. Assim, a ineficacia das politicas publicas
instigou a participacdo da populacdo na construcdo e efetivacdo de novas possibilidades a
serem desenvolvidas para os nordestinos.

Articulada principalmente pelos atores sociais, representantes da sociedade civil,
transformac6es vém proporcionando uma nova forma de convivéncia com o semiarido que

sdo contrarias as sugestdes impostas no passado de combater a seca,

Comecou, entdo, a se concretizar a ideia de parar de combater a seca e partir para
estratégias conjuntas que permitissem a convivéncia com um local que tem suas
caracteristicas préprias, entre elas o periodo de estiagem. Que levasse em
consideracao sua gente, sua cultura, suas dancas, seus rituais, seu modo de viver e
de plantar, suas musicas e festas (SCHROEDER; ALVES; MAZZINI, 2014, p. 29).

Nessa perspectiva, a partir da emancipacao social, do saber adquirido pela experiéncia
e aprofundado nos espacos de didlogos possiveis por meio da participacdo nas TS de CSA, 0s
participantes dos projetos sociais, instigados pela nova proposta de convivéncia com o
Semiarido evoluiram no entendimento da necessidade de adaptacdo das politicas publicas e

vém se articulando para o desenvolvimento econdmico de forma sustentavel na regido.

2.3.1 As Tecnologias Sociais impulsionam a transformacéo no Semiarido
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Torna-se evidente, principalmente seguido da discusséo de territorio e da evolucao das
politicas publicas no Nordeste, refletir qual é a misséo das Tecnologias Sociais frente as novas
formas de conviver com o Semiarido, uma vez que VAarios questionamentos sdo oportunos
nessa reflexdo. como elas proporcionam mecanismos de desenvolvimento aos territorios?
Quais as novas estratégias sdo desenvolvidas ao longo dos anos? Quais as formas de
articulacdo da sociedade e os diversos saberes e experiéncias que sao partilhados?

Segundo Malvezzi (2007) a incorporacdo da Convivéncia com o Semiarido ndo é
diferente, e sim uma reorganizacdo e valorizacdo dos saberes populares ja existentes oriundos
das experiéncias vivenciadas no enfrentamento das dificuldades presentes na regiao.

Entende-se, pois que as Tecnologias Sociais de Convivéncia com o Semiarido
contribuem para a incorporacdo desse novo modelo proposto ao Semiarido, quando desperta
a consciéncia de que ndo é possivel combater a seca, mas é necessario conhecer as suas
verdadeiras causas e utilizar-se de estratégias para conviver com ela.

De acordo com Dagnino, (2014), ndo se pode conceituar Tecnologia Social somente
associando-a aos termos utilizados em tecnologia apropriada, que passa por processos de
evolugéo e adaptacdo. No processo estudado essa definicdo muito se adequa.

A consciéncia mencionada na discussdo € construida e adquirida durante todo o
processo, na visdo da ASA (2020) esse modelo proposto, € sustentado e sustentavel, promove
ainda o empoderamento dos diversos atores sociais envolvidos em busca da emancipacéo
social.

Jesus e Costa (2013) afirmam que a mudanca existente é na forma de olhar, ver um
problema antigo de um jeito diferente, colaboram ainda, com a necessidade de articulagdo de
toda a sociedade civil, desde os gestores, 0s pesquisadores, incluindo todos que defendem uma
vida humana digna em harmonia com 0 meio ambiente, 0 que torna a tecnologia social
sustentavel e justa.

Entende-se, pois, que sem a participacdo do povo, dos movimentos sociais, da
conscientizacao politica e ambiental as lutas ndo séo fortalecidas, as TS ndo irdo se construir
em politicas publicas continuas eficientes a servi¢o do povo, pois varias sao as vantagens com
a instalacdo das TS de CSA, a exemplo do Biodgua e Biodigestor dentro das inUmeras

tecnologias existentes no contexto do Semiarido do Nordeste brasileiro.
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3METODOLOGIA

3.1 Procedimentos metodoldgicos e caracterizacdo da area

Esta pesquisa compreende indagacdes resultantes das experiéncias compartilhadas
durante a trajetoria académica e profissional. Estas foram instigadas com a retomada a
Universidade, com a Po6s-Graduacdo e durante as visitas de campo que propiciaram a
percepcao da construcdo e a troca de saberes entre os atores envolvidos com as Tecnologias
Socais de Convivéncia com o Semiarido, entendendo que existem outros espacos de dialogos,
de producédo do conhecimento, além dos espacos de educacao formal.

Nessa Otica, Santos (2012) discute acerca da dualidade existente entre o conhecimento
vulgar, utilizado para dar sentido as praticas cotidianas realizadas de forma individual e
coletiva e o conhecimento cientifico que considera esses saberes inferiores e fantasiosos. Com
base nesse entendimento, o autor reflete se 0 acimulo do conhecimento cientifico proporciona
enriquecimento ou empobrecimento para a constru¢do do ser e a constante busca para a
felicidade. Para o desenvolvimento desta pesquisa, optou-se pela abordagem qualitativa, dada
a relevancia da tematica que estuda a Convivéncia com o Semiarido, mas sobretudo o impacto
das tecnologias sociais nas comunidades locais, mediante a participacdo das familias
envolvidas no projeto. Para tanto, partiu-se da observacéo in loco, ou seja, nas comunidades,
na sequéncia desenvolveu-se a exploracdo, onde a escrita foi sendo construida, de acordo com
as falas e as ideias dos envolvidos, como defende Creswell (2007).

Sendo assim, o referido estudo apresenta caracteristicas qualitativas em relacdo a
forma de conviver e participar, assim como o bem-estar das familias envolvidas no projeto de
Convivéncia com o Semiarido. A pesquisa foi realizada para além da pesquisa bibliografica,
pois consultou-se outros materiais tais como normativas, instrumentais, informativos,
diretrizes, manuais, folders que séo produzidos a partir das praticas e experiéncias das proprias
ONGS - Instituto Brotar, Associacdo Escola Familia Agricola Jaguaribana (AEFAJA) - entre
outras consultas em sites especificos como ASA e ITS.

As informacdes obtidas na pesquisa foram indispensaveis para 0 embasamento de
conceitos discutidos nesse estudo, como: Tecnologias Sociais, Convivéncia com 0 Semiarido,

territorio, agronegdcio, agroecologia, além de outros. “Dessa forma, a pesquisa bibliografica
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ndo € mera repeticdo do que ja foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o exame
de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusbes inovadoras”
(MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 182).

O caminho percorrido resultou de um conjunto de procedimentos estruturados,
incluindo a submisséo de avaliagdo do Comité de Etica da Universidade Estadual do Rio
Grande do Norte (UERN), conforme Parecer Consubstanciado do CEP-UERN n° 3.445.169,9
(Anexo A), no qual foram desenvolvidos os pressupostos, 0 TCLE, as hip6teses, 0s objetivos
e todas as etapas necessarias para responder as indagacOes da presente pesquisa.

De acordo com Gil (2008 p.119) “A observagao constitui elemento fundamental para
a pesquisa. Desde a formulacdo do problema, passando pela construgédo de hipdteses, coleta,
andlise e interpretacdo dos dados, a observacdo desempenha papel imprescindivel no processo
de pesquisa.”

Baseado no pensamento de Gil (2008) e considerando a relevancia dos trabalhos de
campo para a ciéncia geografica, como etapa indispensavel aos estudos, transcorreram as
visitas in loco para conhecer o projeto Comunidades Vivas, mais precisamente as unidades
familiares camponesas beneficiadas pelas duas TS, Biodigestor e Biodgua. Visitar esses
espacos foi condicdo imprescindivel para a escolha da area de estudo, a partir de entdo foram
definidas as trés comunidades rurais: Gangorrinha, Currais e Groelandia, ambas no municipio
de Tabuleiro do Norte (CE).

Considerando a localizacdo geografica do municipio, situada no Vale do Jaguaribe,
mais precisamente no Baixo Jaguaribe, que nas ultimas décadas vem experimentando
transformacdes ocasionadas pelo avanco do agronegdcio, o propdésito dessa pesquisa foi
observar a atuacao dos beneficiados desta parcela do territorio contemplada com as duas TS,
na fase de transi¢do agroecoldgica. Nesse contexto, Elias afirma que “A regido do Baixo
Jaguaribe esta entre as que mais tém interessado aos capitais hegemdnicos atuantes na
agropecuaria do Estado” (ELIAS, 2002, p.290).

A dimensdo da amostra adotada nessa pesquisa foi por tipicidade ou intencional, pois,
segundo Creswel (2007, p. 113), “Também constitui um tipo de amostragem nao
probabilistica e consiste em selecionar um subgrupo da populacdo que, com base nas

informagdes disponiveis, possa ser considerado representativo de toda a populagdo”.
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Desse modo, a opcao por essa amostra pode representar as especificidades do projeto,
embora as comunidades em estudo apresentem caracteristicas distintas: duas sédo tradicionais:
Gangorrinha, Currais e a outra Groelandia é constituida com o assentamento.

Para delimitacdo da aplicagdo das TS, a orientacdo ocorreu pela divisdo dos
microterritorios, a saber: Territorio 1: Romaria; Territorio 2: Chapada do Apodi; Territdrio 3:
Sede; Territdrio 4: Gangorrinha; Territorio 5: Aluvido; Territdrio 6: Agrovilas e Territério 7:
Beira Rio. Todos os territorios foram contemplados com algumas das duas TS de CSA através
do projeto do Instituto Brotar Comunidades Vivas, porém os territorios aqui estudados séo o
leod.

A partir do recorte tematico-espacial e da selecdo dos territorios estudados, iniciou-se
os registros fotograficos, as conversas informais com os atores externos e membros das
familias envolvidos no projeto e as anota¢des no caderno de campo fizeram parte desta etapa

da investigacdo (Figura 2).

Figura 2 - Momento das entrevistas: Assentamento Groelandia, (CE), 2020.

Fonte: Silméria KatiGscia Maia Barros, janeiro de 2020.

Outro instrumento utilizado foi a entrevista semiestruturada (Apéndice A), realizada
por meio de um aplicativo de celular para efetuar a gravacdo da conversa. O roteiro foi
elaborado e dividido em quatro blocos interligados, com o intuito de fazer uma anélise
complexa, percebendo, entre outras caracteristicas, a autonomia nas falas proferidas dos
entrevistados, a participacao dos atores envolvidos na implementacéo e desenvolvimento das

TS, assim como a compreensdo de alguns conceitos como: tecnologias sociais, convivéncia
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com o semiarido e a internalizacdo do conceito de territério na vida dos agricultores e
agricultoras beneficiados com o projeto.

Segundo Gil (2008), a entrevista semiestruturada promove um didlogo mais
espontaneo, no qual o pesquisador pode retornar aos temas iniciais, quando necessario,
deixando assim o entrevistado mais livre para relatar outras experiéncias compartilhadas no
dia a dia, enriquecendo a pesquisa.

Vale colocar que fizeram parte também dessas entrevistas, além dos representantes das
familias, representante da Comisséao Pastoral da Terra (CPT), da Articulacdo com o Semiéarido
(ASA), rede responsavel pela disseminacdo das TS pelo Nordeste Brasileiro e da Escola
Familia Agricola Jaguaribana Zé Maria do Tomeé (EFA), que muito tem contribuido com a
educacdo contextualizada no semiérido do Vale do Jaguaribe. Os educadores e educandos da
referida escola, o representante da Federacdo das AssociacBes comunitarias de Tabuleiro do
Norte, representantes das Organizac@es envolvidas com o projeto e representante do Instituto
Agropolos.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de Autorizacdo de
Uso de Imagem foram apresentados e entregues aos entrevistados (Apéndices B e C) para
legitimar e explicar o processo da pesquisa. Para resguardar a identidade, foram utilizados

nameros para identificar as familias entrevistadas (Quadro 2)

Quadro 2- Descrigdo dos participantes das entrevistas, 2020

Familia Sexo Comunidade TS
1 Feminino Gangorrinha Biodigestor
2 Feminino Currais Biodgua
3 Masculino Groelandia Bioagua
4 Feminino Groelandia Biodgua
5 Masculino Groelandia Biodigestor
6 Feminino Groelandia Bioagua
7 Feminino Groelandia Bioagua

Fonte: Elaborado por Silméria Katiscia Maia Barros, 2020.

As informacdes das entrevistas passaram pelo processo de apreciacdo detalhada,

transcricdo e categorizacdo das respostas. Posteriormente, os dados foram tabulados com a
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ajuda da estatistica descritiva e foram desenvolvidas tabelas no programa Excel 2016 para
sistematizar os dados.

Com o proposito de entender a realidade local, apo6s a realizagdo de uma leitura
minuciosa, 0s dados descritivos foram interpretados e transcritos categoricamente de acordo
com os temas que nortearam as entrevistas. Assim, ao interligar os dados processados por
meio das pesquisas de campo, fundamentados nos conceitos embasados na pesquisa
bibliografica e documental e permeada pelos objetivos do estudo em questdo, foi possivel
chegar aos resultados e discussoes.

Assim, conforme Marconi e Lakatos (Ano), as pesquisas “Em geral, ndo se restringem
a simples conceitos pessoais, mas apresentam inferéncias sobre os resultados, evidenciando
aspectos validos e aplicaveis a outros fendmenos, indo além dos objetivos imediatos”
(MARCONI; LAKATQOS, 2003, p. 170). Dessa forma, apds estabelecido o dialogo entre a
teoria e a empiria, fundamental quando se propde aventurar-se no mundo da pesquisa, Marconi

e Lakatos (Ano) lembram da necessidade de analisar os fatos.

3.2 Caracterizagdo da area

O municipio de Tabuleiro do Norte (Figura 3) esta inserido no Nordeste brasileiro,
situado na porcéo leste do Estado do Ceara, na Mesorregido do Jaguaribe, mais precisamente
na Microrregido do Baixo Jaguaribe, limitando-se ao Norte com o municipio de Limoeiro do
Norte, ao Sul com Alto Santo, ao Oeste com Sdo Jodo do Jaguaribe e ao Leste com o Estado
do Rio Grande do Norte. Compreende uma extensio de 941 km? e ocupa uma area
correspondente a 0,58% da area total do Estado do Cear4, distante cerca de 213 km da capital
do estado (CPRM, 1998).



Figura 3 - Mapa de localizacéo da area de estudo, Tabuleiro do Norte, CE, 2020
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Elaborado por Silmaria Katitscia Maia Barros e Larissa Silva Queiroz, 2020.

3.2.1 Caracterizagdo ambiental da area de estudo

Parte das atividades econdmicas desenvolvida na area esta ligada as condicdes
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naturais, cComo agropecuaria, extrativismo vegetal e a exploracdo do calcério para a producgéo

de cal. Nesse sentido, faz-se necessario descrever as principais caracteristicas naturais da area

de estudo, visto que as atividades humanas estdo, em parte, condicionadas por esses

elementos.

No contexto nordestino, o Estado do Ceard possui uma diversidade de dominios
naturais e paisagisticos, com condicGes geoldgicas e estruturais variadas, incidindo
diretamente na diversidade de solos e disponibilidade de recursos hidricos em superficie e

subsuperficie (LIMA; MORAIS; SOUZA, 2000). Ainda segundo os autores, o Estado

encontra-se submetido as irregularidades anual e interanual das chuvas, sujeito aos periodos

eventuais de secas extremas ou de chuvas excepcionais, transformando-se em problemas

sociais e econdémicos.
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Inserido nesse mesmo contexto, 0 municipio de Tabuleiro do Norte ndo foge dessa
realidade. De acordo com o IPECE (2005) o municipio apresenta um clima tropical quente
semiérido, com pluviometria de 794,8 mm anuais, temperatura média do ar que varia entre 26
°C a 28 °C e seu periodo chuvoso concentra-se entre 0s meses de fevereiro a abril.

Em termos geologicos, é dominado pela bacia sedimentar do Apodi (Chapada do
Apodi), sendo caracterizada por apresentar uma superficie baixa (variam entre 100 e 200
metros de altitude), formada por rochas da bacia mesozdica potiguar, capeada por calcérios
sobrepostos aos arenitos da formacao Acu. O material que esté na sua superficie é de formagao
Jandaira. Nas bordas aparecem os materiais que séo transportados da area mais alta do relevo
para mais baixa (CPRM, 1998; 2014). Destacam-se, também, as coberturas aluvionares,
quarternarias, formadas por areias, siltes, argilas, cascalhos, que se distribuem ao longo dos
principais cursos d’agua que drenam o municipio (CPRM, 1998).

No que se refere as formas de relevo, ocorre predominantemente o planalto sedimentar
da Chapada do Apodi, sendo bastante regular, com altitudes que ndo ultrapassam os 250 m
(CPRM, 2014); a Planicie Fluvial do Rio Jaguaribe, caracterizada por ser uma area plana com
acumulacdo de materiais derivadas das acdes e deposicOes feitas pelo Rio Jaguaribe. Suas
partes laterais sdo balizadas por baixos niveis de terracos fluviais que s@o mantidos por
cascalheiras com seixos em composicdo arenosa (SOUZA, OLIVEIRA E GRANJEIRO,
2002). Também evidencia a Depressdo Sertaneja, sendo as superficies embutidas entre niveis
de planaltos sedimentares ou cristalinos, com altitudes abaixo de 400 m (LIMA; MORAIS;
SOUZA, 2000).

Como resultado da interacdo entre os demais componentes ambientais, as associagdes
de solos que ocorrem sdo: os cambissolos, vertissolos e solos aluviais e, sobre estes, tem-se a
Caatinga arbustiva densa, Caatinga mais arbdrea com espécies espinhosas e a mata ciliar, na
qual predomina a carnatuba (CPRM, 1998).

3.2.2 Contextualizagdo histérica

O municipio de Tabuleiro do Norte emancipou-se no ano de 1958, antes era distrito da

cidade vizinha, Limoeiro do Norte. Até ser oficialmente registrada com esse nome, recebeu
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varias nomenclaturas como, Tabuleiro d’Areia, a maioria delas referéncia o tabuleiro - tipo de
terreno que apresenta caracteristicas planas, solo arenoso (CASTRO et al., 2018).

Como apresenta Ceara (2017), a origem e a historia do municipio de Tabuleiro do
Norte, bem como o processo de ocupacao, sdo muito semelhantes aos de outros municipios
do Vale do Jaguaribe que tiveram papel relevante na formacao do estado do Ceara.

Esses municipios tiveram o seu crescimento econémico marcado pela exploracao de
culturas diversas e em épocas diferentes voltados para o curtimento do couro, o cultivo do
algoddo e pomares, a extracdo do po da carnauba, até a consolidacéo da agricultura, no periodo
que compreende os séculos XVI1 ao XX.

Neste mesmo periodo, 0 municipio de Alto Santo também passou pelo processo de
emancipacdo do Municipio de Limoeiro do Norte, como apresenta o documento intitulado:
Nossa Historia € uma linha: ‘Somos todos o Tabuleiro’ que contextualiza o sentimento de
posse produzido pela Comissdo em Defesa da Democracia Territorial do Baixo Jaguaribe
(CDDTBJ) em 2019:

Tabuleiro do Norte e Alto Santo passam a cidades se emancipando do entdo
Municipio de Limoeiro do Norte respectivamente a partir das Leis Estaduais:
3.815/57 e 3.814/57, regulamentadas pela Lei 16.821/2019 que acrescenta
as coordenadas geogréaficas aos limites estabelecidos em 1957. Nas referidas
leis sdo definidos os limites entre os municipios criados e com a legislagao
promulgada o judiciario encaminhou toda a documentagdo juridica de cada
cidade recém-criada aos seus Cartorios. SO que por equivoco da justica e ou
talvez por uma ligacdo forte de determinada &rea com o entdo distrito de
Tabuleiro do Norte toda a documentacdo envolvendo os habitantes e seus
registros civis e de notas e oficios das comunidades que compreende a area
que vai da comunidade de Belém, Suguarana, Cobicado, Lage das Oiticicas,
PA Lagoa Grande, PA Groeléndia, Alegre, Ema, Campos Novos, Saco do
Bode e Campos Velhos foram enviados aos cartdrios de Tabuleiro do Norte
ao invés de enviar para Alto Santo. E durante 50 anos as familias habitadas
nessa area mantiveram raizes, lagos afetivos, politicos e econébmicos com o
municipio de Tabuleiro do Norte. Tanto é que o0 municipio de Alto Santo
nunca tratou esse povo como seus municipes e a reciproca é verdadeira. E
como prova se quer ha uma via de acesso da cidade de Alto Santo a essas
comunidades (CDDTBJ, 2019, p.1).

Devido aos equivocos efetuados em relacdo a delimitacdo dos territérios dos
municipios de Tabuleiro do Norte e Alto Santo, somente no ano de 2018 - mais
especificamente no periodo eleitoral em que os interesses politicos se sobressaem a qualquer
outro, pois era favoravel a este municipio que a sua extensao territorial pudesse se expandir,

visto que aumentaria de forma significativa o nimero de eleitores desta cidade, -foi solicitado
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o desligamento das comunidades citadas pertencentes a Tabuleiro do Norte, para que pudesse
fazer parte do agora territorio de Alto Santo. O referido documento foi ainda segundo a
CDDTBYJ, elaborado em 2019, em que toda essa situacdo é descrita nesse documento da

seguinte forma:

é a partir das eleicdes de 2018 que a justica eleitoral ‘tomam conhecimento’
que ali era uma area de litigio e que legalmente € territorio do municipio de
Alto Santo. Imediatamente é enviada informacdo ao TRE (tribunal regional
eleitoral). Os titulos eleitorais dos eleitores dessa regido séo
automaticamente transferidos 4 comarca de Alto Santo e em seguida
encaminham a ENEEL solicitagdo de mudanga de domicilio (municipio) das
residéncias localizadas na area citada’, tornando a partir de entdo as vidas
dessas pessoas um verdadeiro ‘inferno’ (CDDTBJ, 2019, p. 2)

Assim, a populacdo atingida por esse litigio, sentindo-se prejudicada por acreditar que
tal situacdo compromete os lacos afetivos construidos ao longo dos anos com o lugar, haja
vista 0 sentimento de pertencimento ao municipio de Tabuleiro do Norte, articulou reunides,
movimentos e assembleias que resultaram na proposi¢cdo n° 00687/2019 com data de autuacédo
em 18/12/2019, mas que até a presente data continua em andamento na Assembleia
Legislativa do Estado do Ceara. Essa proposta de lei estadual é uma tentativa de ajustar os
limites municipais entre os referidos municipios (CDDTBJ, 2019)

A data de inicio do processo legal de litigio, que configura a atual disputa territorial
entre os municipios de Tabuleiro do Norte e Alto Santo, na qual esté inserida parte da area da
pesquisa aqui proposta: comunidade Groelandia, é posterior ao inicio dos estudos na regido
sobre as TS de convivéncia com o Semiérido.

Com relacdo a organizacdo territorial, 0 municipio Tabuleiro do Norte esta dividido
em trés distritos: sede, Olho d’agua da Bica e Peixe Gordo, porém as comunidades rurais,
incluindo a area em estudo, ndo dispdem de um mapeamento especifico, conforme

informacdes da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano do municipio (2019).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Concepgbes de convivéncia com o semiarido a partir da implementacdo das

tecnologias sociais

Ao compreender que todos os dados coletados durante as etapas e, especialmente, a de
campo séo relevantes, foram nomeados alguns dados de modo a perceber como aconteceu 0
processo de conhecimento e aplicacdo das Tecnologias Sociais e a concepcdo de Convivéncia
com o Semiérido.

A principio, foi apresentado o detalnamento sobre a andlise de materiais que
fundamentam o projeto em estudo - Comunidades Vivas -, de modo a identificar as
concepcdes de Convivéncia com o Semiarido e a metodologia de construcdo das Tecnologias
Sociais no local da pesquisa. Entdo, ao examinar os documentos expostos como fontes de
embasamento tedrico para elaboracdo do projeto, foi possivel constatar que eles se basearam
em dois manuais, a saber: o0 Manual do Biodigestor Sertanejo elaborado pelo PDHC (Mattos
e Farias Junior, 2011) e Manual de Implantacdo e Manejo do Sistema Bioagua Familiar
elaborado pela UFERSA (Santiago, 2015). Esses dois documentos sdo fundamentais para a
sistematizacéo e aplicacao das tecnologias.

Ambos apresentam 0 passo a passo na construcao e aplicacdo das TS de CSA, desde a
necessidade de envolvimento de todos os atores sociais, ndo somente no planejamento, mas
também na gestdo. Esses manuais incentivam os sujeitos envolvidos a se sentirem parte do
todo, tendo voz decisiva no processo, propiciando espacos de dialogos e promovendo a
educacdo. Além disso, os documentos analisados estdo relacionados aos principios de
conversdo agroecoldgica, associado ao entendimento de convivéncia com o Semiarido que
envolve a terra, a producdo solidaria, o feminismo, os territorios e outros conceitos, como
acredita Malvezzi (2007), desse modo, é possivel perceber a viséo holistica atribuida a regiao
nesse contexto.

Ao interligar esses dados com os resultados obtidos na entrevista realizada com o
técnico em agropecudria, integrante da equipe do projeto, foi possivel entender como se deu
0 percurso de construcdo do projeto. Com a percepcdo da autora, foi tracado o caminho,
conforme apresentado na Figura 4.



Figura 4 - Etapas da construcdo do projeto Comunidades Vivas do Instituto Brotar
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Fonte: Elaborado por Silméria Katitscia Maia Barros, 2020.

Ao analisar a Figura 4, é possivel observar que a equipe multidisciplinar que compde

o Instituto Brotar, desde o inicio, tinha a preocupacao em aproximar o olhar para as realidades

distintas e experiéncias vivenciadas em outras cidades do Ceard, de modo a disseminar

estratégias de convivéncia que propiciem melhorias no ambiente e na qualidade de vida para

os beneficiarios. Inclusive, percebe-se também a emancipacgéo social presente nos homens,

mulheres e jovens agricultores, por meio do acesso aos espacos de formacao, nas capacitacoes,

no assessoramento técnico, possibilitando também oportunidades de conhecer e envolver-se
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na gestdo participativa, ja que a confianca e a transparéncia também estdo tracadas nos
principios agroecoldgicos.

Com a adesdo de uma nova perspectiva de CSA, por meio da disseminacdo das TS,
percebe-se que essas tecnologias propiciam a permanéncia dos moradores no campo, pois eles
encontram estratégias possiveis de desenvolvimento econémico e social associados ao
equilibrio ambiental. Nessa direcdo, é possivel caminhar na construcdo de um pensamento
socioambiental global, conforme Enrique Leff (2006) que propGe a Racionalidade Ambiental,
entendendo, dessa forma, a necessidade de pensar 0 meio ambiente e a sociedade de forma
integrada.

E importante destacar, também, que durante as entrevistas (Figura 2) foi possivel
perceber a importancia do papel feminino no envolvimento com as TS. Ao analisar a Tabela
1, que apresenta os dados dos participantes nas entrevistas, foi possivel perceber que durante
aplicacdo, mesmo com a presenca dos casais nas residéncias, 72% dos representantes das
familias entrevistadas eram as mulheres quem se disponibilizaram a responder as perguntas.
Estas mulheres consideram-se e séo reconhecidas pelo papel indispensavel que desenvolvem
na aplicacdo e desenvolvimento das TS de Convivéncia com o Semiarido, comprovadamente
perceptivel nas melhorias da qualidade de vida de toda familia.

A partir dessa leitura, é possivel perceber que as TS promovem uma relacdo
harmoniosa com a natureza, que se da por meio dos cuidados com o meio ambiente e no zelo
com a Mae Terra. Essa nova perspectiva de conviver no Semiarido dialoga com a Carta da
Terra (BOFF, 1992) que apresenta principios e valores em busca da justica e da paz, sendo
hoje um dos documentos bastante utilizados nas atividades que integram a Educacdo
Ambiental, juntamente ao pensamento de Leonardo Boff que faz a alerta para a existéncia e a
compreensdo do ambiente como um todo e ndo apenas pelo meio. Além disso, demonstra a
presenca do empoderamento feminino nessas mulheres, desde 0 acesso as TS de CSA, até a
participacdo nas feiras agroecologicas, na divulgacdo do Projeto, das TS e em outros espacos
de fala, evidenciado o poder participativo da mulher.

Dessa forma, é necessario compreender que ndo existe outro modelo que proponha
uma nova forma de convivéncia com o Semiarido, sem desenvolver agdes aliadas aos

principios das tecnologias agroecolégicas, como lembra Altieri (2004), percebendo as TS
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como uma estratégia de permanéncia no campo de forma participativa, saudavel, justa e
harménica.

Ademais, as Tecnologias Sociais oportunizam a emancipacdo social, promovendo a
igualdade de género, conforme orienta o Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) de
numero 5 (ONU, 2015, s/p) que espera “Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as
mulheres e meninas”. Logo, a agroecologia tem um olhar voltado para o trabalho das mulheres
no campo: na producdo dos quintais produtivos, na fabricacdo de alguns produtos como:
queijo, doce, criacdo de animais domésticos, além da estocagem de sementes Crioulas.

Buscando identificar as concepgfes de convivéncia com o Semiarido a partir da
implementacdo das tecnologias sociais, durante as entrevistas, foi perguntado aos sujeitos

sobre o conhecimento deles em relagdo as TS de CSA (Quadro 3).

Quadro 3- Conhecimento das familias sobre TS de CSA, 2020

Familia Conheciam as TS? Qual? Como ficou sabendo?
1 Sim Cisterna 12 Agua Assoc. Comunitaria
2 Sim Cisterna 12 Agua Escola F. Agricola
3 Sim Cisterna 12 Agua Assoc. Comunitaria
4 Sim Cisterna 12 Agua Assoc. Comunitaria
5 Sim Cisterna 12 Agua Assoc. Comunitaria
6 Sim Cisterna 12 Agua Assoc. Comunitaria
7 Sim Cisterna 12 Agua Assoc. Comunitéaria

Fonte: Elaborado Silmaria Katiuscia Maia Barros, 2020.

O primeiro bloco de perguntas foi estruturado na perspectiva de entender como
acontecera o conhecimento desses sujeitos em relacdo as TS de CSA. Portanto, foi possivel
perceber que as cisternas — uma TS que primeiro chegou ao alcance destes - possibilitaram a
transformacéo e a tomada de consciéncia em relacdo a varios aspectos. Aqui, destacam-se o
acesso e uso da agua, visto que as TS de CSA apresentam varias alternativas voltadas para
minimizar os impactos provocados pela irregularidade da distribuicdo de chuvas,
convertendo-se em agua para beber e para produzir.

Nessa perspectiva, Lima, Silva e Sampaio (2011) afirmam que: “as técnicas de
convivéncia com o semiarido, utilizadas para 0 armazenamento de 4gua mais conhecidas sao:
1 - Pequena escala de abrangéncia — cisterna de placas, barreiros, cacimbas, caxios, caldeirdo

ou tanque na pedra, ‘mandalas’, cacimboes e barragens subterraneas”.
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Essas estratégias de convivéncia possibilitam o acesso a 4gua, por resolver o problema
em escalas menores, facilitando a vida das pessoas que encurtam distancias para terem acesso
a agua. Isso explica por que todos 0s entrevistados conheciam as cisternas de primeira agua,
pois a maioria j& foi beneficiada com essa TS, demonstrando que ainda sendo um desafio
enfrentado por todos da regido, aos poucos vai se desconstruindo as narrativas criadas em
torno das justificativas da seca no Nordeste brasileiro, atrelada apenas as condic¢des naturais
de um sertdo improdutivo. Principalmente quando agrega uma TS a outra ja existente, por
exemplo, o Bioagua que reutiliza as &guas cinzas para a producdo agroecologica (LIMA,;
SILVA; SAMPAIO, 2011).

Com a finalidade de perceber se os agricultores e agricultoras sabiam das inumeras
estratégias de desenvolvimento dentro dessa nova perspectiva existente no Nordeste, foram
questionados se conheciam as duas TS de CSA implementadas nos territérios.

De acordo com os resultados mostrados na Figura 5, fica evidenciado que 86% dos
entrevistados ndo conheciam as TS de CSA: Biodgua familiar consiste “[...] num processo de
filtragem por mecanismos de impedimento fisico e biolégico dos residuos presentes na dgua
cinza, sendo a matéria orgénica biodegradada por uma populacdo de microrganismos e
minhocas Eisenia fetida” (SANTIAGO et al., 2015, p. 15). Por sua vez, o Biodigestor, em
sintese, “¢ um equipamento que transforma o esterco de curral em gas (Biogés) inflamavel
que pode substituir o gas de cozinha comprado em botijées de Gas Liquefeito de Petroleo
(GLP)” (MATTOS; FARIAS JUNIOR, 2011, p. 7).

Figura 5 — Gréfico sobre o reconhecimento prévio dos entrevistados sobre as tecnologias sociais,
2020

N&o conheciam previamentge a tecnologia
. 86%
implementaqda

Conheciam previamente a tecnologia implementada - 14%
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Fonte: Elaborado por Silméria Katilscia Maia Barros, 2020

Considerando que a tematica abordada permite uma analise acerca das mudancas

ocorridas no Nordeste do Brasil, ainda serdo discutidos temas de acordo com as os resultados
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obtidos durante a pesquisa, estes servirdo como reflexdes sobre a materializacdo dos impactos
socioecondémicos e ambientais na mudanca de vida dos atores sociais envolvidos com as

tecnologias sociais de convivéncia com o semiérido.

4.2 A materializacdo dos impactos socioecondmicos e ambientais percebidos apos a

utilizacéo das Tecnologias Sociais

Os principais impactos ambientais, sociais e econdmicos constatados a partir da
implantacdo das Tecnologias Sociais de Convivéncia com o Semiarido, especificamente dois
Biodigestores e cinco Biodguas nas comunidades: Assentamento Groelandia, Currais e
Gangorrinha, séo revelados a partir da realizacdo da pesquisa e suas respectivas analises.

Os impactos foram percebidos, gradativamente, de acordo com o0 avanco dessa
pesquisa. Ao acompanhar as etapas previstas no cronograma de execucao do projeto que
abrange as TS de CSA, desenvolvidas pelo Instituto Brotar, alinhadas aos objetivos propostos
neste estudo, foi possivel acompanhar o desenvolvimento dessas fases, bem como perceber os
desafios encontrados e o envolvimento de todos e assim perceber os impactos.

Vale lembrar que o referido projeto — Comunidades Vivas - iniciou suas atividades em
julho de 2018, momento de aplicacdo das tecnologias nas comunidades selecionadas e
atualmente esté na fase de revitalizacdo das TS. O inicio da presente pesquisa se da no més de
marco de 2019, periodo em que se visitam as comunidades para conhecer o projeto, conforme
Figura 6.

o TER g i

Fonte: Silmaria Katiuscia Maia Barros, mar¢o, 2019.
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E importante pontuar que as Tecnologias Sociais de Convivéncia com o Semiarido
foram associadas ao interesse, a habilidade e as condicbes apresentadas por cada familia
durante a etapa inicial do projeto: o preenchimento do cadastro da familia beneficiada (Anexo
B). Nesse momento, duas categorias foram ofertadas, de acesso e produgdo de agua, e de fonte
de energia (Figura 7).

marco, 2019.

Tihg = -

Fonte: Silmaria Katilscia Maia Barros,

No processo de consolidagdo das TS de CSA, é indispensavel a presenca permanente
da assisténcia técnica, porque o dinamismo que acompanha as atividades desenvolvidas no
campo necessita de uma orientacdo técnica, a fim de garantir a eficacia dessas tecnologias,
apesar de todo o saber adquirido com as experiéncias partilhadas durante a sua implantacéo.
Nessa logica, observa-se que um periodo de aproximadamente dois anos — da implantagéo a
revitalizagdo — é suficiente para perceber as mudancas na qualidade de vida das familias
contempladas por essas tecnologias relacionadas a percep¢do ambiental e melhorias na sadde.

Acrescentam Baptista e Campos (2014), que a assisténcia técnica ainda sistematiza as
TS de CSA por meio de atividades que envolvem processos reflexivos e praticos na construcao
de uma nova convivéncia com o Semiérido.

Com base nesse entendimento, vale pontuar que, independentemente da Tecnologia
Social contemplada - Bioagua ou Biodigestor -, a continuidade de tal tecnologia dependera do
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envolvimento de todos os sujeitos. Pode-se depreender, pois, que as acOes realizadas durante
0 processo de construcdo e implementacdo dessas tecnologias possibilitam acesso as
estratégias que atendem pontualmente aos problemas ambientais e socioeconémicos
enfrentados pelas comunidades beneficiadas, cabendo a esse publico utilizar de todo o
conhecimento adquirido na promocao do bem viver com o semiarido.

Além disso, cabe destacar que as duas TS implantadas nas comunidades citadas
chegaram posteriormente a outra TS ja consolidada: as cisternas, possibilitando condicoes
favoraveis para o armazenamento de agua para consumo e producdo. Lembra Lima (2013):

Além da PIMC a ASA vem executando mais duas outras iniciativas, o P1 + 2
(Programa 1 Terra e 2 Agua), e 0 Bomba Popular, sendo o segundo o de maior
expressdo. O P 1 + 2, também é uma proposta de mobilizagéo social que reafirma a
importancia do acesso a terra, do manejo sustentadvel da &gua para garantia da
seguranca alimentar das familias rurais no semiarido. Lima (2013: p, 45)

Ressalta-se, portanto, que a implementacdo de cisternas tem criado ambiente para a
implantacdo de outras tecnologias, a citar, Biodgua e Biodigestor, uma vez que as familias
beneficiadas por esses reservatorios individuais conseguem perceber o Semiarido de forma
mais holistica (MALVEZZI, 2007), relacionando desenvolvimento econémico e sustentavel
na promocdo do bem estar social. E perceptivel a mudanga no cenario que antes apresentava
esgotos expostos e agora possui quintais produtivos, pois nesses locais onde a agua fica
armazenada o consumo ¢ feito de forma consciente, distribuida para o consumo humano, para
plantacdo e para 0s animais.

O progresso das TS impulsiona o surgimento de novas estratégias que permite a
convivéncia das familias de forma digna e igualitaria no semiarido. De acordo com a ASA
(2020), ja sao disseminadas mais de mil tecnologias por todo o Nordeste que buscam facilitar
a relacdo entre homem e natureza. Nesse sentido, reforca Dagnino (2014), que em relacdo a
inovacdo, a Tecnologia Social, no singular, deve ser pensada de acordo com as necessidades
da comunidade, para ser desenvolvida pelos atores que a pensaram no espacgo onde vivem.

Desse modo, ao longo desse estudo é possivel compreender que as estratégias de
Convivéncia com o Semiarido tém inovado a resiliéncia e a resisténcia do povo nordestino,
impulsionando, além do desenvolvimento econdmico sustentavel e solidario, oportunidades

para a promog¢éo da emancipacao social.
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Concebe-se, nessa perspectiva, que o reuso de &guas cinzas, junto as cisternas,
ampliaram a capacidade e disponibilidade de &gua para uso nos quintais produtivos e o
Biodigestor inovou a producdo de gés para uso doméstico. Além disso, compreende-se que
essas duas Tecnologias Sociais: 0 Bioagua e o Biodigestor auxiliam no cumprimento do papel

social, econdbmico e ambiental, pressupostos primordiais das TS dentro deste estudo.

4.2.1 Impactos sociais

No que diz respeito ao impacto social, € imprescindivel entender a mudanca de
concepcao percebida nas pessoas que vivem nas comunidades atingidas, apos a insercdo das
TS, uma vez que essas tecnologias auxiliam as pessoas no processo de resgate ou até mesmo
da construcdo de identidade, pela valorizacdo do espaco onde vivem. Esse processo é
reconhecido de forma diferenciada para cada membro da familia, envolvendo fatores
relacionados a idade, ao género, ao nivel de instrucdo e ao envolvimento direto com as
tecnologias.

Com base nesse entendimento, durante a realizagdo dessa pesquisa, percebeu-se maior
representatividade das mulheres no desenvolvimento das atividades no campo. O publico
feminino se destaca por seu envolvimento com as atividades ligadas as Tecnologias Sociais
de Convivéncia com o Semiarido, seja nos momentos de repasse de informacdes, como
reunides, formacgdes ou em atividades praticas do cotidiano. Isso reforca os principios do
feminismo e da igualdade de género, apresentados na Agroecologia (ALTIERI, 2004) e nos
ODS (ONU, 2015).

Nessa perspectiva, admite-se que o comprometimento do género feminino com as
atividades que envolvem as Tecnologias Sociais contribui para a promocdo do
empoderamento, observado no processo de construcdo, manutencdo, avaliacdo, revitalizacao
e reaplicacdo das Tecnologias Sociais de Convivéncia com o Semiarido e, consequentemente,
permite a emancipacao social dessa categoria que por tanto tempo permaneceu a margem das

decisdes da vida no campo (Figura 8).
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Fonte: Silmaria Katiuscia Maia Barros, dezembro, 2020.

Essa emancipacdo social acontece devido ao processo participativo das TS, assim é
possivel perceber como as articulaces sdo feitas, as conexdes distintas que sdo possiveis a
partir dos varios saberes, numa perspectiva da autoconfianca, onde os participantes dos
projetos se sentem capazes de conhecer a realidade onde estdo inseridos e, a partir disso, fazem
uma leitura e tentam transforma-la.

As Tecnologias Sociais, diferentemente da proposta do agronegécio, em funcédo da
simplicidade investida na técnica e por valorizar o saber tradicional, colocam esses sujeitos
na condicdo de protagonistas durante todo o processo de execuc¢do e fornecem, por meio de
assessoria técnica, o conhecimento necessario para que os beneficidrios compreendam o
funcionamento das TS. Eles sdo capacitados para dar manutencao as respectivas tecnologias,
que se distanciam dos padrdes impostos pelo agronegdcio. Ja o Agronegdcio provoca exclusao
do trabalhador do campo, no caso do Brasil, de forma violenta, dentro do contexto dos acordos
capitalistas (COSME, 2016).

Diante do exposto, torna-se evidente que muitas experiéncias foram desenvolvidas no
Nordeste nas ultimas décadas, porém o maior aproveitamento delas é o despertar para o
exercicio da democracia, percebido em varios momentos, entre eles, no intercambio de

conhecimento que acontecem principalmente dentro das comunidades, assim, 0s atores sociais
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se sentem valorizados, pois eles participam, debatem e propdem acdes que vao ao encontro

das suas reais necessidades.

4.2.2 Impactos econdmicos.

Certamente, muitos foram os impactos identificados apds implantacdo das TS,
entretanto os impactos econdmicos foram materializados, principalmente por meio da Feira
Agroecolbgica, fase de culminédncia e divulgacdo do Projeto Comunidades Vivas para a
sociedade tabuleirense. Esse momento é uma oportunidade para divulgar as praticas realizadas
e compartilhar os saberes adquiridos. Como pode ser percebido em umas das feiras

agroecologicas realizadas na Sede do Instituto Brotar (Figura 9).

Figura 9 - Feira Agroecoldgica sede do Instituto Brotar, Tabuleiro do Norte, CE,2019
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Fonte: Silmaria Katilscia Maia Barros, maio, 2019.

As feiras agroecoldgicas recebem apoio do Instituto Brotar, proporcionam a troca de
produtos e de experiéncias, bem como possibilita divulgar as potencialidades locais,
evidenciando o papel dos agricultores e agricultoras contemplados (as) com as TS de CSA,
por oportunizar processos coletivos de comercializagdo agroecoldgica, pautados na economia
solidaria e na gestdo participativa.

Ademais, 0s mercados solidarios viabilizam a promocdo da comercializacdo

individual, demonstrando o protagonismo e o processo de gestdo desenvolvido pelas familias.
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Afirma Dagnino (2014) que uma Economia Solidaria oportuniza possibilidades aumentando
a geracdo e fonte de renda de forma autdbnoma e participativa de todo processo de gestdo. A
saber, os experimentadores das TS, como a familia 03, quando relata: “Ajudou. Plantei a
verdura, o cheiro verde, vendi muito”.

A partir disso, vale salientar que essas familias ja realizavam atividades desenvolvidas
dentro da agricultura familiar e que, por meio das TS de CSA, inseridas no processo de
transicao agroecoldgica que acontece lentamente, aumentaram a producao para 0 seu consumo
e 0 excedente foi destinado para a comercializacdo o que, além de produzirem sem uso de
agrotoxicos, ainda aumentam a renda familiar.

Contudo, pode-se concluir que o lucro com as Feiras Agroecoldgicas ndo é somente
econdbmico, mas também social, pois reaproxima costumes, valores, momentos de
socializacdo que sdo perdidos no modo de vida introduzido pelo modelo capitalista. Assim,
esses espacos alternativos de comercializacdo reaproximam o produtor do consumidor, além
do espaco ser aconchegante e descontraido, preservando as tradicbes e 0s costumes
nordestinos.

No que se refere aos alimentos produzidos a partir dessas duas tecnologias, destacam-
se: frutas, legumes e plantas medicinais, com a utilizacdo do Bioagua, e por meio do
Biodigestor, a producdo do Biogas, que pode substituir o gas de cozinha, além de possibilitar
a producdo de subprodutos que sdo comercializados de forma coletiva e individual. Atividade
esta que gera uma economia de um botijédo por més, um impacto econémico positivo que pode
ser percebido no relato da familia 05, quando questionada sobre o impacto da tecnologia na
renda familiar: “Tem. Deixa de comprar o gas. E, diferenca que, base por ano, era dez, onze
bujdo por ano e baixou para dois”.

Assim sendo, as Feiras Agroecol6gicas criam oportunidades para a comercializacao
das mercadorias que sdo produzidas pelas familias que adotaram as TS de CSA, pois esses
produtos sdo organicos e ndo apresentam selo de certificacdo dificultando ainda mais 0 acesso
a mercados maiores. Porém, o nimero de eventos realizados como estes nao e suficiente para
0 escoamento da producdo de forma continua. Desse modo, sdo necessarias praticas para
viabilizar e dar continuidade a comercializacéo:

a) momentos que proporcionem intercAmbio entre o0s produtores da mesma

comunidade;
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b) realizacdo de encontros locais e regionais de agricultores e agricultoras
experimentadores das Tecnologias Sociais para a promocao do acesso a mercados
consumidores;

c) didlogo com o publico consumidor, sobre a importancia do produto agroecoldgico.

Na visdo da pesquisadora, esses espacos, como as feiras agroecologicas, vivenciados no
municipio de Tabuleiro do Norte, onde diversos produtos agroecoldgicos estdo disponiveis
para a comercializacdo, ndo sé alimenticios, como também artesanais, sdo extremamente
necessarios, pois 0 modelo de sociedade vigente dificulta o acesso a tais produtos no comeércio
convencional. Além disso, vale acrescentar que esta é a Unica forma de comercializacdo
coletiva desses produtos no referido municipio.

Segundo Maia (2020), para o fortalecimento desse modelo de mercado e economia
solidaria se faz necessaria a formacdo de um conjunto de redes, como existe com a semente
crioula, outra proposta de convivéncia para o semiarido, que considera as diversidades, as
ancestralidades existentes. Contudo, é possivel concluir que as TS de CSA, possibilitam o
didlogo de saberes com outras propostas para a construcdo de uma sociedade mais justa,
pautada nos principios norteadores: agricultura familiar, agroecologia e economia solidéria.

Quando a proposta é discutir os impactos a partir da implementacédo das Tecnologias
Sociais de Convivéncia com o Semiérido, € importante lembrar que eles estdo associados.
Assim, com relagdo aos impactos ambientais, ndo se pretende somente debater sobre a
sustentabilidade dentro das TS de CSA, pois a compreensao vai além das relagcdes sociais,

econbmicas e politicas existentes na sociedade.

4.2.3 Impactos ambientais

E importante considerar que a mudanca acontece, primeiramente, na forma de pensar,
ndo so6 das familias beneficiadas com as TS de CSA, mas de todos que, de alguma forma,
tiveram algum contato com a nova proposta de Convivéncia com o Semiarido. Essas
mudancas perpassam por praticas de Economia Solidaria (Dagnino 2014) e passam a ser
materializadas por meio de novos habitos, com iniciativas que apontam meios para alcancar

sustentabilidade, no intuito de promover a justica social e ambiental.
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O termo sustentabilidade é muito idealizado na contemporaneidade. No entanto, é
possivel perceber o papel das TS de CSA na mudanca de mentalidade dos agricultores e
agricultoras, ao relacionar desenvolvimento econdmico e sustentavel na promocéo do bem

viver (Figura 10).

Figura 10 - Quintais produtivos nas comunidades Gangorrinha e Assentamento Groelandia, CE,

LR S

2020

Fonte:SIméia Katiljsci aia Barros, 2020.

A compreensdo, a partir das figuras e dos relatos apresentados nesta pesquisa, permite
observar que, apds o contato com as Tecnologias Sociais de Convivéncia com o Semiarido e
uma nova relagdo com a natureza, os beneficiarios das TS puderam fazer uma releitura da
paisagem local, na qual a principal mudanga acontece nos arredores das suas proprias casas,
nos quintais produtivos, e nos currais. Destaca-se ainda que os momentos de interagdo, como
as rodas de conversas, foram oportunos para as discussdes, pois elas acontecem de forma
horizontalizada, na construcdo de novos olhares sobre o semiarido. Nesses momentos, 0s
saberes e experiéncias sdo partilhados, ndo existe hierarquia.

Essa percepcdo ambiental foi contemplada em uma das perguntas das entrevistas,
como declara a familia 05: “Eu acho que o Biodigestor diminui mais a polui¢do por causa do
gas, no que nao queima ai nao polui e o Biodgua ndo ta cominando o solo, que vai filtrando
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as aguas de sabdo, de gordura.” Esse discurso representa a mudanca além dos quintais das
casas, mas nas vidas das pessoas, numa alimentacao saudavel das familias, ja que a forma de
comer passa pelas relag@es sociais e culturais, nas quais é possivel demonstrar comunhdo com
as pessoas e com a natureza.

Dentro do contexto apresentado, dos impactos socioecondmicos e ambientais a partir
das mudancas que o Nordeste brasileiro vivenciou nas uUltimas décadas, destaca-se a
importancia do conhecimento nesse processo de transformagdo na convivéncia com o
Semiéarido. Assim, é importante acrescentar o modelo de educacéo vivenciado no &mbito do
territorio rural, o papel da educacdo do campo, que associa o contexto da realidade da vida do
educando as disciplinas trabalhadas no espaco da escola.

H& uma Educacdo Contextualizada que envolve educandos das comunidades rurais e
de municipio vizinhos, educadores e equipe pedagbgica inseridos no processo de
transformacédo social. Quem propde essa reflexdo no referido estudo é a Escola Familia
Agricola José Maria do Tomé, reforcada na fala do representante da Associacdo Familia
Jaguaribana (AEFA), da Articulacdo com o Semiarido — (ASA) no Vale do Jaguaribe e da
Comissao Pastoral da Terra- (CPT): “A gente tem tentado contribuir na organizagdo dessas
comunidades, considera a EFA mesmo com as limitagdes financeiras, uma escola de base
comunitaria, uma escola construida a partir das comunidades, da realidade agricola, de acesso
a terra, de acesso a agua, as demandas da comunidade, os saberes dos agricultores e
agricultoras, entdo ndo se pensa numa escola como essa sem pensar na realidade das

comunidades”.
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Figura 11 - Representante da EFA, Tabuleiro do Norte, CE, 2020
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Fonte: Silmaria KatilisiaMaia Barros, juno de ‘2020

O representante entrevistado também foi questionado sobre qual a contribui¢do social

da AEFA com as comunidades envolvidas em relacdo as TS de CSA, o que foi possivel
perceber também que mesmo os educandos ndo possuindo a TS em sua casa, sentem-se
inseridos no processo de constru¢do de um novo semiarido, quando eles se envolvem com o0s

projetos realizados em suas comunidades, pelas experiéncias dos vizinhos, parentes e amigos.

4.3 Troca de saberes: envolvimento com as tecnologias sociais de convivéncia com o
Semiarido

A busca por compreender a relagdo existente entre as comunidades rurais escolhidas,
0s atores externos e as organizacdes envolvidas com as Tecnologias Sociais - (TS) de
Convivéncia com o Semiarido - (CSA), especialmente o papel desempenhado pelas familias
beneficiadas, entender a relacdo que se constitui entre esses sujeitos passou a ser o enfoque
principal dessa pesquisa.

Diante do exposto, é possivel perceber que a relacdo existente entre troca de saberes é
ampla, vai além dos atores sociais e dos territorios envolvidos nas comunidades beneficiadas
com as TS de CSA.

Outro conhecimento fundamental nesse didlogo é o produzido nas Academias,

especialmente a Universidade Estadual do Rio Grande do Norte-UERN, Campus Mossoro,
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que contribui com a sociedade quando busca parceiros, prop8e linhas de pesquisa voltadas
para estudos socioambientais.

Estas, por sua vez, possibilitam formular hipéteses, apresentar resultados e instiga
gestores, é um retorno a sociedade, as comunidades investigadas, a ponte entre o
conhecimento produzido dentro e fora da Universidade.

A Figura 12 retrata um desses momentos, em fevereiro de 2020, momento de discussao
do Grupo de Estudos, que remete a lembranca das aulas presenciais que participei durante o
mestrado no Programa de Pds-Graduagdo em Geografia, no departamento de Gestdo em
Ambiental. A realidade das comunidades, questdes do Semiarido, Tecnologias Sociais, das

redes existentes, das Sementes Crioulas discutidas dentro da Universidade.

Figura 12 - Momento de discussédo sobre TS na UERN, Mossor6, 2019

Fonte: Silmaria Katilscia Maia Barros, 2019.

Apesar de perceber o potencial cultural e produtivo existente nos moradores e nos
territorios estudados, é possivel afirmar que esse conhecimento foi materializado a partir das
experiéncias compartilhadas pela adocéo das estratégias de convivéncia com o semiérido.
Nessa logica, nota-se, entre outras mudancas, a promocéo individual e coletiva dos sujeitos

envolvidos no processo de constru¢do do conhecimento.
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De acordo com Silva (2010), a articulacdo dos diversos saberes possibilita uma nova
perspectiva de produzir conhecimento, que vai muito além das formas hegemonicas
dominantes. Nesse sentido, a conjugacdo dos saberes contra hegemoénicos necessitam de
espacos que permitam esses dialogos, uma vez que, em diversos momentos, os saberes se
encontram, seja na construcdo do projeto, durante 0s momentos de capacitacfes das TS, nas
feiras agroecoldgicas, no cotidiano das comunidades, nas visitas das Instituicoes, e assim por
diante. No entendimento da familia 03, a participacdo nos espagos de formagdo € essencial
para 0 processo de construgdo do conhecimento, conforme afirmativa emitida pela
participante: “Eu acho importante porque muitas coisas que a gente nao sabe e vai aprendendo
com eles”.

Articulado a esse pensamento, Leff (2006) admite que sdo nos ambientes do cotidiano,
especificamente no campo, que o saber camponés € criado, no contato didrio com a
comunidade e na superacdo das dificuldades encontradas. Dessa forma, o saber adquirido se
da pelo meio, pela vivéncia, assim ele é enriquecedor, pois valoriza entre outros, o saber
popular, produzido nos territorios, exclusivamente, nas comunidades rurais.

Na contemporaneidade, o saber popular camponés se integra ao conhecimento técnico-
cientifico, por meio da articulacao de OrganizacGes Ndo Governamentais e outras Instituicoes,
a citar, o Instituto Brotar, composto por uma equipe multidisciplinar que atua dentro de areas
distintas que tem como missao fortalecer grupos e pessoas em situagdes de vulnerabilidade.
Nesse sentido, Barros e Silva (2020) refletem sobre a interdisciplinaridade baseada na relagao
existente entre projetos e pesquisas, que se da nas trocas de saberes entre os diversos
especialistas, das mais diversas areas do conhecimento.

Assim, com base nas trocas de saberes, a equipe que compde o Instituto Brotar
demonstra, por meio de assisténcia técnica e social, o envolvimento com a ideologia do
projeto, e principalmente contribui para mitigar as desigualdades sociais, viabilizando projetos
que utilizem de estratégias para incentivar uma nova forma de conviver com o Semiarido. A

interacdo desse grupo pode ser percebida pela Figura 13.
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Figura 13 - Momento de didlogo com a equipe multidisciplinar do Instituto Brotar, Groelandia CE,
2020
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Fonte: Silmaria Katiuscia Maia Barros, outubro de 2020.

Para a consolidagéo da TS de CSA, o Instituto Brotar necessita estabelecer parcerias
com outras instituicbes que fomentam o desenvolvimento socioeconémico no semiarido.
Assim, participou de um dos Editais de Credenciamento promovido pelo Instituto Agropolos,
organizacao da sociedade civil privada de interesse publico, qualificada como Organizacdo
Social do estado do Ceard e que tem, como missdo, contribuir com o desenvolvimento
sustentavel da sociedade cearense.

A Figura 14 ilustra 0 momento das visitas realizadas a sede do Instituto na capital do
estado, Fortaleza, com intuito de entender como se da a atuacdo desse 6rgédo e para realizar
entrevista, instrumento de coleta de dados para esta pesquisa.
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Figura 14 - Visitas e entrevista com o Representante Instuto Agropolos do Ceara, CE, 2020
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Sabe-se que as TS de CSA acompanham a luta camponesa que busca igualdade de
acesso a terra, a dgua e formas de producdo sustentaveis para garantir a permanéncia das
familias no campo. Nessa perspectiva, as EFAs - Escola Familia Agricola — tém contribuido
para a promog&o do sujeito de forma integral, oportunizando a interagédo escola-familia, por
defender esses ambientes como espago de aprendizagem continua e, desse modo, colaborar
para que os saberes oriundos dessa integracdo se materializem no fortalecimento das
comunidades.

Nesse cenario, a Escola Familia Agricola Zé Maria do Tomé — (EFA), situada na
comunidade de Currais, contemplada pelas TS de CSA- inaugura um projeto, representando
a Educagdo do Campo nédo s6 do municipio de Tabuleiro do Norte, mas da regido do Vale do
Jaguaribe no estado do Ceara.

As atividades da EFA Zé Maria do Tomé tiveram inicio no ano 2018 e desde entdo
utiliza o espaco rural para oportunizar o desenvolvimento de saberes diversos, pautada no
principio de uma formacdo ampla dos jovens, das familias e comunidades na perspectiva
agroecoldgica, para a construcdo de uma convivéncia harménica no semiarido.
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A proposta pedagdgica das EFAs € semelhante a de outras escolas do campo, haja vista
que se baseia na Pedagogia da Alternancia — método de ensino que se destaca por realizar a
integracdo do ambiente escolar, familiar e da realidade onde o sujeito vive.

Essa articulacdo permite que o sujeito da aprendizagem se incorpore em sua
comunidade, visto que foi estimulado a buscar o empoderamento, o0 interesse pela luta
camponesa, enfim se engajando na realidade onde estdo inseridos, para fomento do meio rural.

A participacdo ativa acontece, como mostra a Figura 15.
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Figura 15 - Momento de entrevista com a Educanda 513 EFA, Currais, CE, 2019
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Fonte: Silméaria KatiGscia Maia Barros, junho de 2019

Depreende-se, pois, que muitos sdo os sujeitos envolvidos para que as TS de CSA se
tornem uma realidade para as familias que encontram, nessas experiéncias uma oportunidade
de ascensdo social. Assim, além desses sujeitos, participam outras ONGs, Institui¢Ges,
Institutos, Universidades, Escolas que também partilham conhecimentos com o intuito de
promover a consolidagdo dessas tecnologias.

Nesse entendimento, tanto Silva (2010) como Santos (2012) apresentam estudos que
se harmonizam com esse pensamento, que é a defesa da ecologia de saberes: unir a diversidade
de saberes existentes nos diversos segmentos da sociedade de forma a torna-la sélida,
confiavel e capaz de apoiar os menos favorecidos.

Destaca-se, diante disso, que, a compreensdo da troca de saberes foi apreciada por
meio de outros relatos dos agricultores e agricultoras obtidos durante as entrevistas, conforme

descrito na narrativa da familia 02:

E importante assim porgue vai ensinando o que vocé ja sabe, ja tem mais ou
menos uma base que vocé ja é agricultora, |4 a gente vai dizendo uma coisa,
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que vocé ndo sabia, vai guardando, vocé vai aprendendo... Muito
conhecimento e a troca. Veio um pessoal do Rio Grande do Sul e trouxeram
para ca umas sementes de pipoca azul, semente de milho e deixaram uma
coisinha assim ai n6s plantemos, ndo sei se deu cinco covas, nds tiremos uma
garrafinha assim ai de vez em quando vem uma turma ai a gente da uma
coisinha. (FAMILIA 2)

O relato da familia 02 representa o pensamento dos demais beneficiarios do Projeto,
visto que além da troca de conhecimento por meio das TS de CSA, o conhecimento tradicional
que atravessa geracdes permanece vivo na memoria e na cultura, pelo reconhecimento do
saber e da valorizacdo daquilo que ja existe, adquirido por meio da vivéncia. Nessa
perspectiva, é possivel dialogar com a concepcao de Freire (2007), ao admitir que ndo ha saber
mais, nem saber menos, ha saberes diferentes, ao mesmo tempo em que esses saberes
promovem o empoderamento dos atores sociais envolvidos no processo.

Além disso, os diferentes saberes sdo materializados em experiéncias exitosas que sdo
difundidas na comunidade, por meio da pratica do dialogo cotidiano, promovendo o despertar
para uma qualidade de vida e emancipacao social. Este fato contribui para a propagacao das
praticas agroecoldgicas, pautadas nos principios da Agroecologia, defendidos por Altieri
(2004).

As experiéncias compartilhadas com a Agricultura Familiar, a Agroecologia, as
Tecnologias Sociais e a Economia Solidaria em Tabuleiro do Norte, normalmente séo
divulgadas em redes sociais, folder, video, entrevistas que encorajam outras familias e amigos,
fortalecendo a ideia de reaplicacdo das TS e Convivéncia com o Semiérido.

Esse estimulo pode ser percebido ao analisar a resposta emitida para a pergunta niamero
doze do bloco trés das entrevistas feitas a familia 2 e pode também ser constatada na Figura
16.

Eu falo, quando chega gente vem olhar né? Ai se admira muito. Recebo as
meninas que vem olhar. Tem vez que eu chamo, vamos la em casa que eu

tenho um Biodgua, umas minhocas. Pego as minhocas e vou mostrar a elas,
e a dgua que ndo vao correr para as estradas, ficam ali presinhas (Familia 02)
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Figura 16 - Visitas a Familia 2: Momentos de apresentacdo do Bioagua, Currais,CE,2019/2020.

Fonte: Silméria Katiuscia Maia Barros a) margo, 2019 b) dezembro, 2020.

Por diversas vezes a beneficiaria da familia 02 repetiu a cena retratada no relato e na
Figura 16, pois ao segurar as minhocas entre as maos e mostrar aos visitantes, interessados
em conhecer o projeto e admirados com as TS de Convivéncia com o semiarido, demonstra
que é viavel a realizagdo de uma nova forma de produgéo.

Além disso, e possivel perceber no envolvimento dessa e de outras familias, a
disseminacdo da proposta agroecolégica e do potencial que tém as Tecnologias Sociais de
Convivéncia com o Semiarido, compreendida como mecanismos que modificam a paisagem
local e mostram uma nova perspectiva para a conscientizacdo ambiental e transformacéo
social.

A constatacdo de todo esse panorama foi viabilizada pelas visitas de campo realizadas,
bem como por outros momentos de interagdo vivenciados durante o periodo desta pesquisa.
As acdes foram promovidas pelo Instituto Brotar e seus parceiros, a citar, uma roda de
conversa realizada em maio de 2019, na Sede do Instituto, localizada no municipio de
Tabuleiro do Norte. Esse evento contou com a participacdo de méaes, das mais diversas areas
de atuacgdo na sociedade tabuleirense, incluindo agricultoras atuantes no projeto Comunidades
Vivas.
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A participacdo nessa roda de conversa propiciou, a essas mulheres, especialmente
mées e agricultoras, a oportunidade de compartilhar suas experiéncias, suas rotinas didrias,
como também relatar as estratégias utilizadas para conciliar as diferentes atividades as quais
séo levadas a desenvolverem, demonstrando, desse modo, o complexo papel da mulher no
atual modelo de sociedade e toda a sua luta para a conquista do seu empoderamento.

Na oportunidade, debateu-se acerca do contexto social em que essas méaes estdo
inseridas, além de discutir sobre outras tematicas pertinentes a0 momento. Assim, a educagdo
contextualizada surge da necessidade de discutir esses e demais contetdos. A Figura 17

representa esse momento de partilha.

Figura 17 - Sede do Instituto Brotar, Tabuleiro do Norte, CE, 2019
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Fonte: Silmaria Katilscia Maia Barros, maio 2019.

Entende-se, pois, que atuagdes como essas sdo indispensaveis por comprovar a
urgéncia da insercao da educacdo contextualizada, viabilizando diferentes espacgos de dialogo,
que oportunizem ressignificar a regido semiarida, por meio da apresentacdo de suas
caracteristicas ndo s6 naturais, ligadas ao solo, clima, vegetagdo, mas também pela
compreensdo das caracteristicas sociais, econémicas e ambientais que representam esse

espaco.
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Segundo Freire (2007), a educacdo contextualizada se desenvolve em espacos
multiplos, de acordo com a realidade do educando. No Semiarido brasileiro, a metodologia
utilizada visa contextualizar uma proposta cultural que adapta as préaticas a convivéncia com
a semiaridez.

Outro momento vivenciado durante este estudo foi a 1l Festa da Colheita, realizada
em junho de 2019 pela Escola Familia Agricola José Maria do Tomé - EFA, na comunidade
dos Currais. A festividade envolveu varios parceiros, como Instituto Brotar, CPT, Céritas e
outros.

Figura 18 - 111 Festa da Colheita, Escola Familia Agricola José

Fonte: Silméria Katitiscia Maia Barros, junho 2019.

Esse evento proporcionou uma oportunidade de partilha ndo somente do que foi
produzido durante o ano, mas, sobretudo, do fortalecimento da luta didria das pessoas que
vivem no campo, dando continuidade a um antigo costume e mostrando aos jovens uma
sociedade mais justa e fraterna, diferente da que é propagada atualmente, como 0 momento
da ciranda e da partilha do alimento. Assim, as familias camponesas representavam suas

comunidades, estimuladas pelos sons da natureza, da musica e da poesia. A exposi¢do dos
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artigos nordestinos, das faixas espalhadas pelo ambiente, os discursos enunciados, enfim o
evento como um todo instigou uma renovacao nos participantes, ancorada na unido de saberes:
saber popular, saber da agroecologia e outros.

A Figura 19 demonstra o espaco alegre e fraterno, proposto para um novo modelo de

comunidade que foi organizado naquele momento:

Figura 19 - Momento da partilha do alimento com as familias camponesas na sede da EFA, Currais,
CE,2019l

Fonte: Silméria Katiuscia Maia Barros, junho 2019.

Ademais, através do alimento ofertado pelas familias, naquele espaco, foi possivel
interagir de forma pratica com o pensamento da Agroecologia, bem como entender como se
da o envolvimento dos diversos saberes existentes, valorizando-os de forma igualitaria, por
compreender que todos fazem parte do mesmo processo. Como contribuem Gualdani e Sales
(2016), a racionalidade camponesa é produzida no préprio espaco de vivéncia dos moradores
do campo, resultado das limitagdes que o lugar proporciona, bem como de toda vivéncia
adquirida com as estratégias de convivéncia com o semiarido.

Nessa perspectiva, Leff (2002) admite que é preciso valorizar as experiéncias que
utilizam a Agroecologia como instrumento do desenvolvimento sustentavel, pois tem como

base as vivéncias da agricultura, de forma economicamente viavel e ecologicamente



80

sustentavel, na tentativa de substituir a proposta do modelo hegeménico vigente, para a
construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria.

E sabido que a construgio do conhecimento nesse contexto e nesse estudo acontece a
partir da concepcdo e reaplicagdo das Tecnologias Sociais, uma vez que essas S&0
compreendidas como alternativas eficientes e significativas do ponto de vista educacional,
ambiental, social e econémico, logo necessitam de suporte para que haja uma expansao de
acoOes relacionadas ao seu uso no territorio nordestino.

Dessa forma, faz-se necessario desenvolver algumas praticas educativas que
colaborem para a aquisi¢ao de novos olhares sobre o semiarido brasileiro, como:

a) desenvolver projetos continuos nas escolas que incluam a realidade do semiarido,

por meio da valorizacdo e do fortalecimento da cultura local e regional;

b) envolvimento dos jovens na construcdo de uma identidade local a partir do

envolvimento com as atividades do campo;

c) intercambio de préaticas educativas entre as escolas de educacdo tradicional

localizadas na cidade e a escola de educacgédo contextualizada, situada no campo;

d) propiciar espacos de reflexdo, no intuito de promover discussdes que propiciem o

desenvolvimento de politicas publicas para o Semiarido.

Além disso, é importante lembrar que diversas associa¢fes, pastorais, organizacfes
ndo governamentais, difundidas por todo o Nordeste atuam, oportunizando espacos de
formagé&o, interacdo social, que integram o conjunto de a¢des desenvolvidas pela Articulagao
Semiarido Brasileiro — ASA.

Apesar de todos os avancos verificados com a insercdo das TS de CSA no Semiérido
nordestino, existem ainda alguns desafios relacionados a educacao contextualizada, entre eles,
inserir 0 semiarido, nos processos formativos, no curriculo escolar. Observa-se que a educagao
tradicional apresenta uma visdo ultrapassada, estereotipada da regido Nordeste,
especificamente, na forma como se aborda nos livros didaticos os seguintes contetdos:
combate a seca, terra improdutiva, entre outros.

Afirma-se, entretanto, que a convivéncia com o Semiarido vai além dos desafios
existentes, ultrapassando uma visdo determinista atrelada as condi¢fes naturais, logo €
necessario ressignificar os conceitos, acreditar no potencial produtivo da regido e nas novas

estratégias que possibilitem criar um espaco de moradia mais digno e justo.
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Entende-se, pois, que apesar da resisténcia dos saberes tradicionais perante a cultura
dominante imposta pela sociedade capitalista, apresentados nessa discussao, 0S
conhecimentos ainda sdo tratados de forma desigual, assim as iniciativas que acreditam no
didlogo de saberes necessitam de investimentos, para que se tornem continuas e se
transformem em politicas pablicas de Estado.

Vale ressaltar que existem estratégias possiveis de serem adotadas para a consolidacao
e disseminacdo das TS de CSA que consistem em inserir, nos curriculos do ensino, atividades
que permitam o intercAmbio das comunidades com escolas, universidades, ambientes de
educacdo formal e informal e em outros espacos da sociedade.

E importante colocar que ndo s3o necessarios projetos rebuscados para que haja essa
interacdo. No periodo de agosto a outubro de 2019, a partir do envolvimento da pesquisadora
com o tema - especialmente o Biodigestor - atuou como coorientadora, no acompanhamento
de um projeto que desenvolveu um Biodigestor caseiro produzido a partir dos restos de
comidas, armazenados nas residéncias dos dois alunos envolvidos com o projeto. O material
utilizado foi similar ao utilizado na Tecnologia Social Biodigestor: um garrafao de agua, tubo
PVC e uma torneira.

O mencionado projeto foi realizado na Escola Estadual de Educacdo Profissional
Avelino Magalhdes, localizada no municipio de Tabuleiro do Norte, executado de forma
interdisciplinar entre os componentes curriculares Geografia e Quimica, sob a coorientacdo
da pesquisadora e professora dessa instituicao de ensino e sob a orientacdo do professor desse
componente.

O projeto “Biodigestor: uma alternativa sustentavel” foi apresentado no Avelino
Cientifico, evento anual realizado na propria instituicio (ANEXO D), que seleciona
experiéncias a serem apresentadas na feira cientifica estadual, e teve como objetivo construir
um Biodigestor. Esse Biodigestor caseiro foi confeccionado no laboratério de quimica da
referida escola, sob a supervisdo dos professores apresentados anteriormente. O projeto foi
embasado em pesquisas bibliograficas, enriquecida com visitas de campo, como revela a

Figura 20.
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Diante disso, torna-se evidente a importancia de incluir a Educagdo Contextualizada,
bem como outros contetidos no curriculo dos estudantes, indo além das teméticas apresentadas
dentro dos muros das escolas e nos livros didaticos, uma vez que a
vivéncia permite, ao sujeito, reconhecer que as dificuldades estdo presentes no cotidiano das
criangas, dos jovens, dos pais e dos educandos. Ao conhecer essa realidade, nota-se a
dificuldade que muitas familias camponesas enfrentam diariamente, a exemplificar, auséncia
de recursos financeiros para comprar o gas de cozinha, em funcdo da desigualdade econémica
e social existente na sociedade contemporanea.

A implantagdo das TS de CSA permitiu que essa realidade fosse alterada, como se
percebe na Figura 21, em que a representante da familia 2 apresenta a mudanca na realidade

apos a da chegada do Biogas.
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Figura 21 - Familia 2 apresentando as mudancas apés a chegada do Biogas, Gangorrinha, CE,2019.

Fonte: Silmaria Katiuscia Maia Barros, setembro 2019.

Além disso, cabe ressaltar que a adocdo de atividades envolvendo a juventude
contribui para o processo de construcdo social desse publico, ao minimizar os efeitos da
educacdo ainda ofertada na regido do semiarido nordestino, por apresentar um curriculo que
se apresenta distante do contexto da realidade em que os jovens estdo inseridos.

Ao avancar na pesquisa, mais precisamente no ano de 2020, periodo que o mundo
inteiro vivenciou o contexto da pandemia do Covid-19, foi possivel acompanhar o Instituto
Brotar em uma acdo de revitalizacdo do carater produtivo das Tecnologias Sociais de
Convivéncia com o Semiarido nas trés comunidades envolvidas com o Projeto Comunidades
Vivas.

Essa acdo realizou-se entre os meses de outubro e novembro, momento em que a
flexibilizacdo das atividades possibilitou a execu¢do de algumas préaticas. A Figura 22 mostra
a atuacdo do Instituto Brotar em exercicio de revitalizacdo do carater produtivo das

Tecnologias Sociais de Convivéncia com o Semiarido.
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Figura 22 - Momento de revitalizagdo das TS \(Groeléndia), CE, 2020
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Fonte: Silmaria Katilscia Maia Barros, setembro de 2020.

Ao acompanhar essas atividades, percebe-se que assisténcia dada as familias é
fundamental para solidificar o0 uso dessas tecnologias, uma vez que essa etapa contribui para
o fortalecimento do projeto, que acontece por meio da avaliacdo das praticas, na troca de
experiéncias e no intuito de reanimar as familias com as TS a expandir para outros territérios.

Uma das atividades realizadas no contato com a familia € o didlogo com a assisténcia
social, que acompanha os beneficiarios, oferecendo suporte para garantir acesso aos
programas sociais em que estdo cadastradas, principalmente no atual contexto da pandemia
do Covid-19. Além disso, identifica as maiores dificuldades enfrentadas, incentivando os
agricultores e agricultoras a continuarem na luta pelos seus direitos.

Também foi possivel perceber que a assisténcia técnica é fundamental para assegurar
a participacao ativa nas atividades propostas. Observa-se um envolvimento mais intenso das
mulheres que ficam atentas a cada técnica repassada: producdo de mudas, orientacdes de como
comprar as sementes e outras.

Concebe-se, nessa perspectiva que a articulagdo de acdes envolvendo, grupos,
associacles, Ongs, representacdes, comunidades torna o processo pedagogico e politico mais

participativo, critico e consequentemente emancipatdrio.
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Figura 23 -
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Fonte: Silmaria Katilscia Maia Barros, setembro de 2020.

Os relatos coletados nessas visitas de campo demonstram a importancia das TS para
as familias beneficiadas e a necessidade da continuidade nas Tecnologias Sociais de
Convivéncia com o Semiarido, de modo que se tornem politicas publicas, como reconhece a
familia 3: “O dia mais feliz foi quando chegou o projeto devido as dificuldades”. Além disso,
a Familia 4 destaca que a “Revitalizagdo ¢ maravilhosa, o cheiro verde que a gente compra ¢
bem pouquinho, de uma vez s6 enche a panela....” e a Familia 6, complementa: “Tudo que a

gente planta da”.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se que existem diversas estratégias que propdem uma nova forma de
convivéncia e desenvolvimento para o Semiarido, que consistem na unido de diversos saberes
por meio de processos que promovem a emancipacao social, percebida pelo conhecimento
adquirido, no empoderamento feminino, na organizacao e articulacdo dos atores envolvidos e
nas experiéncias compartilhadas.

Importante, também, destacar que existem outras técnicas utilizadas no Semiérido e na
referida area, além das duas TS: Bioagua familiar e Biodigestor que potencializam o espago
rural na promocéo da racionalidade ambiental, da gestdo participativa, oportunizando formas
alternativas de desenvolvimento, promovendo o bem-estar da populacdo e o equilibrio
ambiental.

O estudo revelou que as duas TS aqui analisadas aumentam a renda familiar, seja pela
utilizacdo do Biogas, no Biodigestor, ou seja, pelo aumento da producéo, onde o excedente €
destinado para as Feiras Agroecoldgicas. Essas feiras oportunizam o escoamento da producao
por meio de mercados alternativos, numa perspectiva de economia solidaria, porém ainda ha
pouco investimento por parte do Governo municipal, bem como uma participagdo pouco
expressiva da sociedade como um todo para que essa préatica se efetive ao longo do ano.

Cabe ressaltar também, a relevancia que tem o conhecimento para nova proposta de
Convivéncia para o Semiarido, ela ndo pode ser desassociada da Educacdo Contextualizada,
levando a realidade ndo somente dos educandos que vivem no campo, mas de todos que vivem
no Nordeste para dentro dos espacos de Educacéo.

Como propostas para futuros estudos, sugere-se, entre outros, dentro da perspectiva de
aprofundar os saberes sobre Educacdo do campo e a evolucdo das Tecnologias Sociais,
especificamente a implantagdo da Casa de Sementes Crioulas no Municipio de Tabuleiro do
Norte.

Em suma, nas diversas experiéncias vivenciadas durante essa pesquisa ficou evidente
que conexdes, espacos de dialogos, que estabelecem relagdes das necessidades humanas com
as ambientais no seu territdrio de reproducdo econémica e social. Por tudo isso, as TS de CSA
possibilitam ndo sé o desenvolvimento de atividades sustentaveis, mas também a convivéncia
harmoniosa na regido em que tal tecnologia € implantada, logo se percebe que ha uma

materializacdo do que foi planejado, se distanciando do campo das ideias e da teoria.
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APENDICE A - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

f

%s»?w’w Governo do Estado do Rio Grande do Norte
wﬁ Secretaria de Estado da Educacdo e da Cultura - SEEC
(3 UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE — UERN
< Campus Central Mossor6 — Setor 111

Curso de Pds-Graduacgdo em geografia (PPGEO)

Local da entrevista: Data: [/ [/
Entrevistado:

ENTREVISTA SEMIESTRUTRURADA

Bloco 1. Conhecendo a TS

1. Como teve conhecimento dessa (S) organizacéo(des)? VVocé possui algum vinculo com uma
organizagdo e isso interferiu no conhecimento de novas organiza¢fes? Quais?

2. Como ficou sabendo da existéncia do Projeto Comunidades vivas?
3. Ja conhecia as Tecnologias Sociais?
4. Qual a importancia dessas tecnologias para sua comunidade?

5.No inicio, vocé acreditava no Projeto?

Bloco 2. Implementacédo da Tecnologia

6. Participou de curso de capacitacdo ou troca de experiéncia sobre as TS? Com que
frequéncia vocé participa desses momentos? Qual a importancia desses espagos de formagéo
para vocé?

7. Como foram escolhidas as familias a serem beneficiadas com o Projeto?
8. Que medidas foram tomadas na sua casa para implementacdo da TS?

9-Quantas pessoas na sua familia, participam do projeto?

Bloco 3. Importancia do Projeto

10. Percebe modificagdes na rotina da sua familia, desde o inicio na participa¢do do projeto
até os dias atuais?

11. A producdo a partir das TS tém contribuido no orgamento mensal da familia de que
forma?

12. Quais sdo as perspectivas, das outras familias que ainda ndo foram contempladas
possuem com relacéo as TS?
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13. Atualmente, quais as maiores dificuldades encontradas para o desenvolvimento do
projeto?

14-Em sua opinido, existem iniciativas governamentais que ajudaram ou prejudicaram o
andamento do projeto? Quais?

Bloco 4. Relagéo do projeto com o meio ambiente

15. Essas articulagdes dos agentes externos com vocés favoreceram melhorias econémicas,
sociais e ambientais na comunidade?

16. Qual o objetivo e a importancia dessas TS para meio ambiente?

17. Vocé ja percebeu algumas modificacdes na paisagem local? Qual?

18. Como podemos relacionar as TS com a nossa saude?

19. Como vocé entende a Convivéncia com o Semiérido associado as TS?

20. Qual o seu papel na divulgacéo desse projeto?
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APENDICE B - TERMO CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

%»m Governo do Estado do Rio Grande do Norte

pﬁ Secretaria de Estado da Educacdo e da Cultura - SEEC

*%‘ UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE — UERN
Campus Central Mossor6— Setor |11

Curso de Po6s-graduacéo em Geografia- PPPEO

Esclarecimentos

Este € um convite para o senhor(a) participar da pesquisa “Analise da implantacdo de
biodigestor e biodgua como tecnologia social para a convivéncia com o semiarido, no
municipio de Tabuleiro do Norte — Ceara” coordenada e desenvolvida pela mestranda
Silméria Katitscia Maia Barros e sob a orientacdo da Prof. Dra. Méarcia Regina Farias da Silva,
seguindo as recomendacdes das resolucbes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Saude
e suas complementares. Sua participacdo é voluntéria, o que significa que vocé podera desistir
a qualquer momento, retirando seu consentimento sem que isso Ihe traga nenhum prejuizo ou
penalidade.

Essa pesquisa tem como objetivo geral: Analise dos impactos da implementacéo de
duas tecnologias sociais - biodigestores e biodguas — para a convivéncia com o semiarido em
comunidades rurais, desenvolvidas no ambito do Projeto Comunidades Vivas, no municipio
de Tabuleiro do Norte — Ceara.

Caso decida aceitar o convite, o senhor (a) serd submetido ao seguinte procedimento:
respondera a entrevistas com roteiros semiestruturados, gravadas para posterior transcri¢do e
andlise.

O beneficio desta pesquisa é a possibilidade de tonar pablico o projeto e através das
tecnologias sociais demonstrar a importancia dessas tecnologias produtivas e possibilitar a
educacdo ambiental.

Os riscos envolvidos com sua participacdo sdo minimos, havendo somente o
constrangimento pessoal em ndo saber ou ndo se sentir confortavel para responder os
questionamentos propostos. Com 0 objetivo de minimizar tais riscos, é assegurado aos
participantes o anonimato e o sigilo dos dados referentes a sua identificacdo, sendo facultado
aos mesmos o direito de permanecerem calados quando acharem que a questdo pode ocasionar
algum dano, ou mesmo desistir da pesquisa a qualquer momento.

Os dados gerados a partir desta pesquisa serdo guardados em local seguro sob
responsabilidade da pesquisadora Silmaria KatiGscia Maia Barros, estando 0s mesmos
gravados e armazenados em disco rigido, os quais serdo guardados durante cinco anos apos o
término da pesquisa. O senhor (a) ndo tera nenhum tipo de gasto devido a sua participacdo na
pesquisa. Caso tenha algum gasto que seja devido a sua participacdo na pesquisa, serd
ressarcido, se assim solicitar. Em qualquer momento, se vocé sofrer algum dano
comprovadamente decorrente desta pesquisa, tera direito a indenizacéo.

O senhor (a) ficara com uma via original deste Termo, e as duvidas que surgirem a
respeito desta pesquisa, poderdo ser esclarecidas com a Pesquisadora Responsavel Silméria
Katilscia Maia Barros, residente na Rua Emilia Chaves n° 3844, Bairro 08 de Junho,
Tabuleiro do Norte/CE, Telefone (88) 9909-3511, CEP 62.960.000.
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] Duvidas a respeito da ética dessa pesquisa poderdo ser questionadas ao Comité de
Etica
em Pesquisa da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte. Endereco: Campus
Universitéario Central - Centro de Convivéncia. BR 110, KM 48 Rua: Prof. Anténio Campos,
S/N, Costa e Silva. Tel: (84) 3312-7032. e-mail: cep@uern.br . CEP 59.610-090.
Consentimento Livre

Estou de acordo com a participacdo no estudo descrito acima. Fui devidamente
esclarecido(a) quanto aos objetivos da pesquisa, ao procedimento ao qual serei submetido(a)
e dos possiveis riscos que possam advir de tal participagdo. Foram-me garantidos
esclarecimentos os quais eu venha a solicitar durante o curso da pesquisa e o direito de desistir
da participacdo em qualquer momento, sem que minha desisténcia implique em qualquer
prejuizo a minha pessoa ou de minha familia. A minha participagdo na pesquisa ndo implicara.
em custos ou prejuizos adicionais, sejam esses custos ou prejuizos de carater econémico,
social, psicoldgico ou moral. Autorizo assim a publicacdo dos dados da pesquisa a qual me
garante 0 anonimato e o sigilo dos dados referentes a minha identificacao.

Local:
Data da aplicacéo: / /

Participante da pesquisa

Nome

Assinatura;

Inpressao Datiloscopica
Pesquisadora responsavel:

Silmaéria Katiuscia Maia Barros
Assinatura:

Silméria Katitscia Maia Barros (Aluna-pesquisadora) - Aluna do Curso de pos-graduacdo em
Geografia da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — UERN, Campus central, setor 111, no
endereco rua Prof. Anténio Campos, s/n, bairro, BR 110, Km 8, Bairro Costa e Silva, 59610-090—
Mossord — RN. Tel. (84) 3315-2193

Profa. Dra. Dra. Marcia Regina Farias da Silva (Orientadora da Pesquisa — Pesquisadora
Responsavel) - Curso de pds-graduacdo em Geografia da Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte — UERN, Campus central, setor 111, no enderec¢o rua Prof. Antdnio Campos, s/n, bairro, BR 110,
Km 8,Bairro Costa e Silva, 59610-090— Mossor6 — RN. Tel. (84) 3315-2193

Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UERN)

Campus Universitario Central - Centro de Convivéncia. BR 110, KM 48 Rua: Prof. Anténio Campos,
S/N, Costa e Silva. Tel.: (84) 3312-7032. e-mail: cep@uern.br / CEP 59.610-090

Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UERN) -Campus Universitario Central - Centro de Convivéncia.
BR 110, KM 48 Rua: Prof. Antonio Campos, S/N, Costa e Silva.Tel: (84) 3312-7032.

e-mail: cep@uern.br / CEP 59.610-090.
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APENDICE C - Termo de Autorizagio de Uso de Imagem

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DA IMAGEM

Neste ato, eu, , portador(a) do Cartdo de Identidade
n. , hacionalidade , depois de conhecer e entender os objetivos,
procedimentos metodoldgicos, riscos e beneficios da investigagdo, bem como de estar ciente da necessidade
do uso de minha imagem, AUTORIZO, por meio do presente termo, a s investigadoras Dra. Marcia Regina
Farias da Silva e Silmaria Katiuscia Maia Barros, responsaveis pela investigacao: “Avaliacdo dos impactos de
biodigestor e biodgua para a convivéncia com o semiarido em comunidades rurais: um estudo do projeto
comunidades vivas - municipio de Tabuleiro do Norte — Ceara.” desenvolvida pela Universidade Estadual do
Rio Grande do Norte, a realizar as fotos que se fagam necessarias sem quaisquer dnus financeiros a nenhuma
das partes.

Ao mesmo tempo, autorizo a utilizacdo destas fotos para fins cientificos e de estudos (teses, dissertagdes,
monografias, livros, artigos e slides), abrangendo o uso da imagem em todo territorio nacional e no exterior,
em favor das investigadoras, acima especificadas.

Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro, em carater gratuito, que autorizo o uso acima descrito sem
que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos @ minha imagem ou a qualquer outro, em carater
irrevogavel, irretratavel, e por prazo indeterminado, assino em 02(duas) vias de igual teor e forma.

Local e data: , de de 201_.

Silméria Katiuscia Maia Barros
Voluntéario(a) da Investigacéo Investigadora

(Via dos responsaveis pelainvestigacéo)



ANEXO A — Parecer Consubstanciado do CEP-UERN n° 3.445.169,9

FARECER CONSUBSTANCIADOD DO CEP
DADCE D FROJETD DE FEEGUISA
Thulo da Pecquica: Andlise da implantagio de biodigestor = biodgus como ereologla social para &

convhdnck com o semlaride, mo municiplo de Tabuleiro do Morie @ Ceard.

Pecguicador: =lmarts kabusoa maks bams
Arsa Temitioa:

Varcio: 1

CAAE: 16221219.3.0000.5234

Inctitulpdo Proponands: UERN

Pabrooinador Princlpal: Financamento Priprio

DADCE DD FARECER
Hamaro do Paresss: 3445 {183

Aprecentagio do Projeto;
o projeto Mﬂlse-:hlmp-lurtu;!n de blodipeshor = bodgua cormo i=cnologla sodal pam a comvivdncks com o
semiarido, no municipls de Tabulero do Hore ; Cear, & uma proposts de pesguisa de mesirado =m
Seografia & relata que a populsgio 3 ser estudsda sdo 06 familas, onde o Bmanss médio das tamilas,
warkym sntne 3 & § pess0as, sEndo sles Fdulios & jovens,

peeriEncentes a5 ints comunidades, & saber: Gangominha, Curalks & Assertamenio Grosidndis.

Cor, raga e einla serfo aleatdnias, pols as amosiras serfio de & famillas disinéss, que oomo oritério de
aspalha, wtlzou-se a disponiblidads de

colaborar com a referida pesquiss.

O M2iodo ser utilmyds £ um planc de ecnetmemioforam escolhidss 02 blodigesiores £ 04 Hodguas em
frds comunbdsdes rurals selscionados, de

21 unidades pllob de bloagus & O7 unidades ploto de blodigesior que compde o Frojeio “Comonidacdes
“ivas: desenvolimento orpamzacknal,

sodocubural & produtivo para convivénca susfentdvel com o semEricdo”, semdo credencliado para prestar os
serdigns de impiemenmcio =

acompanhamenio das agles no semiladdo oearense, mals precisamente, em O7 microfemritarios, 11
comunidades que compde o terrBoro muonicipal

de Tabulelno do Mok, localbado na MicrormegiSio do Baivo Jaguaribe.

Erdanez:  Assnids Frofssscr Anifnic Ceampos, ain®, B® 110 & - Camooe Cectrel - UEMK

Eslrre: Freside-is Coss 8 S CEP: S3Ec<en
UF: R Hunicipio:  BOSE0R0
Talmona 340 2-NT12 E-mall:  cucifomm /s

g £ dwn B
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CEP  UERN-UNIVERSIDADE DO
Gt seises ESTADO DO RIO GRANDE DO Wﬂlﬂ
NORTE

(=, TSR M SRR A

Objadtvo da Pacgulea:

Seral

Anslise dos Impactos da Implementaglo de duas tecnologlas soclals - blodigestores & bicdguas — para a
convhdncla com o semirido em comunbkdsdes uraks, dessnvoividas no &mbito do Projefo Comunldsdes
Wivas, no Faniciplo g Tabwieino do Mome — Ceard.

Especiioos
* Identificar as concepples de convivéncla com o semlarido & a mefodologla de consirunlo das fecnocioglas
soCials, ConBdas nos dooumenics ofcials que e concreteds 30 Frojeio Comunidades Vivas,
* Descrever Impacios socoecondmicos & amblentals da iImplantacho de blodigesores & bicdguas nas
comunidades de: Assentamenin Grosidnds, Comals © SGangominha
* Compreender a relapho das comunidades envolvidas com os alores'organizacles exiemas, especisimente,
com relagio a0 papel desempeninads peias familas benefdadas.

Awallagdn doc Flceor & Benafioko:

A pasguiza e guestio ndo apresentard risoos acs participantas, e virtude de se fratar apenses de
entnevistas que irfo emBr suas opiniles acerca da Implantagio d= tecnologlas soclals ras comunidades
eshidsydys. Zendo respuasndado o sigio & privacdsde 9os dados obfidoes.

Comandarios & Concldaraples cobre a Pacgulca:

A pesguisa & iRterescante & compabivel com uma pesguisa de mestrado, sendo NeCEssarias adsquaples
listadas ababo, para deird-ia adequada pam & sua execucio

Conclderapdec obre o Termos de aprecentagdo obrigaboria:

Mo foram apreseniydos de forma satistaitda.

RCnma g e

A carfa de anufncia, caso sela necessdria, deverd conber o Hmbre da Insftulpbo [comunidades dos
Assenmtamento Groelindis, Currals & Gangorminkal, assimaturs do responsive] e carimibo. U modsio
disponiee] na peginea;

Eieclml;.l-:-de-lnhju da pesguisa, deverd ser assinado pelo responsiiel pela pesquisa;

T ronograma ndo indo o ano de svenuglio da pesguiss. Favor adeguar

Todo projeio de pesquisa, apres=nis algum Hpo de risco. Favor rever ino TCLE Tol apreseniado de forma
sabstaidria);

Ercdarspz:  Assnids Frofsescr Anidniz Canpos, an®, B9 110 n 48 - Camzos Castral - UEHKH

Balire: Fresids-is Cosss S CEP: saimceam
U BN Hunicipio: BOTZE0MD
Talmfona  (HEpI 20 E-mail: e omm s

g 7 de £
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CEP  UERN-UNIVERSIDADE DO
Gt seisia ESTADO DO RIO GRANDE DO wﬂﬂ
NORTE

Coontirassgh do e 1440 iR

Objetivo da Pacgulea:

Seral

Andlles dos Impacios da Implzmerrlal;iu de duas iscnolopisxs sockals - Modigesionss & bodguas — para a
conyivEncla com o semidrido em oomunidades ruralks, dessnvolvidas no &mbito do Projeio Comanldades
Wivas, no municipio de Tabuleiro do Borme — Caard

Ezpecificos
* jdentificar as -:u-nl::-pp!-s de convivéncis com o semlarido & & meicdologla die nunsh'u;in das iecrologlas
socks, confdas nos dooamenics. ofcialy que dersm concrefude &0 Projeio Comunidades Wivas:;
* Desorever Impacios sodoecontimioos = ambienials da iImplantacio de biodigesiores = bicdguas nas
comanidades de: Assemamendo Grosidndia, Curmals & Ganporinha.
» Compresnder a relapdo das comunidades envolvidas com os alores'organizag bes exiemas, especiaimente,
com redacio @0 papel desempeniado peias familas berefddadas.

Avallapdo doc Fleedt & Benafiodon:
A pesguisa e guesilio nfo apreserfard rizocs ace participantess, em wifude de s= ifratar apenas de

entrevistas gue Ido emiBr suas opinides acerca da Impiantagio de teocnologlas soclals Ras Domnidades
eshidsdys Eendo resguandado o sigho & privacidads dos dados obfdios.

Comantarios & Conclderapiac cobre & Pacgulca:

A pesquisa & Interessante = compathel com uma pesguisa de mestrado, sendo Necessariys adequaples
lisixdas ababm, para deird-is adequada pam & sua execucio.

Conclderaghs cobre oo Termoc. de aprecentagio obrigabaria:

Bl foram apresentados. de foma satisfatona.

Fesomandagdas:

A carta de anuéncla, case seja necessdria, deverd conber o Hmbre da InsStulpho (comuanidades dos
Assentamento Groelandis, Corrals & Gangorminkal, assiraturs oo responisSvel & oarmibo. USIEar mosdsio
disponivel na pagina;

Declamachs de Inido da pesguiss, deverd serassinado peio responsael peia pesquisa;

O conograma nio indica o ano de execucio da pesqulss. Favor sdequar;

Todo projeio de pesguisa, apressnta algum Hpo de rsco. Favor rever (no TCLE ol apresendado de forma
sab=taidrial;

Erndares: Assnda Frofsessr Anifnic Campos, ain®, B9 110 kb 48 - Camzos Cactral - UEHK

Balire: Fresidsc-is Coss s 5w CEP: smmicacon
P e Municipho  WOSS0R0
Talmfona:  (Ba I 2T Eomail:  cucomms

lgionds I e B4

100



CEP

&1 Py
WERM

LIERN - UNINVERSIDADE DO
e s ESTADO DO RIO GRANDE DO

NORTE

Comirumos Ja Faneoss 140 1R

Bilo S0l lecalizado no projeio os beneficos da pesquisa. Faor Inserr.

Conoluedec ou Penddnolac o Licta de Insdequagbec:
Projetn pendenie, s=ndo necessario as adequa-p!-eﬂ superidys adma

Conelderagpbes Finals a ortbérlic do CEF:

Exte parssr fol slaborado bacsado noc decumanios abatoo relaclonadoc:

Qe

Thpeo DeoCurmeenli Amubae Fostagem Ao !E:I:..u-;!n-
In'rnrr"n-;-ll:':. Basicas F'EI_IHFCIFLI»A-'.I;I:EG_E-.".EIG.'LE_DG_F“ 150013 Ao
g Profein ROJETS 13757059padl 140511
Cutos cara_de_anuenca modeko doc 1500019 | sHimaria katusda Ao
12217108 |maks bamos

outos Termao_de_usn_da_lmager docy 1805015 | slimaris kathusda Ao
12:14:9 maks baros

Qutros Moden_Enfrevista docy 15052019 | slimaris katusca Araito
1Z2:12:40 | malks bamros

Projeto Detsitesdo ! | Projeto_comite_de s=tica_Siimarta docy 15052019 | slimaris katusca Araito

Brchura 1221124 | maks baros

invesSoador

TCLE ! Temos d& | Termo_de_consentimento_[ve_e_esca| 15052019 | simarks kabusca Ao

Assentmenio ! recido_TCLE modeio.dock 12114 |mala bamros

Jusificatva die

Ausimcla

I::-ecl.ra;b:-de- declaracan_jnick_p=squlsa doc 1500019 | sHimaria katusda Ao

| PESOUISSOorED 120609  |maks bamos

Cronograma Cronograma pdf 15052019 | slimaris katusca Araito
120533 I mals bamros

Foiha de Rosio folha_de_rosho pf 15052019 | slimaris katusca Araito
1200035 I maks bamros

3Huagdo do Parsosr:
Fersdenis

Meosccia Apreclagdo da CONER:

Erdarsgo:  Assnids Frofsesss Anidnic Campoa, s, 59110, en 48 - Camses Cactral - UEMRK
Ealiro:  Fresikds—is Cosis & Swe
Hunicipioc: ROTS0E0

UPE: e
Talfora: (42T

CEP: sg@Encom

[E-rmail:

(= = E T

gk £ i B4
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CEP UERMN - UNIVERSIDADE DO

Camitd s ixica ESTADO DO RIO GRAMDE DO W
l@ i i NORTE

Cotirunmin 3o Fanens 14l 108

MOIS0RD, 05 de Julho o= 2013

Bcinado por:
Fablo d& Caciro 2anbtoc
[Ca=nirdamedorajl

Erdarsps:  Assnids Frofsessr Anifniz Campoa, an®, B9 110, kn 48 - Camzon Castral - UEHR

Balre:  Fresider-is Costs @ S CEP: SgEcuoon
Ur: Bunicipio: ROSS0R
TelmSona 3405 2012 E-mail: o omm s

g D i £
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ANEXO B - Cadastro da Familia Beneficiada

COMUNIDADES VIVAS

CONTRATO DE GESTAO IACe/SDA N° 42/2018
EDITAL DE CREDENCIAMENTO N° 032/2018
CONTRATO IACe/IDFC N° 067/2018

CADASTRO DA FAMILIA BENEFICIARIA

DADOS DO/A BENEFICIARIO/A:

103

Nome:

Apelido:

CPF:

RG:

DN:

Endereco:

Escolaridade:

Estado Civil:

Bolsa Familia: () Sim () Nao

NIS:

N° DAP:

Naturalidade:

Coordenadas: Lat.

Long.

Tecnologia:

Bioagua ()

Biodigestor ()

DADOS DO/A CONJUGE:

Nome:

Apelido:

CPF:

RG:

DN:

Escolaridade:

Naturalidade:

NIS:

Contato:

COMPOSICAO FAMILIAR:

Nome

Idade

Escolaridade

Parentesco

AGRICULTURA:

Milho
(ha)

Feijao
(ha)

Mandioca (ha)

Cajueiro (hd)

Horta
(ha)

Sorgo
(ha)

Outros:
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PECUARIA:
Bovinos Ovinos (cab) Caprinos (Cab) Suinos (cab)
(cab)
Aves (cab) Equideos Outros:
ASSINATURAS:

Assinatura/Carimbo do/a

Técnico/a
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TERMO DE COMPROMISSO

EU, , declaro

para os devidos fins de direito, que em caso de selecionado para participar como
beneficiario do PROJETO COMUNIDADES VIVAS nossa unidade familiar
se compromete a participar das atividades de capacitacao, acoes de assessoria
técnica e extensao rural, e outros eventos previstos no projeto, bem como atuar
ativamente disponibilizando mao de obra familiar para perfuracdo do local e
auxiliar na constru¢do das tecnologias sociais.

( ) BIODIGESTOR ( ) BIOAGUA.

Comprometo-me também em permitir o acesso da equipe técnica do IDFC —
Instituto de Desenvolvimento e Formac¢ao Cidada a nossa Unidade de Producao
Familiar Rural — UPFR para implementacao da referida tecnologia social, bem
como permitir o uso das imagens de nossa familia e da tecnologia implantada
na UPFR para divulga¢ao das a¢des do projeto, assim como permitir futuras
visitas para intercambio e troca de experiéncias com agricultores/as familiares

de outras comunidades.

Tabuleiro do Norte-CE, de de 2018.

Assinatura do/a beneficiario/a do Projeto
Responsavel pela UPFR
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ANEXO C - Folder de Divulgacéo do Projeto

APOIE O INSTITUTO BROTAR

BANCO DO BRASIL
ACENCIA- 27014

CONTA CORRENTE: 29s41-2

CNP2: 09.942.296,/0001 -34
DOE TAMBEM PELO NOSSO SITE:

= opuodo Al eund ©e oy
6 214 o) cymy e

smgames) ) smgamee

sy i s ooy e o o
oW iz(ee M
PO - W oy op s HO|
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ANEXO D - Banner de Apresentacéo do Biodigestor na Feira Avelino Cientifico, 2019

! FIguen 1 Emesss SITONCES MUNID FOT Ui, Figund.
| No Brasil, a manutengéo de
residuos solidos vém gerando

Emissdes atmosféricas

g
Os problemas decorrem da falta
de cuidado com o lixo organico
ao armazena-los em lixdes

INCLUSAO
SOCIAL

FACIL
MANUTENGAO

acumulando-o e emitindo o gas 481 2% B'OD'GEESTOR
metano na atmosfera. Segundoo " 1 SEUS
instituto de recursos mundiais, o PRODUTOS

Brasil & o 7° pais que mais emite
gases de efeito estufa no mundo. RENTAVEL

Forite wivy,0u/0gan 6uioga ey, 2015

POUCA
AGRESSAO

\@TURm
MULTIFUNCIONAL =
G S S

Resprovear residos sldos orginces o o gt oo pre (O

trazer uma alternativa sustentavel a produgéo de gas de cozinha e

S

de energia elétrica. O desenvolvi deste "
- Testar a eficiéncia e viabilidade do gas produzido no biodigestor. projeto  proporciona @ ... .astiries S
produgao de gas,
biofertilizantes e energia = e
elétrica, sendo um destino |+ Biogés .
solidos. No entanto, a q o [
T T i queima do gas metano #ara vekcolos

(CH,) produz diéxido de

carbono (CO,) | \/

Fone: Ebah, 2014,

Por meio de testes feitos p b uma quantidade de gas sendo§
liberado. Com isso conseguimos alcangar o nosso principal objetivo
que € produzir o gas metano para substituir o gas de cozinha. O
trabalho encontra-se em andamento, visando nao sé a produgao de
géas, mas também a producido de energia elétrica.

Matéria organica Quantidade de gds Quantidade de calor Tempo

10 Kg de restos de alimento  0,5m’ de Biogds 2750 keal 2 semanas
1 Kg de repolho roxo 0,1m’ de Biogds 550 keal 1semana

Quaks 1 Mg Fonte Pescusy drels, 2015

E-mail: rudsoncarneiro@hotmail.com
Telefones: Rudson (88) 999074017 ; Jardénia (88) 998040990

|COELHO, 5. T ot a, GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA A PARTIR DO BIOGAS PROVENIENTE DO DE ESGOTO. In: > DE ENERGIA NO MEIO RURAL, 6., 2006, Campinas. Disponivel em:

X G . Acesso em: 02 set. 2019,

COLATTO, L. LANGER. M, Biodgestor - residuo sdlide pecuirio para produgio de energia Revista Unoesc & Ciéncia - ACET, Joagaba, v 2, n. 2, p 119-128, julidez. 2011, Disponivel em:
UNOEEC. 80U, 38/pdf_203=. Acesso em: 19 jun. 2019.

FRIGO, K. D. A. et al. seus modelos e apll Revista Acta Iguazu, Cascavel, v.4, n.1, p. 57-65, 2015. Disponivel em: <http/e-revista unioeste belindex. 12528>. Acesso em:

10ago: 2019:




